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MODELE MATEMATICE SI OPTIMIZARI

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de Master, ciclul Il
Programul de studii Tehnologia informatiei
.. Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
SO < F — unitate de curs | O - unitate de curs
| (invatamant cu frecventa) 1 E fundamentals obligatorie 5
2. Timpul total estimat
Din care

Total ore in planul de Ore auditoriale Lucrul individual

invatamant curs | Laborator/seminar Proiect de Studiul matgrlalulm Pregitire aplicatii

an teoretic
150 20 20 - 55 55

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului
de invatamant

Matematici speciale, Matematica computationald, Programarea calculatoarelor, Structuri de date
si algoritmi, Modele si metode de calcul, Sisteme Informatice pentru Asistarea Deciziilor, Baze de
date, Tehnologii Web, Managementul proiectului.

Conform Obtinerea cunostintelor teoretice si practice de modelare prin metodele de acumulare, prelucrare
competentelor si de transfer a informatiei si insusirea metodelor moderne de optimizare.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru
curs Pentru prezentarea materialului teoretic n sala de curs este nevoie de proiector si calculator. Nu vor

fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice. Termenul de
predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia. Pentru predarea cu intarziere
a lucrarii aceasta se depuncteaza cu lpct./saptdmanad de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

v

v

Competente
profesionale

v

v

v
v

Operarea cu concepte si metode stiintifice din matematici, domeniul informaticii aplicate,
managementului proiectelor informationale, tehnologia informatiei si comunicatiilor:

Identificarea conceptelor, principiilor, paradigmelor, metodelor si tehnicilor de descriere,
modelare, verificare §i implementare a aplicatiilor software sistemelor de calcul si retelelor de
calculatoare.

Utilizarea de teorii i instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode, tehnici, protocoale,
etc.) pentru explicarea functionarii aplicatiilor software inteligente, sistemelor de calcul si retelelor
de calculatoare.

Aplicarea unor paradigme teoretice in scopul elabordrii modelelor comportamentale si
algoritmilor de functionare pentru diferite componente ale aplicatiilor informationale sistemelor
de calcul si retelelor de calculatoare.

Evaluarea formald a caracteristicilor comportamentale si structurale ale aplicatiilor software,
sistemelor de calcul, si retelelor de calculatoare.

Fundamentarea teoretica a caracteristicilor aplicatiilor software, sistemelor de calcul si retelelor
de calculatoare proiectate.

Conceperea, proiectarea, implementarea si gestiunea sistemelor informationale complexe

Descrierea structurald si functionald a componentelor software, hardware si de comunicatii.
Explicarea si intelegerea destinatiei, interactiunii §i functionarii componentelor software, hardware
si de comunicatii.
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Elaborarea unor componente software, hardware si de comunicatii folosind metode de proiectare,
limbaje de programare si descriere hardware, algoritmi, structuri de date, protocoale si tehnologii.
Evaluarea caracteristicilor comportamentale si structurale ale aplicatiilor software, sistemelor de
calcul si retelelor de calculatoare in baza unor metrici.

Proiectarea si implementarea componentelor, aplicatiilor software, sistemelor de calcul de uz
general si dedicate si retelelor de calculatoare.

Identificarea, formularea si solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei
calculatoarelor

v

v

Recunoasterea si descrierea unor tehnici si metode de rezolvare a sarcinilor de sinteza, modelare,
simulare, verificare si implementare a aplicatiilor software, echipamentelor, sistemelor de calcul
si obiectelor inteligente.

Utilizarea adecvata a cunostintelor interdisciplinare, a metodelor de solutionare si a mediilor de
dezvoltare, efectuarea experimentelor si interpretarea rezultatelor.

Aplicarea metodelor si tehnicilor de solutionare a problemelor din domeniu, utilizdnd unelte
moderne de proiectare asistata de calculator.

Evaluarea comparativa a performantelor aplicatiilor software, sistemelor de calcul si retelelor de
calculatoare, utilizand instrumente alternative de analiza, in scopul optimizarii performantelor.
Dezvoltarea si implementarea solutiilor informatice pentru probleme concrete utilizand tehnici
avansate si sisteme inteligente bazate pe inteligenta artificiala

Utilizarea de metode avansate de modelare, simulare, identificare si analiza a sistemelor software,
a fenomenelor si proceselor din domeniul sistemelor inteligente informatice

v

v

Descrierea instrumentelor de modelare, simulare, verificare si evaluare a performantelor
sistemelor software inteligente, hardware si de comunicatii.

Utilizarea unor cunostinte interdisciplinare pentru asigurarea exploatarii si administrarea
sistemelor software si hardware de comunicatii in conformitate cu cerintele domeniului de
aplicatii.

Utilizarea de principii si metode de baza pentru asigurarea fiabilitatii, sigurantei si securitatii de
functionare a sistemelor software hardware si de comunicatii.

Testarea, validarea si evaluarea calitativa a caracteristicilor comporta-mentale si structurale ale
aplicatiilor informationale, obiectelor inteligente sistemelor de calcul si retelelor de calculatoare.

Dezvoltarea de sisteme si aplicatii pentru intretinerea si exploatarea sistemelor de calcul si retelelor
de calculatoare.

Competente
transversale

Comportarea onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura indeplinirea sarcinilor
profesionale;

Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si responsabilitatilor individuale
si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficientd in cadrul echipei;

Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru dezvoltarea profesionala si personald, prin
formare continua utilizand surse de documentare in limba romana si in limbile de circulatie
internationala.

Obiectivele unititii de curs/modulului

Obiectivul
general

La nivel de cunoastere si intelegere:

v
v

v

v

Modele tehnico — ingineresti si tipurile de probleme de optimizare;

Metode cele mai raspandite de rezolvare a problemelor de programare liniara (algoritmul simplex,
algoritmul simplex dual, metoda punctului interior, sensibilitatea solutiei);

Metode de rezolvare a problemelor de programare convexa si programare semidefinitd (metode de
gradient, metode de directii conjugate, metoda multiplicatorilor Lagrange, metode de punct
interior);

Elemente de teoria jocurilor si teoria firelor de asteptare. Reducerea lor la probleme de programare
matematica.

Obiectivele
specifice

La nivel de aplicare si integrare masterandul trebuie sa fie capabili :
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v a utiliza modelele matematice si metodele de optimizare in vederea utilizarii lor in determinarea
solutiilor optime ale problemelor de programare matematica, de programare semidefinita, de
optimizare combinatoriala, a problemelor de teoria jocurilor, de teoria firelor de asteptare;

v’ sa elaboreze algoritmul rezolvarii problemei considerate si sa scrie programul intr-un limbaj de
programare conform algoritmului si sd poatd utiliza produsele informatice QM, Excel, Matlab,
Matematica, Maple s.a. pentru rezolvarea problemelor concrete la calculatorul electronic.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul
de ore
Tematica activitatilor didactice invatamant
cu
frecventa
Tematica cursului

T1. Introducere. Modelare si optimizare. Procesul de rezolvare a unei probleme. Calcul de inaltd
performantd. Complexitate. Tipuri de probleme de optimizare. Consideratii asupra modelarii si
optimizarii. Starea actuald a software-ului de optimizare.Numere aproximative. Aritmetica virgulei 2
mobila si erorile de rotunjire. Determinarea parametrilor unui sistem de calcul. Efectul erorilor de
rotunjire.

T2. Modele tehnico - ingineresti si macroeconomice. Legatura dintre modelare si optimizare. Liniar versus
neliniar. Modele de mari dimensiuni. Generarea modelelor. Preprocesarea modelelor. Postprocesarea 4
modelelor. Modele de alocare. Modele de repartitie. Dezvoltarea modelelor.

T3. Elemente de analiza convexa. Multimi convexe. Tronson. Poliedre convexe. Puncte extreme. Teoreme
de separare a multimilor convexe. Functii convexe. Functii strict si tare convexe. Optimizarea 2
neconditionatd. Conditiile de extrem in optimizarea neconditionatd. Metode de gradient si de directii
conjugate. Metoda Newton-Raphson. Metode cvasi-Newton.

T4. Optimizarea liniard. Problema generald de optimizare liniard. Exemple practice de probleme de
optimizare liniard. Dualitatea In optimizarea liniard. Teoreme duale ale programarii liniare. 2
Reoptimizarea si parametrizarea in programarea liniard. Analiza sensibilititii solutiilor optime.

T5. Optimizarea liniard in numere intregi. Problema rucsacului. Problema de afectare. Problema 2
voiajorului comercial. Metode de sectionare si de ramificare.

T6. Elemente de teoria jocurilor. Jocuri matriceale. Rezolvarea jocurilor folosind programarea liniara.
Reducerea problemelor de programare liniard la un joc matriceal. Jocuri matriceale simetrice. 4
Rezolvarea matriceald a jocurilor simetrice. Aplicatii.

T7. Probleme de optimizare neliniard. Probleme de programare neliniard cu restrictii egalitati. Functia
Lagrange. Conditii necesare si suficiente de extrem. Probleme de programare neliniard cu restrictii 2
inegalitdti. Programarea patraticd. Conditii Kunh-Tucker. Metode de tip Newton. Aplicatii.

T8. Exemple si aplicatii ale programarii semidefinite. Optimizare combinatoriald neconvexd. Optimizare 2
structurald. Pachete de programe pentru programarea semidefinita.

Total prelegeri: 20
Tematica lucririlor de laborator

LL1. Modele tehnico-ingineresti. Utilizarea produselor program in studiul modelelor asociate problemelor 4

de optimizare.

LL2. Modele de optimizare liniard. Prezentarea si analizarea unor modele matematice liniare asociate 8
problemelor de programare liniara.

LL3. Rezolvarea jocurilor matriceale. Exemplificarea unor tehnici de modelare matematica prezentate la 4
Curs.

LL4. Rezolvarea problemelor de optimizare neliniard. Programarea patratica. Produsul informatic QM. 4

Total lucriri de laborator: 20
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9. Evaluare
Forma de Periodica < Lucrul .
invitamant Atestareal | Atestarea 2 Curenta individual Examen final
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator



http://civile.utcb.ro/mao.pdf

