DREAPTA IN PLAN. DIVERSE ECUATII ALE DREPTEI

Diverse ecuatii ale dreptei
Fie ca intr-un plan este fixat un sistem cartezian rectangular de coordonate
O,i,]
Fie M, (X, Y,) un punctsi n={A B} un vector nenul. Atunci existi o singura dreapta
| ce trece prin M, si perpendicular vectorului 7z, numit vector normal al dreptei I.
Un punct M (x,y) apartine dreptei | daca si numai y 4

7
daci MM Ln, de unde MM-n=0. Avem \ /
MM ={Xx—X,,y—Y,} . Obtinem

A(X—X%))+B(y-Y,)=0 (1.4.1) - ecuatia dreptei M (xo, Yo)
determinatd de punctul My(x,Y,) si Vvectorul
normal n. 0 N\ X

Aceastd ecuatie poate fi scrisda sub forma
Ax+By+C=0 (1.4.2), unde C =—Ax,—By,. Ecuatia (1.4.2) se numeste ecuatie generala

a dreptei.

B
-

Ecuatii incomplete ale dreptei:
1. C=0; ecuatia Ax+By=0 determina o dreapta, care trece prin originea Sistemului

de coordonate.
2. B=0; ecuatia Ax+C =0 determind o dreaptd paraleld axei OY (vectorul normal

n= {A O} al acestei drepte este perpendicular axei OY ).
3. A=0; ecuatia By+C =0 determina o dreapta paralela axei OX (vectorul normal

n={0,B} este perpendicular axei OX).

4. B=C=0; ecuatia Ax=0 sau x=0, defineste axa OY .
5. A=C=0, ecuatia By =0 sau y=0, defineste axa OX ..

Daca in ecuatia (1.4.2) toti coeficientii sunt nenuli, atunci ecuatia se numeste

completa si poate fi scrisd sub forma

+—Y —1sau X+ Y =1 (1.4.3), numita
“C/A —C/B a b

ecuatie a dreptei ,,in segmente”. Numerele a si bsunt segmente taiate de dreapta pe
axele OX si QY, respectiv, un capat fiind originea de y 4
coordonate. Semnele numerelor a si b determina
directia de la origine pe axele de coordonate.

De exemplu, dreapta 3x—4y =12 poate fi scrisa sub

forma 5+l=1 sia=4, b=-3.
4 -3
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Definitie . Se numeste vector director al dreptei orice vector nenul paralel dreptei
date.
LR . - - . y A
Exista o singurd dreaptd, ce trece printr-un

punct dat M(x,,Y,) avand drept vector director \ 9
vectorul q={m,n}. Si determindm ecuatia acestei
drepte. Fie M (x,y)un punct arbitrar al dreptei date, M (x4, Vo)

atunci vectorii g si MM ={x—x,y—y,} sunt

coliniari. Din conditia de coliniaritate rezulta:
X=X _ Y=Y
m n
dreptei.
Fie punctele distincte M, (%, Y;) si M, (X, Y,). Vectorul

0 N\ ]

(1.4.4) numitad ecuatia canonica a

aleMzz{xz—xl, y,—Y,} este vector director al dreptei M,M,. Folosind formula
(1.4.4), obtinem:

X=% _ Y=Y (1.4.5) ecuatia dreptei ce trece prin doui puncte.
=% Yo=Y
y Xy 1
Ecuatia (1.4.5) mai poate fi scrisa sub forma: YT Osau |[x vy, 1/=0(1.4.6).
X=X Y=%
X, ¥, 1
X Y1
Astfel, punctele M, (x.Y,), M,(%,.Y,), My(X,, ;) sunt coliniare < |x y, 1|=0.
X2 y2 1
In ecuatia canonici a dreptei, notand fiecare raport cu t, t R, obtinem:
X=X, +mt . . .
, (1.4.7) — ecuatii parametrice ale dreptei.
y =Yy, +nt

Fie data o dreapta |. Notdm cu o unghiul format de directia pozitiva a axei OX si

dreapta |, masurat impotriva miscarii acelor ceasornicului. Avem cd «a e [00,1800) (sau

a €[0,7)). Unghiul « se numeste unghi de inclinare a dreptei | fatd de OX . Daca a=0°,

dreapta se numeste orizontald; daci o =90°, dreapta se numeste verticald. in celelalte
cazuri, dreapta se numeste oblicd. Pentru orice dreaptd neverticala se defineste numarul
m=tga, NUMIt panta a dreptei. Dreapta verticala nu are panta.

Fie dreapta MM, cu M,(x,Y;), M,(X,.Y,), % #X,. Evident, panta dreptei este

m=tga=22"Y1 (1.4.8).
X, =%
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Ecuatia (1.4.5) poate fi scrisa astfel: y—y, = Y= N (x—x) sau, folosind formula (1.4.8),
X, =%

avem y-y, =m(x-x)(1.4.9). Ecuatia poate fi utilizatd cand se cunoaste panta m a
dreptei si un punct M, (X,,Y,) ce apartine dreptei, obtindnd y—y, =m(x—x,) - ecuatia
dreptei determinata de punct cu panta.

Din ecuatia de mai sus rezultd y=mx+n (1.4.10), unde n=y,—mx,
Panta dreptei Ax+By+C =0 cu B=0 este egalicu m=—-A/B.

Unghiul dintre drepte. Conditiile de paralelism si perpendicularitate

In cele ce urmeaza vom determina unghiul dintre drepte, fiind date diferite ecuatii
ale dreptei.

Fie dreptele l: Ax+By+C =0 51
l,: Ax+B,y+C,=0. Ele formeazda doua perechi de
unghiuri, congruente doua cate doua.
Vectorii normali respectivi n, ={A,B}si n,={A,B,}
formeaza un unghi, congruent cu una dintre perechile de
unghiuri formate de 1, si I,. Atunci
cos(qll,lz)zcos(<ﬁl,ﬁz)= non, ___ AATBB,

o R+ E:

Este evidentca I, L1, <n, Ln,<n-n,=0si AA +BB,=0 este conditia de

A_B

perpendicularitate a dreptelor 1, si 1,. lar I, ||1, <:>n_1||n_2<:>E=B— este conditia de
2

paralelism adreptelor I, si I,.

Fie ca dreptele I, si |, au ecuatiile canonice
l

Il:ﬂzu s Iz:ﬂzm.inmdsimilar, ]
m, n m, n, 1
unghiul dintre drepte este determinat de unghiul dintre /

vectorii directori g, ={m,,n,} si g, ={m,,n,}, adica c_h/
_ iq__z mm, +nn, q1

cos(<r|l,I2):cos(<rq_l,q_2)— 2o, :\/mf+n2 -\/m2+n2 :
1 2 2

Conditia de perpendicularitate a dreptelor |, si |, rezulta din:

, Ll,<0q, 1Lg,<0q-0,=0,deunde mm,+nn,=0.

— — n .. ; .
Avem: | ||, < q,]l g, PERLL L S conditia de paralelism a dreptelor 1, si |,.
n
2 2
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Fie dreptele definite de ecuatiile cu panta, adica I, :y=mx+n,, l,:y=m,x+n,.
Sa determinam masura unghiului format de aceste drepte. Din reprezentarea de mai jos
avem «, =@+, . De unde ¢ = a, — ¢, - unghiul dintre
dreptele |, si |I,.

tga, —t
—oy)=—3%2"9%  peoarece

Obtinem ca tgep =tg (a2 1+tge, - tga
1’ 2

. m, —m
=tgay, M, =tge,, atunci tgyp =——-=.
m =19a, M, =Ja, go 1+ mm,
,—m
in eneral, t L
£ 9= 1+mm

Este evidentca |, LI, < ¢ =2 cum tgZ nu existd, avem 1+ m,m, =0. sau
2 2

mm, =-1- conditia de perpendicularitate a dreptelor.
Dreptele |, si I, sunt paralele, daca si numai dacd o =, < m, =m,.

Aria triunghiului. Distanta de la punct la dreapta
Fie triunghiul M;M,M, cu M, (x,Y,), M,(X,,¥,), My (X, Y;).

Avem A, :%‘Mlmz‘-]Mlmgisin(<M2MlM3). Stim ca:

MM = (% =%+ (%, = v,) MM = (% =% ) + (s - %)’

sin (<M ,M,M, ) = \/1-cos? (<M,M,M, ) = 1{‘M1M2‘.‘M1M3

2
Mle'MlMs ]

:\/‘Mler"M1M3‘2_(M1M2'M1M3)2
MM, [-[M,M, '

Fie M\M, ={a,,b}, MM, ={a,,b,}. Gasim

‘Mler"M1M3‘2_(M1M2'M1M3)2 :(a12+b12)(a22+b22)_(aia2+b1b2)2:(aibz_blaz)z'

|a1b2 _bla2|
Jal+b7 - \fa +b;

Atunci, sin(<M,MM,)=

. b, —ba

Deci, A, =£-\/af +b? - \fa? +b? - 20, ~bia,| —|a1b ~ba,|= —mod b
2 \/af +b/ \/az2 +b? a, b,|

X Y 1

X —_
Astiel A, =<mod? * 2% Y sau A =smodlx, v, 1| (L4.11)
2 X3=% Y3— W 2 X, Y 1
3 3
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Fie dreapta |: Ax+By+C =0 si punctul M(X,,Y,). Distanta de la M, panala | se
_ | A%, +By, +C]

determina dupa formula d(M,,1) (1.4. 12). Lasam demonstratia acestei

formule pe seama cititorului.



