Implementarea traseului de date a procesorului MIPS de un ciclu:

O arhitectura a calculatorului este definita de setul de instructiuni si de starea sa arhitecturald.
Starea arhitecturala a procesorului MIPS consta din contorul de programe si cele 32 de registre.
Orice microarhitectura MIPS trebuie sa contind toatd aceasta stare. Pe baza starii arhitecturale
actuale, procesorul executa o instructiune speciala cu un anumit set de date pentru a produce o stare
arhitecturald noua. Unele microarhitecturi contin o stare nonarhitecturala suplimentara pentru a
simplifica logica sau a imbunatati performanta;

Pentru a mentine microarhitecturile sa fie usor de inteles, vom realiza doar un subset al setului de
instructiuni MIPS. Vor fi realizate doar urmatoarele instructiuni:

* Instructiuni aritmetice / logice de tip R: add, sub, si, sau, slt
* Instructiuni cu acces la memorie: lw, sw

* Ramificari: beq

Elementele da baza care determina starea curenta a executiei Tn microachitectura MIPS:
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Contorul de programe (PC) este un registru obisnuit de 32 de biti. lesirea, PC, indica
instructiunrea curentd. Intrarea lui, PC, indica adresa urmadtoarei instructiuni.

Memoria de instructiuni are un singur port de citire. Are o intrare de adresa de 32 de biti, A, si
se citeste datele de 32 biti (instructiuni) de la acea adresa spre iesirea de date, RD.

Setul de registri de 32 de biti cite 32 de cuvinte are doua porturi de citire si un port de scriere.
Porturile de citire primesc combinatii de adrese de 5 biti, A1 si A2, fiecare specificand unul dintre
cele 275 = 32 registre ca operatori sursa. Ei citesc valorile registrilog de 32 biti spre iesirile de date
citite RD1 si, respectiv, RD2. Portul de scriere are o intrare de adresa pe 5 biti, A3; o intrare de date
de scriere pe 32 de biti, WD; o intrare de permisul de scriere, WE3; si un semnal de ceas. Daca
functia de scriere este 1n 1 logic, setul de registri scrie datele n registrul specificat pe frontul pozitiv
a semnalului de clock.

Memoria de date are un singur port de citire/scriere. Daca scrierea se permite, semnalul WE
este in starea de 1 logic, datele WD se scrie in adresa A pe pront pozitiv semnanului de clock. Daca
WE este in stare de 0 logic, datele se citesc de la adresa A pe magistrala RD.

Memoria de instructiuni, setul de registri si memoria de date realizeaza citirea Tn mod
combinational. Cu alte cuvinte, daca adresa se modifica, noile date apar la RD dupa o anumita
intarziere de propagare; semnalul de clock nu este implicat. Insa datele se scrie doar pe frontul
pozitiv a semnalului de clock. n acest caz, starea sistemului se schimbi numai la anumit front de
clock. Adrese, date si procesul de scriere trebuie sa fie preconfigurate inainte de frontul poziliv de
clock si trebuie sa ramana stabile un anumit timp de retinere dupa frontul clockului.



Procesorul poate fi privit ca o masina gigantica de stari finite sau ca o colectie de masini de stari
finite mai mich care interactioneaza inte dinsii.
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Schema generala a traseului de date a microprocesorului mips
Mersul lucrarii:
1. In aceasta lucrare trebuie sa fie implementate si testate modulele urmatoare:

Instruction memory (pe baza la RAM)
Register file (pe baza la RAM)

ALU

Data memory (pe baza la RAM)

Multiplexor

Modul de extensia cu pastrare semnului
Module de siftare la stinga cu 2 pozitii
Modulul MIPSdataPath trebuie sa fie testat
Modulul MIPSdataPath trebuie sa fie sentitezat
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ALU suporta urmatoare codurile operatiilor:

Codul Functia
010 add
110 sub
000 and
001 or
111 set less than

Exemplu de realizare a modulului de extensie:

module signext (a, y);

input [15:0] a;

input [15:0] y;

assign y = {{16{a[15]}}, a};
endmodule



