Lucrarea de Laborator nr. 5
Tema: STUDIEREA FILTRELOR ANALOGICE ACTIVE.

l. Studierea filtrului de ordinul 11, de tip ,,Trece-Jos”, topologia Sallen-Key.
1) Asamblati circuitul de mai jos, pe baza unei placi BreadBoard, astfel incat capacitatile
C1=C2=0,1 puF, si R1 =R2, cu valori (100 Q — 10 kQ).
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2) Aplicati la intrarea filtrului un semnal sinusoidal cu amplitudinea varf — varf egala cu 1
V.

3) Cu ajutorul osciloscopului vizualizati concomitent semnalul aplicat la intrarea filtrului
(semnalul aplicat de la generator) si semnalul de la iesirea filtrului.

4) Modificati frecventa semnalului pana cand obtineti o atenuare cu -3 dB a semnalului de

C

iesire fata de semnalul de intrare (U, =U,, /+/2). Notati aceasta frecventd ca fiind

frecventa de taiere.

5) Modificati valorile rezistentelor din circuit si repetati punctul precedent astfel incat sa
obtineti o frecventa de tdiere de ordinul kHz-ilor. Masurati valorile componentelor
selectate cu ajutorul multimetrului de laborator si le notati in conspect.

6) Masurati valoarea varf — varf a semnalului de la iesirea filtrului pentru valori particulare
ale frecventei, conform tabelului de mai jos:

Nr. | Frecventa f, [Hz] Uo pp log,, f
[mV]
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7) Completati tabelul cu datele calculate, conform formulelor de calcul:
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8) Construiti caracteristica de transfer in tensiune si determinati valoarea pantei filtrului.



1. Studierea filtrului de ordinul II, de tip ,,Trece-Sus”, topologia Sallen-Key.

1) Asamblati circuitul de mai jos, pe baza unei placi BreadBoard, astfel incat capacitatile
C1=C2=0,1 pF, si R1 =R2, de ordinul kOhmilor (1 Q — 100 kQ). Utilizati alte
elemente decat in capitolul precedent, ele vor fi necesare la punctele urmatoare.
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2) Aplicati la intrarea filtrului un semnal sinusoidal cu amplitudinea varf — varf egala cu 1
V.
3) Cu ajutorul osciloscopului vizualizati concomitent semnalul aplicat la intrarea filtrului
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(semnalul aplicat de la generator) si semnalul de la iesirea filtrului.
4) Modificati frecventa semnalului pana cand obtineti o atenuare cu -3 dB a semnalului de

iesire fatd de semnalul de intrare (U, =U,, /N2 ). Notati aceasta frecventa ca fiind

frecventa de tdiere.

5) Modificati valorile rezistentelor din circuit si repetati punctul precedent astfel incat sa
obtineti o frecventa de taiere de ordinul kHz-ilor (cel putin de 10 ori mai mica ca in
capitolul precedent). Masurati valorile componentelor selectate cu ajutorul multimetrului
de laborator si le notati in conspect.

6) Masurati valoarea varf — varf a semnalului de la iesirea filtrului pentru valori particulare
ale frecventei, conform tabelului de mai jos:

Nr. | Frecventa f, [HZz] Uo pp log,, f
[mV]
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7) Completati tabelul cu datele calculate, conform formulelor de calcul:
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8) Construiti caracteristica de transfer in tensiune si determinati valoarea pantei filtrului.



Alcatuirea unui filtru ,,Trece — Banda” format din filtrele ,, Trece-Sus” si
»Irece-Jos” de mai sus.

1) Construiti un filtru trece banda prin conexiunea in cascada a filtrelor construite in
capitolele de mai sus, cu aceleasi elemente. Asamblati circuitul pe baza unei placi
BreadBoard.

2) Aplicati la intrare un semnal similar celor aplicate la intrarea filtrelor in capitolele
precedente.

3) Masurati valoarea amplitudinii varf — varf a semnalului de la iesire la aceleasi frecvente
ca in capitolele precedente. Construiti caracteristica de transfer in tensiune si comparati-
o cu caracteristicile obtinute in capitolele precedente.

IV.  Alcatuirea unui filtru ,,Opreste — Banda”.

1) Asamblati circuitele filtrelor construite in capitolele de mai sus pe baza unei placi
BreadBoard, dar interschimbati rezistentele intre filtre.

2) Determinati frecventele de taiere ale filtrelor. Notati frecventa de taiere a filtrului ,,Trece-
Sus” cu f1 si a filtrului ,, Trece-Jos” cu f2.

3) Construiti un filtru prin conexiunea in paralel a acestor filtre.

4) Aplicati la intrare un semnal similar sinusoidal cu amplitudinea varf — varf egald cu 1 V.

5) Masurati valoarea varf — varf a semnalului de la iesirea filtrului pentru valori particulare
ale frecventei, conform tabelului de mai jos. Conectati filtrele in paralel si masurati din
nou:

Nr. | Frecventa f, [Hz] Uo pp, Uo pp, log, f | U, U,
serie paralel U U
[mV] [mV] I'ldB I'ldB
serie paralel
1 ftl -5
2 | f,-2
3 ftl
4 1 f, /2
S | f, /4
6 | f,/8
7 | f,/10
8 | f,/100
9 | f,/5
10 | f,,/2
11 | f,
12 ft2 -2
13 ftz -4
14 ftz -8
15| f,-10
16 | f,-100

6)

Construiti caracteristica de transfer in tensiune si determinati valoarea pantei filtrului.



