Extractia de trasaturi acustice

Prezentat de Tudor Bumbu



Cum producem vorbirea?

Pentru a sti cum sa procesam vocea digital, folosim Modelul Sursa-Filtru,
care explica mecanismul fizic de producere a vorbirii.

Sursa (excitatia) este originea sunetului brut. Poate fi vibratia corzilor
vocale (pentru vocale) sau turbulenta aerului (unele consoane: s, f, s). S

Sursa
Filtrul (tractul vocal) include cavitatea bucala, pozitia limbii, Filtra
a maxilarului si a buzelor. Acesta ,sculpteaza” sunetul brut.
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Extractia de trasaturi acustice

Prin Extractia de trasaturi (feature extraction) transformam semnalul intr-o reprezentare:
- Compacta (mai putina informatie inutila),

- Discriminativa (ajuta modelul sa distinga litere care suna asemanator).

- Robusta (stabila indiferent de conditiile de inregistrare).
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MFCC: Trasaturi inspirate de auzul uman

Coeficientii Cepstrali pe Scara Mel (MFCC) reprezinta un standard in procesarea vorbirii
care ofera o reprezentare compacta inspirata direct de perceptia auditiva umana.

Coeficienti MFCC

iy
N
T

11 | | 1 |
8l 1 I

[hib
ll‘ 1jl.-l,lllﬁl IJ

3.0 3.5

De ce folosim Scara Mel?

e La frecvente joase, distingem foarte bine diferente mici de sunet.

e La frecvente inalte, avem nevoie de diferente mult mai departate
pentru a sesiza o schimbare.

Scara Mel modeleaza acest fenomen, cu filtre dese la frecvente
joase si mai late la frecvente inalte.



Cum se calculeaza MFCC?
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LPC: Codarea Liniar Predictiva

Spre deosebire de MFCC, metoda LPC este motivata de
Modelul Sursa—Filtru.

* Prezice esantionul urmator din esantioanele anterioare.
* Diferenta = reziduul (sursa).
« Coeficientii LPC modeleaza anvelopa spectrala.

Linia albastra = spectrul real al semnalului vocal
Linia rosie = anvelopa spectrala
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Spectrograma: Imaginea sunetului

Spectrograma este o reprezentare 2D a sunetului:
« X -timp

Y - frecventa

» culoare - energie

Se obtine prin STFT
(Transformata Fourier pe ferestre scurte succesive).

Tipare uzuale:

* Vocale - benzi orizontale intense (formanti)

» Consoane surde - zgomot difuz la frecvente inalte
* Pauze - zone intunecate



Normalizarea datelor

Normalizarea mediei si variantei cepstrale (CMVN) este o tehnica de normalizare eficienta
din punct de vedere computational pentru recunoasterea vorbirii.

Pentru un coeficient cepstral dat ¢;(d), la cadrul temporal ¢ si dimensiunea d, coeficientul

normalizat ¢;(d) se calculeaza astfel:
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