Prelucrarea si recunoasterea vorbirii

Prezentat de Tudor Bumbu



Recunoasterea si sinteza vorbiril

In tehnologiile vocale existd doua procese fundamentale care lucreaza impreuna:

Recunoasterea Automata a Vorbirii (ASR)
Transforma vocea in text (speech-to-text).
Functioneaza ca ,urechile” sistemului.

Sinteza Text-Vorbire (TTS)
Transforma textul in voce (text-to-speech).
Functioneaza ca ,gura” sistemului.
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Recunoasterea vorbirii (ASR)

Un sistem de ASR primeste un semnal vocal continuu,
foarte variabil, si trebuie sa produca o secventa de cuvinte.

Formulare:
Vrem sa gasim propozitia cea mai probabila dat fiind semnalul audio. Format din model

acustic si model lingvistic (probabilitate cuvinte).

Provocarea: variabilitatea
- oamenii vorbesc diferit (accent, viteza, timbru),
- aceeasi persoana nu suna la fel mereu (oboseala, emaotii); conditii de mediu: zgomot,

microfon slab, ecou.

Automatic Speech Natural Language
Recognition Processing



Sinteza vorbirii (TTS)

In sistemele TTS din text obtinem o voce care suna natural.

Front-end:
normalizeaza textul (numere, abrevieri),
si decide prozodia (pauze, intonatie, durate).

Back-end (Vocoder):
transforma reprezentarea acustica in semnal audio.
Exemple: WaveNet, HIFI-GAN, VITS.

Lingvistica (reprezentare Forma de Unda

fonetica)
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,Creierul” unui sistem conversational
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ASR transcrie vocea, iar TTS o genereaza, insa ,intelegerea” comenzii WY

are loc in modulul de Procesare a Limbajului Natural (NLP). Automatic Speech Natural Language Text to

Recognition Processing Speech

Pentru un dialog eficient, NLP foloseste doua directii:

NLU (Intelegerea Limbajului Natural)
|dentifica intentia utilizatorului (ex: SetAlarm) si extrage entitatile (ex: maine, ora 7).

NLG (Generarea Limbajului Natural):
Formuleaza un raspuns in limbaj natural
(,Am setat alarma pentru maine la ora 77).

Ansamblul ASR, NLP, TTS formeaza domeniul Tehnologiilor Limbajului Uman (HLT).



Arhitectura unul asistent vocal

Un asistent vocal (Spoken Dialogue System) functioneaza
modular unde iesirea unui modul devine intrarea urmatorului.

Fluxul de procesare:

1. ASR transforma vocea in text.

2. NLU extrage intentia si informatiile esentiale.

3. DM (Dialogue Management) decide actiunea urmatoare (cere confirmare daca lipsesc date,

gestioneaza ambiguitatea).
4. NLG genereaza textul raspunsului in limbaj natural.

5. TTS rosteste raspunsul.

Atentie! Intr-o astfel de arhitectura, erorile se propaga. O transcriere gresita la nivel de ASR va duce la
decizii gresite Tn modulul DM.



Arhitectura unul asistent vocal
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Evolutia asistentilor vocall

Recunoasterea vorbirii a fost una dintre cele mai dificile
probleme din |IA. Progresul a fost sustinut de volume masive
de date, putere de calcul si modele noi.

Etape istorice:
In anii '50-'60 apar primele sisteme (Audrey, Shoebox) bazate pe potrivirea de sabloane.

Incepand cu 2010 apar asistentii moderni
(Siri, Alexa). Adoptarea pe scara larga a accelerat colectarea datelor si antrenarea modelelor ASR.

In prezent avem modele End-to-End (Whisper). Acestea invata direct maparea audio-text,
fiind robuste la zgomot si accente.
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