Laboratorul 4: Modele moderne de sinteza a vorbirii (TTS)

Obiective

e Diferentierea intre abordarile traditionale (concatenativa, parametrica) si cele
bazate pe Al pentru TTS.

e Descrierea arhitecturilor cheie in TTS modern: model acustic (ex. Tacotron) si
vocoder (ex. WaveNet / HiFi-GAN).

o Intelegerea modelelor end-to-end integrate (ex. VITS).

e Utilizarea unui model TTS pre-antrenat pentru a genera vorbire din text.

e Explorarea controlului identitatii vocii (multi-vorbitor / voce de referinta).

Partea I: Generare de voce cu biblioteca TTS
Acest tutorial se concentreaza pe utilizarea bibliotecii open-source TTS (Coqui TTS)
pentru a genera vorbire din text folosind modele moderne.

Resurse necesare

e Un mediu Python cu acces la internet (recomandat: Google Colab).
e Biblioteci: torch, TTS.
e Spatiu pe disc pentru modele si fisiere .wav.

Sarcini
1. Instalarea bibliotecii:
pip install TTS

2. Listarea modelelor disponibile (optional, din linia de comanda):

tts --list_models

3. Generarea vorbirii folosind un model multi-vorbitor (ex. YourTTS / VITS):

import torch

from TTS.api import TTS

# Selecteaza dispozitivul

device = "cuda" if torch.cuda.is_available() else "cpu”

# Incarcd un model multi-lingvistic / multi-vorbitor

tts = TTS("'tts_models/multilingual/multi-dataset/your_tts").to(device)
# Genereaza audio

tts.tts_to_file(



text="Acesta este un test de sinteza a vorbirii in limba romana.”,
speaker_wav="calea/catre/voce_referinta.wav", #optional: voce de referinta (cu acord)
language="ro",

file_path="output.wav",

)

4. Experimentare (raport scurt in 5-10 randuri):

e Schimbati propozitia (minim 3 exemple) si observati intonatia si naturaletea.

e Incercati cel putin doua limbi diferite (daca modelul le suporti).

e Daca folositi speaker wav: utilizati doar vocea proprie sau o inregistrare pentru
care aveti consimtdmant explicit.

Partea Il: Calitatea vocii
Generati mostre audio pentru aceeasi propozitie folosind doua abordari diferite si
comparati auditiv:

e Un sistem parametric clasic (ex. eSpeak NG sau alt TTS traditional disponibil).
e Un model neuronal modern (ex. VITS din biblioteca TTS).

In raport, discutati: naturaletea, claritatea, prozodia, artefactele si viteza de generare.

Partea Il1: Generarea de voci diverse (multi-speaker)
Folosind un model multi-vorbitor, generati aceeasi propozitie rostitd de mai multi
vorbitori diferiti.

Sarcini

5. Alegeti un model multi-speaker (ex. un model VITS antrenat pe VCTK).

6. Afisati lista de vorbitori disponibili si selectati cel putin 5 ID-uri diferite.

7. Generati cate un fisier .wav pentru fiecare vorbitor, folosind aceeasi propozitie.

8. Comparati diferentele de timbru si intonatie. Includeti concluzii (minim §-10
randuri).

Livrabile

e Un fisier Jupyter Notebook (.ipynb) sau script Python (.py) cu pasii realizati.
o Fisierele audio generate (.wav).

e Un raport scurt (max. 1 pagind) cu observatii si concluzii.



Test Formativ 4

Sectiunea I — Definitii si concepte
1) Completati tabelul de mai jos: un avantaj si un dezavantaj pentru fiecare abordare
TTS.

Abordare Avantaj Dezavantaj

Concatenativa

Parametrica (HMM)

Neuronala (ex. Tacotron /
VITS)

2) Ce este un vocoder Tn contextul sintezei neuronale a vorbirii?

Sectiunea II — Arhitecturi si tehnologii
3) De ce modelele autoregresive precum WaveNet sunt lente la inferenta, in timp ce
modelele bazate pe GAN (ex. HiFi-GAN) sunt rapide? Care este compromisul?

4) Ce inovatie majora aduce un model end-to-end integrat precum VITS fatd de o
arhitectura in doua etape (model acustic + vocoder separat)?

Sectiunea III — Aplicatii practice
5) Ce inseamna sinteza zero-shot si ce este necesar pentru a o realiza cu un model precum
YourTTS?



