Retele de calculatoare

Lucrare de laborator nr. 1

Simulatorul Packet Tracer: primii pasi

Obiective:

Studierea simulatorului Pachet Tracer si capatarea deprinderilor practice de lucru cu el.
Studierea componentelor de baza ale retelelor simulate.

Studierea echipamentelor de interconectare de nivel legatura de date

Popularea si continutul tabelei de comutare

Crearea unor retele simple si experimentarea cu ele

Mersul lucrarii:

Instalati programul Packet Tracer (descarcati-1 de pe link-ul prezent pe pagina cursului)
Studiati interfata programului si modului de lucru, ghidati-va de documentele propuse in
dosarul lucrarii de laborator, de documentatia programului si de tutorialele incluse .

Studiati cu atentie sectia Getting Started din sistemul de asistenta al programului (Meniul
Help-->Contetnts)

Realizati in mod obligatoriu _pas cu pas partea My First PT Lab, consultati tutorialele
respective cu scopul de a capata primele deprinderi de lucru cu programul.

Faceti experientele descrise mai jos si rdspundeti cu grija la intrebarile puse. Explicati
fenomenele observate

Realizati lucrul individual propus dupa exercitii.

Continutul raportului:

Foaia de titlu

Obiectivele lucrarii

Rezultatele experientelor cu comentarii si explicatii
Concluzii

Trimiteti raportul pentru acesta lucrare in cel mult doua saptamani din ziua Tndeplinirii ei.



Descrierea succinta a interfetei programului Packet Tracer
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Packet Tracer este un utilitar cu ajutorul cdruia se pot simula topologii de retea folosind hub-uri,
rutere, switch-uri si calculatoare. Vom prezenta principalele componente din spatiul de lucru:

* 1-La apasare vor apdrea mai multe modele de rutere in dreapta acestuia. Este suficient sa
alegeti modelul “Generic” (Router-PT, nu Router-PT-Empty) si sa il plasati in zona de lucru
(partea alba din mijloc) oriunde doriti.

* 2 -La apasare vor aparea mai multe modele de switch-uri in dreapta acestuia. Este suficient
sa alegeti modelul “Generic” (Switch-PT, nu Switch-PT-Empty, nu Bridge-PT) si sa 1l
plasati in zona de lucru (partea alba din mijloc) oriunde doriti.

* 3 - La apasare vor aparea mai multe modele de hub-uri In dreapta acestuia. Este suficient sa
alegeti modelul “Generic” si sa il plasati Tn zona de lucru (partea alba din mijloc) oriunde
doriti.

* 4 - Se alege tipul legaturii (UTP straight, UTP cross-over, conexiune seriald, etc.). Este
suficient sa alegeti primul tip de cablu (cel marcat Automatically Choose Connection Type,
cu iconita unui fulger portocaliu), aceasta punand automat tipul legaturii dintre doua
echipamente. Dupa selectia tipului de cablu apasati pe echipamentele care se doresc a fi
unite. In unele cazuri veti avea de ales portul echipamentului (ex. FastEthernet 0/1,
FastEthernet 0/2, etc.)


http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/rl/labs/02/contents/rl_2013-2014_laborator-02_tutorial_pt.png?id=rl%3Alabs%3A02

* 5-La apasare vor aparea mai multe modele calculatoare in dreapta acestuia. Este suficient
sa alegeti modelul “Generic” si sa 1l plasati in zona de lucru (partea alba din mijloc) oriunde
doriti.

* 6 - Se poate trimite un pachet intre douad entitati de nivel 3 (calculator, router). Dupa
selectare, apasati pe echipamentele ntre care vreti si trimiteti pachete. In chenarul din
dreapta jos (7) va apdrea pachetul trimis si status-ul receptiei (“Last Status™). Puteti folosi
butonul “Delete” (8) pentru a sterge istoria pachetelor trimise.

* 9 - Se poate selecta modul de operare: Realtime (modul implicit) sau Simulation (se apasa
pe tab-ul din spatele Realtime pentru a-1 activa). In modul Simulation se poate vedea pas cu
pas cum circuld pachetele intre echipamentele active. In modul Simulation trimiteti un
pachet si apoi apasati pe butonul “Auto Capture/Play”.

Exercitii

Topologie simpla

Creati o topologie cu 2 switch-uri legate ntre ele si cate 2 calculatoare legate la fiecare din switch-
uri. Inainte de a putea trimite pachete trebuie configurate adresele IP pe fiecare din calculatoare. La
apasarea unui click pe calculator, va apdrea o fereastra prin care puteti configura calculatoarele.
Mergeti pe tab-ul “Desktop™ si apasati pe iconita “IP Configuration”. Completati campul “IP
Address” cu o adresa din intervalul 192.168.1.1 - 192.168.1.5 si campul “Subnet Mask” cu valoarea
255.255.255.0. Restul campurilor raman goale.

Verificati conectivitatea Intre fiecare 2 calculatoare folosind facilitatea 6 prezentata mai sus.

Switch vs. Hub

Vrem sa urmdrim diferentele ntre switch si hub. Vom folosi o topologie PacketTracer si vom simula
transmiterea de pachete Intre statii.

In topologia PacketTracer din fisierul 01.pkt se afli 2 retele de cate 4 calculatoare; diferenta intre
topologii este dispozitivul de interconectare: una este cu un switch iar cealalta este cu un hub.
Asteptati ca porturile din switch sa lumineze cu verde (nu cu portocaliu) si apoi trimiteti pachete
ntre oricare 2 calculatoare in cele 2 topologii pentru a va asigura ca exista conectivitate. (lumineaza
cu portocaliu timp de circa 30 de secunde pana cand se definitiveaza rularea STP - Spanning Tree
Protocol)

Dupa ce ati verificat existenta conectivitatii, intrati in modul “Simulation” si trimiteti cate un pachet
intre 2 calculatoare. Faceti acest lucru pentru ambele retele. Observati ce pachete sunt generate n
retea in fiecare caz.

Ce fel de pachete sunt transmise in retea ?Analizati continutul lor.

Ce puteti spune despre diferenta dintre switch si hub? La ce nivel din stiva OSI ruleaza fiecare?



Popularea tabelei de comutare

Dorim sa urmdrim modul in care se populeaza tabela de comutare a unui switch.

in fisierul 02.pkt se afla o topologie formata dintr-un switch si 4 statii. Incarcati fisierul de topologie
in Packet Tracer si asteptati ca porturile switch-ului sa lumineze verde Tn loc de portocaliu (sa fi
rulat STP).

Dupa cum ati observat de la exercitiul anterior, switch-ul comuta pachetele doar catre destinatie,
facand acest lucru pe baza unei tabele de comutare (MAC Address Table).

Pentru configurarea unui switch, apasam pe iconita sa din fereastra alba din Packet Tracer. Va
apdrea o fereastra prin care putem configura switch-ul. Singurul “tab” de interes este cel denumit
“CLI” (Command Line Interface). Apasati tasta “Enter” cel putin o datd ca sa vedeti unde este
cursorul. Acest CLI este specific Cisco si este format dupa cum urmeaza:

* literele pand la caracterul ”>” (mai mare) reprezinta hostname-ul echipamentului
 caracterul ”>” semnifica faptul ca sunteti autentificat ca un utilizator neprivilegiat (fara
drepturi administrative)

Pentru a avea drepturi administrative trebuie sa executati comanda enab le. Veti observa ca ”>” se

va transforma in caracterul ”#”, acesta indicand drepturile administrative.

Pentru a vizualiza tabela de comutare a switch-ului folositi comanda

show mac-address-table

Observati ca tabela de comutare/MAC a switch-ului este goala.

Tabela de comutare contine mai multe coloane dintre care doud sunt de interes: coloana Mac
Address specifica adresa MAC si coloana Ports specifica portului switch-ului. Tabela este, asadar, o
asociere intre o adresa MAC si un port. Spunem ca tabelele au, pentru fiecare intrare, 0 componenta
de potrivire si cautare (match) si o component de actiune. In cazul tabelei de comutare, se cauti o
adresa MAC (partea de cautare) si se trimite pachetul pe portul aferent (partea de actiune). Partea de
cdutare poate apdrea o singura data, partea de actiune de mai multe ori: putem avea mai multe
adrese MAC aferente unui port, iar o adresa MAC poate aparea cel mult o data Tn tabela de
comutare.

Pentru a afla numele/numarul fiecarui port al unui switch, deplasati mouse-ul peste beculetul verde
de langa fiecare port. Va va aparea numele portului: Fal/1, Fa2/1, Fa3/1 etc. Acest nume de
port va apdrea 1n tabela de comutare a switch-ului, in coloana ports.

In mod similar, pentru a afisa adresa MAC a unei statii, deplasati mouse-ul (hover) peste iconita
aferenta acelei statii. Adresa MAC este cea care apare In tabela de comutare a switch-ului, in
coloana Mac Address, aferenta portului din switch la care este legata statia.

Trimiteti un pachet de la PCO la PC1. Afisati din nou tabela de comutare folosind comanda

show mac-address-table

Observati addaugarea a doua intrari. O intrare este generata la trimiterea pachetului PCO la PC1 si
alta la intoarcerea pachetului de la PC1 la PCO. O intrare contine adresa MAC a statiei PCO si portul



pe care aceasta este legata la switch, iar cealalta intrare contine adresa MAC a statiei PC1 si portul
pe care aceasta este, la randul ei, legata la switch.

Trimiteti un pachet de la PC1 la PC2. Afisati din nou tabela de comutare. De ce a apare doar o
singura intrare, nu doud?

Trimiteti un pachet de la PC2 la PC3. Afisati din nou tabela de comutare. Ce observati?

Curatati tabela de comutare folosind comanda

clear mac-address-table

Intrati Tn modul “Simulation™ si trimiteti un pachet de la PC1 la PC3. Ce observati? Urmariti in
fereastra “Event list” un sumar al pachetelor trimise.

Mai trimiteti inca un pachet de la PC1 la PC3. De ce s-a comportat diferit de data aceasta? Afisati
din nou tabela de comutare.

Curatati tabela de comutare. Intrati Tn modul “Simulation” si trimiteti un pachet de la PC1 la PC3.
La fiecare pas al simuldrii vizualizati tabela de comutare a switch-ului. Discutati cu asistentul daca
aveti Intrebari legate de popularea tabelei de comutare.

Continutul tabelei de comutare

Ne propunem sd urmdrim continutul tabelei de comutare Tntr-un scenariu cu 2 switch-uri.

In fisierul 03.pkt se afla o topologie formata din 2 switch-uri; la fiecare switch sunt conectate cate 2
calculatoare. Incarcati fisierul topologie in PacketTracer si asteptati ca switch-urile si ruleze STP:
dupa rularea STP, porturile switch-urilor vor lumina culoare verde.

Trimiteti pachete intre orice 2 calculatoare din retea si vizualizati tabela de comutare pe ambele
switch-uri. Observati ca un port poate avea asociate mai multe adrese MAC. Portul unui switch care
are legatura cu celalalt switch cuprinde trei adrese MAC:

* adresa MAC a portului celuilalt switch
* adresele MAC ale statiilor conectate la celalalt switch

Afisati tabela de comutare a switch-ului SwitchO si retineti portul asociat adresei MAC a statiei
PC1. Adresa MAC a unui calculator o puteti afla mergand cu mouse-ul peste acesta, fara a face
click (doar hover). Dupa 2-3 secunde va va aparea o fereastra cu informatii, printre care si adresa
MAC a interfetei calculatorului.

Decuplati statia PC1 de la retea apasand pe beculetul verde de pe legatura la SwitchO a acestuia
urmata de tasta Escape (un alt mod de a sterge o legatura se poate obtine prin folosirea butonului Tn
forma de “X” din dreapta, urmata de apasarea pe elementul care se doreste a fi sters). Dupa
decuplarea calculatorului, urmariti tabela de comutare si observati pierderea intrarii aferente.

Folositi un cablu Copper Straight-Through pentru a conecta statia PC1 la celdlalt port disponibil al
switch-ului Switch 0 (diferit de cel initial). Dupa rularea STP pe switch, trimiteti un pachet intre
PC1 si PCO. Observati popularea tabelei de comutare cu o noua intrare corespunzatoare adresei
MAC a statiei PC1. O adresa MAC nu poate aparea de doua ori 1n tabela de comutare a unui switch.



Intrari statice in tabela de comutare

Pana 1n acest punct am observat cum se poate popula dinamic o tabela de comutare a unui switch.
Ati vazut ca Tn tabela de comutare intrarile erau marcate cu DYNAMIC in dreptul coloanei Type.

Tabela de comutare se poate popula si static cu intrdri predefinite pentru un anumit port. Dorim sa
configurdm intrari statice In tabela de comutare a unui switch.

Pentru a putea configura un echipament Cisco, trebuie sa intrdm in modul de configurare. Din
contul de administrare (nu uitati: ”#” la sfarsitul prompt-ului) executati comanda

configure terminal

Astfel veti intra Tn modul de configurare. Acest mod il veti recunoaste prin adaugarea sufixului
(config) la prompt-ul CLI-ului. In acest mod puteti doar s realizati configurari, nu puteti
vizualiza parametrii switch-ului (ex.: afisarea tabelei de comutare). Pentru a va intoarce in modul
anterior folositi comanda

exit
sau combinatia de taste Ctr1+z.

Comanda prin care se poate configura o intrare statica in tabela de comutare este

mac-address-table static AAAA.BBBB.CCCC vlan Z interface FastEthernet X/Y

Parametrii sunt dupa cum urmeaza:

* AAAA.BBBB.CCCC: adresa MAC. Trebuie sa fie obligatoriu in aceasta forma. Pe alte
sisteme de operare o veti gdsi sub forma: AA:AA:BB:BB:CC:CC.

«  Z: numirul VLAN-ului. In cazul de fatd vom folosi 1. Detalii despre VLAN-uri vom
prezenta in laboratoarele viitoare.

* X/Y: indexul portului din switch pentru care doriti asocierea.

In topologia din fisierul 04.pkt avem un switch si 4 calculatoare. Incircati fisierul continand
topologia in PacketTracer si asteptati rularea STP: porturile switch-ului trebuie sa lumineze verde,
nu portocaliu.

Dorim sa configuram o intrare statica pentru statia PC1, statie conectata pe portul
FastEthernet3/1 (sau Fa3/1) din switch si care are adresa MAC 0090.0C1A.03DE.
Pentru aceasta, rulati comenzile de mai jos:

Switch>enable
Switch#show mac-address-table
Mac Address Table

Vlan Mac Address Type Ports

Switch#configure terminal

Switch(config)#mac-address-table static 0090.0C1A.03DE vlan 1 interface
FastEthernet 3/1

Switch(config)#exit

Switch#



Switch#show mac-address-table
Mac Address Table

Vlan Mac Address Type Ports
1 0090.0cla.03de STATIC Fa3/1
Switch#

Trimiteti un pachet de la statia PCO la statia PC1. Afisati tabela de comutare folosind comanda

show mac-address-table

Se observa tipul STATIC pentru intrarea cu adresa MAC a statiei PC1 si intrarea de tipul
DYNAMIC pentru adresa MAC a statiei PCO.

Creati Tnca o intrare staticd pentru statia PC2 dupa modelul de mai sus. Verificati conectivitatea cu
toate celelalte statii.

Goliti tabela de comutare folosind comanda

clear mac-address-table

Creati o intrare statica pentru portul din switch aferent statiei PC3, dar 1n loc sa puneti adresa MAC
a statiei PC3, puneti o adresa MAC nevalida (care nu exista in reteaua locald). Afisati tabela de
comutare. Testati conectivitatea statiei PC3 cu celelalte statii si afisati din nou tabela de comutare.
Observati prezenta a doua intrari MAC pe acelasi port, una statica (introdusa mai devreme) si alta
dinamica (adresa MAC a statiei PC3).

O intrare staticd are avantajul permanentei. In absenta traficului, o intrare dinamici este stearsa din
tabela de comutare dupa cateva minute. O intrare statica poate fi stearsa doar explicit, prin folosirea
comenzii clear mac-address-table.

Lucru individual

Creati o retea care contine un hub si un switch conectate intre ele. Atribuiti calculatoarelor adrese
din reteaua 10.0.X.Y cu masca 255.255.255.0 unde X este numdrul Dumneavoastra in registrul
grupei, iar Y este o cifra care identifica calculatorul in retea (la alegerea Dumneavoastra).
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Testati conectivitatea dintre calculatoare
Treceti In modul simulare si faceti un ping dintre PCO si PC1, PC2 si PC3, si dintre PCO si PC3.
Pentru fiecare experienta capturati pachetele si explicati fenomenele observate.

Salvati fisierul si trimiteti-1 impreuna cu raportul lucrarii de laborator.



