В редакторе SQL (sql_crud_trainer.py) можно написать любой SQL-скрипт, ссылающийся на базу данных.
На вкладке 1 - Editor SQL / Редактор SQL - можно вводить любые команды SQL, поддерживаемые SQLite, при условии, что:
· базa данных – это lab_sql.db.
· синтаксис SQLite (не все функции MySQL / PostgreSQL существуют в SQLite ).
Допустимые примеры:

SQL-запросы
SELECT * FROM Products;
SELECT name, price FROM Products WHERE price > 100;
CREATE TABLE Clients (id INTEGER PRIMARY KEY, name TEXT, email TEXT);
INSERT INTO Clients (name, email) VALUES ('Ana', 'ana@email.com');
UPDATE Products SET price = price * 1.1;
DELETE FROM Products WHERE name = 'Carte';

Что НЕ работает напрямую в SQLite:
· Специфические команды MySQL ( SHOW TABLES;, DESCRIBE table;)
· Расширенные функции других СУБД (например, функция NOW() в MySQL → в SQLite она использует datetime (' now ') ).
Ниже представлен список всех команд SQL, поддерживаемых SQLite, а также несколько примеров более сложных скриптов, чтобы мы могли протестировать их непосредственно в редакторе SQL (sql_crud_trainer.py).

СПИСОК КОМАНД И CRUD-ОПЕРАЦИЙ - SQL-команды, поддерживаемые SQLite, разделены на две части:

1. Общие команды SQL (с примерами)
2. Отдельный раздел CRUD (Создание, Чтение, Обновление, Удаление ).

Таким образом, мы сможем использовать этот список непосредственно в лаборатории и точно будем знать, что можно запустить в редакторе SQL из приложения sql_crud_trainer.py.

1. SQL-команды, поддерживаемые SQLite (с примерами)

А. Работа с таблицами

Sql
[bookmark: _Hlk221488738][bookmark: _Hlk221488555] -- Creare tabel nou
CREATE TABLE Students (
    id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
    name TEXT NOT NULL,
    email TEXT UNIQUE,
    grade REAL
);

-- Ștergere tabel
DROP TABLE Students;

-- Redenumire tabel
ALTER TABLE Students RENAME TO Elevi;

-- Adăugare coloană nouă
ALTER TABLE Students ADD COLUMN age INTEGER;
  
B. Inserare date
Sql
-- Inserare o singură înregistrare
INSERT INTO Students (name, email, grade) VALUES ('Ana', 'ana@email.com', 9.5);

-- Inserare mai multe înregistrări
INSERT INTO Students (name, email, grade) VALUES
('Mihai', 'mihai@email.com', 8.7),
('Ioana', 'ioana@email.com', 9.0);

C. Citire date
Sql

-- Selectare toate coloanele
SELECT * FROM Students;

-- Selectare coloane specifice
SELECT name, grade FROM Students;

-- Filtrare cu WHERE
SELECT * FROM Students WHERE grade >= 9;

-- Sortare rezultate
SELECT * FROM Students ORDER BY grade DESC;

-- Limitare rezultate
SELECT * FROM Students LIMIT 5;

-- Funcții agregate
SELECT COUNT(*) AS total, AVG(grade) AS medie FROM Students;

D. Modificare date
Sql

-- Actualizare notă pentru un student
UPDATE Students SET grade = 10 WHERE name = 'Ana';

-- Creștere notă cu 0.5 pentru toți
UPDATE Students SET grade = grade + 0.5;

E. Ștergere date
Sql
-- Ștergere un student
DELETE FROM Students WHERE name = 'Mihai';

-- Ștergere toți studenții
DELETE FROM Students;

F. Alte comenzi utile
Sql
-- Creare index pentru căutare rapidă
CREATE INDEX idx_name ON Students(name);

-- Afișare structură tabel (în SQLite)
PRAGMA table_info(Students);

-- Afișare toate tabelele din baza de date
SELECT name FROM sqlite_master WHERE type='table';

2. Раздел CRUD (Создание, Чтение, Обновление, Удаление )
CREATE – Creare tabel și inserare date
Sql
CREATE TABLE Products (
    id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
    name TEXT NOT NULL,
    price REAL
);

INSERT INTO Products (name, price) VALUES ('Laptop', 2500);
INSERT INTO Products (name, price) VALUES ('Telefon', 1500);
READ – Citire date
Sql
 
SELECT * FROM Products;
SELECT name, price FROM Products WHERE price > 1000;
SELECT COUNT(*) AS total_produse FROM Products;

UPDATE – Modificare date
Sql

UPDATE Products SET price = 2000 WHERE name = 'Telefon';
UPDATE Products SET price = price * 0.9; -- reducere 10% la toate

DELETE – Ștergere date
Sql

DELETE FROM Products WHERE name = 'Laptop';
DELETE FROM Products; -- șterge toate produsele

ЛАБОРАТОРНОЕ ЗАДАНИЕ. 
На основе приведенного выше списка:
1. Создать новую таблицу (CREATE)
2. Вставьте несколько строк (INSERT)
3. Создавайте запросы с фильтрацией и сортировкой (SELECT).
4. Изменение данных (ОБНОВЛЕНИЕ)
5. Удалить данные (DELETE)
Команды JOIN
В дальнейшем, построим синтетическую таблицу с командами SQL JOIN в SQLite, упорядоченную от простых к сложным, адаптированную для базы данных электронной коммерции с записями каталога товаров и управлением ими.
Предположим, что у нас есть следующие таблицы:
· продукты ( product_id, product_name, price )
· категории ( category_id, category_name )
· клиенты ( client_id, client_name )
· заказы ( order_id, client_id, order_date )
· order_details ( order_id, product_id, quantity)

Таблица команд JOIN – от простых к сложным
	Nr.
	Tip JOIN & Scop
	Comandă SQL (SQLite)
	Результат

	1
	INNER JOIN – produse cu categoria lor
ВНУТРЕННЕЕ СОЕДИНЕНИЕ – товары с указанием их категории
	sql SELECT p.nume_produs, c.nume_categorie FROM produse p INNER JOIN categorii c ON p.id_categorie = c.id_categorie;
	Отображать только товары, имеющие соответствующую категорию.

	2
	LEFT JOIN – toate produsele, chiar și fără categorie
ЛЕВОЕ СОЕДИНЕНИЕ – все товары, даже без указания категории
	sql SELECT p.nume_produs, c.nume_categorie FROM produse p LEFT JOIN categorii c ON p.id_categorie = c.id_categorie;
	Для товаров без категории значение в поле категории будет равно NULL.

	3
	CROSS JOIN – combinație completă produse–categorii
CROSS JOIN – полное сочетание товара и категории
	sql SELECT p.nume_produs, c.nume_categorie FROM produse p CROSS JOIN categorii c;
	Все возможные комбинации товаров и категорий

	4
	NATURAL JOIN – automat pe coloane cu același nume
Естественное соединение — автоматическое соединение столбцов с одинаковыми именами.
	sql SELECT * FROM produse NATURAL JOIN categorii;
	Автоматическое объединение по общим столбцам (следите за одинаковыми именами).

	5
	JOIN pe 3 tabele – client, comandă, produs
Объедините данные в 3 таблицах: клиент, заказ, товар.
	sql SELECT cl.nume_client, co.id_comanda, p.nume_produs FROM clienti cl INNER JOIN comenzi co ON cl.id_client = co.id_client INNER JOIN detalii_comanda dc ON co.id_comanda = dc.id_comanda INNER JOIN produse p ON dc.id_produs = p.id_produs;
	Укажите, какие товары заказал каждый покупатель.

	6
	JOIN cu filtrare – comenzile după o data
Объединение с фильтрацией – заказы по дате
	sql SELECT cl.nume_client, p.nume_produs, co.data_comanda FROM clienti cl INNER JOIN comenzi co ON cl.id_client = co.id_client INNER JOIN detalii_comanda dc ON co.id_comanda = dc.id_comanda INNER JOIN produse p ON dc.id_produs = p.id_produs WHERE co.data_comanda >= '2026-01-01';
	Только недавние заказы

	7
	JOIN cu agregare – total vânzări per produs
Объединение с агрегацией – общий объем продаж по каждому продукту.
	sql SELECT p.nume_produs, SUM(dc.cantitate) AS total_vandut FROM produse p INNER JOIN detalii_comanda dc ON p.id_produs = dc.id_produs GROUP BY p.nume_produs;
	Общее количество проданных единиц каждого товара

	8
	JOIN complex cu agregare și filtrare – top 5 produse vândute
Сложное объединение с агрегацией и фильтрацией – 5 самых продаваемых товаров
	sql SELECT p.nume_produs, SUM(dc.cantitate) AS total_vandut FROM produse p INNER JOIN detalii_comanda dc ON p.id_produs = dc.id_produs GROUP BY p.nume_produs ORDER BY total_vandut DESC LIMIT 5;
	Топ-5 товаров по объему продаж



	В этой таблице представлен список запросов — от простых объединений (INNER, LEFT, CROSS) до сложных запросов с использованием нескольких таблиц, фильтрации и агрегации — для управления каталогом товаров в электронной коммерции.
	Вот полный SQLite- скрипт с тестовыми данными для домена электронной коммерции, чтобы мы могли запустить все примеры объединения таблиц из предыдущей таблицы.
SQLITE-скрипт – для ведения и управления каталогом продукции.
Визуальная схема взаимосвязей между таблицами базы данных электронной коммерции, которую мы создадим с помощью скрипта SQLite чуть ниже.
ER-диаграмма ( сущность – связь )
[image: ]
Комментарии к отношениям
· Категории → Товары: отношение 1:N (категория может содержать несколько товаров).
· клиенты → заказы: отношение 1:N (у одного клиента может быть несколько заказов).
· orders → order_details: отношение 1:N (заказ может содержать несколько товаров).
· products → order_details: отношение 1:N (товар может фигурировать в нескольких заказах).
· Таблица order_details является связующим звеном между заказами и товарами ( отношение "многие ко многим" разрешается через промежуточную таблицу).
С помощью этой диаграммы мы сможем быстрее понять, как связаны таблицы и почему операции объединения (JOIN) в скрипте работают именно так.
SQL-запросы
Sql
-- =========================
-- 1. Crearea tabelelor
-- =========================
DROP TABLE IF EXISTS produse;
DROP TABLE IF EXISTS categorii;
DROP TABLE IF EXISTS clienti;
DROP TABLE IF EXISTS comenzi;
DROP TABLE IF EXISTS detalii_comanda;

CREATE TABLE categorii (
    id_categorie INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
    nume_categorie TEXT NOT NULL
);

CREATE TABLE produse (
    id_produs INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
    nume_produs TEXT NOT NULL,
    pret REAL NOT NULL,
    id_categorie INTEGER,
    FOREIGN KEY (id_categorie) REFERENCES categorii(id_categorie)
);

CREATE TABLE clienti (
    id_client INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
    nume_client TEXT NOT NULL
);

CREATE TABLE comenzi (
    id_comanda INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
    id_client INTEGER NOT NULL,
    data_comanda DATE NOT NULL,
    FOREIGN KEY (id_client) REFERENCES clienti(id_client)
);

CREATE TABLE detalii_comanda (
    id_comanda INTEGER NOT NULL,
    id_produs INTEGER NOT NULL,
    cantitate INTEGER NOT NULL CHECK (cantitate > 0),
    FOREIGN KEY (id_comanda) REFERENCES comenzi(id_comanda),
    FOREIGN KEY (id_produs) REFERENCES produse(id_produs)
);

-- =========================
-- 2. Inserare date de test
-- =========================
INSERT INTO categorii (nume_categorie) VALUES
('Electronice'),
('Îmbrăcăminte'),
('Cărți');

INSERT INTO produse (nume_produs, pret, id_categorie) VALUES
('Laptop', 3500.00, 1),
('Telefon', 2500.00, 1),
('Tricou', 80.00, 2),
('Geacă', 300.00, 2),
('Roman polițist', 45.00, 3),
('Enciclopedie', 120.00, 3),
('Produs fără categorie', 50.00, NULL);

INSERT INTO clienti (nume_client) VALUES
('Ion Popescu'),
('Maria Ionescu'),
('Andrei Georgescu');

INSERT INTO comenzi (id_client, data_comanda) VALUES
(1, '2026-01-05'),
(2, '2026-01-10'),
(1, '2025-12-20');

INSERT INTO detalii_comanda (id_comanda, id_produs, cantitate) VALUES
(1, 1, 1),  -- Ion cumpără 1 Laptop
(1, 3, 2),  -- Ion cumpără 2 Tricouri
(2, 2, 1),  -- Maria cumpără 1 Telefon
(2, 5, 3),  -- Maria cumpără 3 Romane polițiste
(3, 4, 1);  -- Ion cumpără 1 Geacă

-- =========================
-- 3. Exemple JOIN
-- =========================

-- 3.1 INNER JOIN - produse cu categoria lor
SELECT p.nume_produs, c.nume_categorie
FROM produse p
INNER JOIN categorii c ON p.id_categorie = c.id_categorie;

-- 3.2 LEFT JOIN - toate produsele, inclusiv fără categorie
SELECT p.nume_produs, c.nume_categorie
FROM produse p
LEFT JOIN categorii c ON p.id_categorie = c.id_categorie;

-- 3.3 CROSS JOIN - combinație completă produse–categorii
SELECT p.nume_produs, c.nume_categorie
FROM produse p
CROSS JOIN categorii c;

-- 3.4 NATURAL JOIN - automat pe coloane cu același nume
-- (Atenție: aici nu avem coloane cu același nume între produse și categorii,
-- deci nu va returna nimic util în acest caz)

-- 3.5 JOIN pe 3 tabele - client, comandă, produs
SELECT cl.nume_client, co.id_comanda, p.nume_produs
FROM clienti cl
INNER JOIN comenzi co ON cl.id_client = co.id_client
INNER JOIN detalii_comanda dc ON co.id_comanda = dc.id_comanda
INNER JOIN produse p ON dc.id_produs = p.id_produs;

-- 3.6 JOIN cu filtrare - comenzile după o dată
SELECT cl.nume_client, p.nume_produs, co.data_comanda
FROM clienti cl
INNER JOIN comenzi co ON cl.id_client = co.id_client
INNER JOIN detalii_comanda dc ON co.id_comanda = dc.id_comanda
INNER JOIN produse p ON dc.id_produs = p.id_produs
WHERE co.data_comanda >= '2026-01-01';

-- 3.7 JOIN cu agregare - total vânzări per produs
SELECT p.nume_produs, SUM(dc.cantitate) AS total_vandut
FROM produse p
INNER JOIN detalii_comanda dc ON p.id_produs = dc.id_produs
GROUP BY p.nume_produs;

-- 3.8 JOIN complex cu agregare și filtrare - top 5 produse vândute
SELECT p.nume_produs, SUM(dc.cantitate) AS total_vandut
FROM produse p
INNER JOIN detalii_comanda dc ON p.id_produs = dc.id_produs
GROUP BY p.nume_produs
ORDER BY total_vandut DESC
LIMIT 5;

Комментарии
1. Мы сохраняем скрипт в файл, например, comert.sql.
2. И выполняем команду в SQLite:

sqlite3 commerce.db  
3. Мы можем протестировать каждый JOIN-запрос непосредственно в SQLite или с помощью sql_crud_trainer.py — в этом случае вам придется переопределить команды, исходя из их смысла, поскольку база данных немного отличается, или изменить содержимое приложения в # ===== Инициализация базы данных =====!
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