ОСНОВНЫЕ ШАГИ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ К SQLITE В PYTHON
1. Импорт модуля
В Python
import sqlite3
· Что это: Стандартная библиотека Python для работы с SQLite.
· Что она делает: Она предоставляет нам все инструменты для создания, подключения и взаимодействия с базой данных.
· Как это применить: Без этого импорта мы не можем использовать SQLite в Python.
2. Создание соединения
В Python
conn = sqlite3.connect("example.db")
· Что это: Объект соединения.
· Что делает эта функция: открывает или создает файл example.db (базу данных).
· Применение: Это своего рода «ворота / шлюз» между Python и базой данных.
3. Создание курсора
В Python
cursor = conn.cursor ()
· Что это такое: Курсор — это «ручка», которой мы пишем и читаем данные из/в базу данных.
· Что делает этот метод: позволяет выполнять команды SQL.
· Как это применить: Без курсора мы не можем отправлять запросы.
4. Выполнение команды SQL
В Python
cursor.execute ("CREATE TABLE IF NOT EXISTS students ( id INTEGER PRIMARY KEY, name TEXT, age INTEGER)")
· Что это: SQL-запрос.
· Что делает этот метод: Создает таблицу студентов, если она еще не существует.
· Как применять: Здесь мы определяем структуру данных.
5. Вставка данных
В Python
cursor.execute ("INSERT INTO students (name, age ) VALUES (?, ?)", ("Ana", 21))
· Что это: Параметризованная SQL-команда.
· Что делает этот метод: добавляет новую строку в таблицу.
· Как это применяется: Мы используем знак вопроса (?) для обеспечения безопасности (во избежание SQL- инъекций ).
6. Чтение данных
В Python
cursor.execute ("SELECT * FROM students")
results = cursor.fetchall ()
print(results)
· Что это: SQL-запрос.
· Что делает этот метод: Выбирает все строки в таблице.
· Как это применяется: метод `fetchall ()` извлекает результаты и  сохраняет их в список Python.
7. Сохранение и закрытие соединения. 
В Python
conn.commit ()
conn.close ()
· Что это: Завершение работы с базой данных.
· Что это делает: метод commit () сохраняет изменения, метод close () закрывает соединение.
· Как это сделать: Это как «заключительный ритуал» — мы следим за тем, чтобы все, что мы написали, было сохранено.
КРАТКОЕ РЕЗЮМЕ 
· Import – ключ к въезду.
· Conn – это ворота на базу.
· Cursor – пишущая ручка.
· SQL – командный язык.
· Commit — окончательное подтверждение.
· Close – окончание ритуала.
Некоторые подробности о функциях fetchall(), commit() и close() и почему важен их порядок.
1. fetchall()
В Python
results = cursor.fetchall ()
· Что это: Метод курсора.
· Что делает этод метод: Собирает все строки, полученные в результате последнего SQL-запроса, в список Python.
· Как это применить: Если мы выполним запрос SELECT * FROM students, функция fetchall() получит все записи.
· Почему это важно:
· Он преобразует наши данные SQL в удобные для использования структуры Python (списки, кортежи ).
· Если мы не вызовем метод fetchall(), данные останутся «в воздухе» в курсоре, и мы не сможем их обработать.
2. commit()
В Python
conn.commit ()
· Что это: Метод подключения.
· Что делает этод метод: навсегда сохраняет все изменения (INSERT, UPDATE, DELETE).
· Как это применить: это как "кнопка сохранения" или "штамп" на документе.
· Почему это важно:
· Если мы не выполним commit(), изменения останутся в памяти лишь временно и будут потеряны при закрытии ( close ()).
· В SQLite оператор commit( ) отмечает завершение транзакции и записывает данные в файл базы данных.
3. close()
В Python
conn.close ()
· Что это: Метод подключения.
· Что делает этод метод: Закрывает соединение с базой данных.
· Как это применить: Это как закрыть книгу после того, как закончил  писать/читать.
· Почему это важно:
· Освобождает системные ресурсы.
· Предотвращает повреждение файлов базы данных.
Почему порядок имеет значение?
1. Сначала вызовите функцию fetchall() – потому что нам нужно прочитать данные до закрытия соединения. Если мы закроем его слишком рано, мы больше не будем иметь доступа к результатам.
2. Затем выполните команду commit() – чтобы сохранить внесенные изменения. Если мы закроем окно без фиксации изменений, они будут потеряны.
3. Наконец, close() – завершить ритуал и высвободить ресурсы.
Примечание: Если мы просто используем close() без commit (), База данных останется неизменной, как если бы я что-то написал на листе бумаги, но не поместил это в файл.
Выводы:
· fetchall () – "мы пожинаем плоды" (данные).
· commit () – "мы запечатываем урожай в амбаре" (save).
· close () – "мы закрываем ворота сарая" (мы заканчиваем работу).
Вот наглядный плакат, сравнивающий эти три заключительных этапа (отбор → запечатывание → закрытие).
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О методе fetchall() и её альтернативах
Да, мы можем использовать и другие методы, а не только fetchall():
· fetchall () – Сводит все результаты в список. Подходит для небольших наборов данных.
· fetchone () – возвращает одну строку (первую запись). Подходит для ситуаций, когда известно, что результат уникален.
· fetchmany (n) – Извлекает первые n строк. Хорошо подходит для постепенного чтения, когда данных много.
Пример:
В Python
cursor.execute ("SELECT * FROM students ")

print( cursor.fetchone ()) # только первый студент
print( cursor.fetchmany (2)) # следующие два студента
print( cursor.fetchall ()) # остальные студенты
Примечание: каждый вызов "потребляет" результаты. Если мы используем метод чтения fetchone(), следующий вызов продолжит с того места, где остановился, а не с начала.
КРАТКОЕ РЕЗЮМЕ 
· fetchone () – «Прочитайте первую строку».
· fetchmany (n) – "прочитать несколько строк."
· fetchall () – «Прочитайте всё, что осталось».
Примечание: Как можно "переместить курсор в начало" и сравнительная таблица методов чтения курсора.
1. Как "перезапустить" чтение после вызова функции fetchmany()?
В SQLite курсор нельзя сбросить напрямую. Но мы можем «перезапустить» чтение следующим образом:

2. Решение: повторно выполните запрос.
В Python
cursor.execute ("SELECT * FROM students ")
cursor.fetchmany (2) # прочитать первые 2

# Если мы хотим прочитать с самого начала:
cursor.execute ("SELECT * FROM students ")
cursor.fetchall () # теперь читаем все с начала

Примечание: При каждом вызове метода execute() курсор сбрасывается и начинает отсчет с начала результата.
Сравнительная таблица: методы считывания курсора
	Метод
	Что оно делает?
	Когда мы его используем
	Простой пример

	fetchone ()
	Прочитайте одну строку
	Когда мы знаем, что получили уникальный результат
	cursor.fetchone ()

	fetchmany (n)
	Прочитайте первые n строк
	Для постепенного чтения
	cursor.fetchmany (3)

	fetchall ()
	Прочитайте все оставшиеся строки
	Для небольших или финальных наборов
	cursor.fetchall ()

	execute()
	Повторно выполните запрос и сбросьте  курсор.
	Чтобы продолжить чтение с самого начала
	cursor.execute ("SELECT * FROM...")


Вот наглядный плакат для каждого метода.
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Ритуал чтения данных из курсора в SQLite
	Метод
	Символ
	Что оно делает?
	Когда мы его используем

	fetchone ()
	👁 ️
	Прочитайте одну строку
	Когда мы получаем уникальный результат

	fetchmany (n)
	✋
	Прочитайте первые n строк
	Для постепенного чтения

	fetchall ()
	🧺
	Прочитайте все оставшиеся строки
	Для небольших или финальных наборов

	выполнять()
	🔁
	Повторно выполните запрос и сбросьте курсор.
	Чтобы продолжить чтение с самого начала


Выводы
· Глаз смотрит на одну линию.
· Рука – возьмите несколько строк.
· Корзина – в неё помещается всё, что осталось.
· Стрелка – перезапустить ритуал.
Далее мы рассмотрим общую структуру команд SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE), а затем покажем, как применять команды из классической SQLite в Python.
SQL-команды – общая форма

1. SELECT – чтение данных

Общий формат:
sql
SELECT coloane
FROM tabel
WHERE condiții
ORDER BY criteriu;

SQL-запросы
ВЫБРАТЬ столбцы
ИЗ таблицы
ГДЕ условия
Сортировать по критерию;

Пример:
sql
SELECT nume, varsta
FROM studenti
WHERE varsta > 20
ORDER BY nume;


SQL-запросы
SELECT имя, возраст
ОТ студентов
В случае, если возраст > 20 лет
Сортировать по имени;

Прочитайте данные из таблицы, отфильтрованные и отсортированные.

2. INSERT / ВСТАВКА – добавление данных

Общий формат:
sql
INSERT INTO tabel (coloane)
VALUES (valori);

SQL-запросы
Вставить в таблицу (столбцы)
ЗНАЧЕНИЯ (значения);

Пример:
sql
INSERT INTO studenti (nume, varsta)
VALUES ('Ana', 21);

SQL-запросы
Вставить в таблицу "Студенты" (имя, возраст )
ЗНАЧЕНИЯ ('Ана', 21);
Добавляет новую строку в таблицу.

3. ОБНОВЛЕНИЕ – изменение данных

Общий формат:
sql
UPDATE tabel
SET coloana = valoare_noua
WHERE condiții;

SQL-запросы
ОБНОВИТЬ таблицу
SET column = new_value
ГДЕ условия;

Пример:
sql
UPDATE studenti
SET varsta = 22
WHERE nume = 'Ana';

SQL-запросы
ОБНОВЛЕНИЕ для студентов
Возраст участника = 22 года
ГДЕ имя = 'Ана';

	Изменяйте существующие данные, но только те, которые соответствуют условию.

4. DELETE / УДАЛИТЬ – удаление данных

Общий формат:
sql
DELETE FROM tabel
WHERE condiții;

SQL-запросы
Удалить из таблицы
ГДЕ условия;

Пример:
sql
DELETE FROM studenti
WHERE nume = 'Ana';

SQL-запросы
Удалить из студентов
ГДЕ имя = 'Ана';

Удаляет строки, удовлетворяющие условию.
Реализация на Python ( классический SQLite )
python
import sqlite3
conn = sqlite3.connect("exemplu.db")
cursor = conn.cursor()

# SELECT
cursor.execute("SELECT nume, varsta FROM studenti WHERE varsta > 20")
print(cursor.fetchall())

# INSERT
cursor.execute("INSERT INTO studenti (nume, varsta) VALUES (?, ?)", ("Ana", 21))

# UPDATE
cursor.execute("UPDATE studenti SET varsta = ? WHERE nume = ?", (22, "Ana"))

# DELETE
cursor.execute("DELETE FROM studenti WHERE nume = ?", ("Ana",))

conn.commit()
conn.close()
Краткое резюме  
1. SELECT  –  ВЫБИРАТЬ – "мы сами выбираем, что читать".
2. INSERT   –  INSERT – "добавить новую строку".
3. UPDATE –  ОБНОВЛЕНИЕ – «мы переписываем то, что изменилось».
4. DELETE  –  УДАЛИТЬ – «мы удаляем то, что больше не нужно».
Ниже представлен наглядный постер, сравнивающий четыре команды SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE), каждая из которых снабжена своим символом (лупа, плюс, карандаш, ластик), чтобы облегчить запоминание.
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Основные команды SQL – общая форма и символы.

	Командование
	Символ
	Общий формат SQL
	Что оно делает?

	SELECT ВЫБИРАТЬ
	🔍
	SELECT columns FROM table WHERE conditions;
	Прочитайте данные из таблицы.

	INSERT ВСТАВКА
	➕
	INSERT INTO table (columns) VALUES (values);
	Добавить новую строку

	UPDATE ОБНОВЛЯТЬ
	✏️
	UPDATE table SET column = value WHERE...;
	Изменить существующие данные

	DELETE УДАЛИТЬ
	🧽
	Удалить из таблицы, где условия;
	Удалите данные, соответствующие условию.



	Далее мы сосредоточимся на командах CREATE TABLE, DROP TABLE и соответствующих им агрегациях. GROUP BY, COUNT, AVG — кратко, понятно и с примерами, применимыми в классическом SQLite.

CREATE TABLE  / СОЗДАТЬ ТАБЛИЦУ - создать таблицу

Общий формат:
SQL-запросы
CREATE TABLE table_name (
column1 TYPE,
column2 TYPE,
...
);

Пример:
sql
CREATE TABLE studenti (
    id INTEGER PRIMARY KEY,
    nume TEXT,
    varsta INTEGER
);
Создает структуру таблицы, подобную «матрице» для данных.

DROP TABLE  / Удалить таблицу - уничтожить стол

Общий формат:
SQL-запросы
DROP TABLE table_name;

Пример:
sql
DROP TABLE studenti;
Полностью удаляет таблицу и все содержащиеся в ней данные.

GROUP BY / ГРУППИРОВКА ПО – группировка данных

Общий формат:
sql
SELECT coloana, funcție_agregare(coloana)
FROM tabel
GROUP BY coloana;

Пример:
sql
SELECT varsta, COUNT(*)
FROM studenti
GROUP BY varsta;
Разделите учеников по возрастным группам и посчитайте, сколько человек в каждой группе.

COUNT и AVG – подсчет и среднее значение

COUNT – подсчитывает количество строк:
SQL-запросы
SELECT COUNT(*) FROM students;
AVG – вычисляет среднее значение:
SQL-запросы
SELECT AVG( age ) FROM students;
Приложение на Python ( классическая версия SQLite )
Python

# CREATE TABLE # СОЗДАТЬ ТАБЛИЦУ

cursor.execute("""
CREATE TABLE IF NOT EXISTS studenti (
    id INTEGER PRIMARY KEY,
    nume TEXT,
    varsta INTEGER
)
""")

# DROP TABLE # УДАЛЕНИЕ ТАБЛИЦЫ

cursor.execute("DROP TABLE IF EXISTS studenti")

# GROUP BY + COUNT # ГРУППИРОВКА ПО + КОЛИЧЕСТВО

cursor.execute("SELECT varsta, COUNT(*) FROM studenti GROUP BY varsta")
print(cursor.fetchall())

# COUNT #СЧИТАТЬ

cursor.execute("SELECT COUNT(*) FROM studenti")
print(cursor.fetchone())

# AVG  # Среднее значение

cursor.execute("SELECT AVG(varsta) FROM studenti")
print(cursor.fetchone())

Краткое резюме 
1. CREATE TABLE – "придать данным нужную форму".
2. DROP TABLE – «мы разрушаем то, что больше не является священным».
3. GROUP BY – "мы собираемся в круги".
4. COUNT – "мы считаем души".
5. AVG – «мы стремимся к возрастному балансу».
	Далее мы сосредоточимся на словах WHERE + LIKE + BETWEEN + IN Сначала мы рассмотрим инструмент JOIN как средство для связывания таблиц и установления связей между ними.
# WHERE # ГДЕ
SELECT * FROM studenti WHERE varsta > 20"

# LIKE #НРАВИТЬСЯ
"SELECT * FROM studenti WHERE nume LIKE 'Ana%'"

# BETWEEN # МЕЖДУ
"SELECT * FROM studenti WHERE varsta BETWEEN 20 AND 25"

# IN # В
"SELECT * FROM studenti WHERE nume IN ('Ana', 'Ion', 'Maria')"

Таблица - Фильтрация в SQL

	Командование
	Символ
	Format general SQL
	Общий формат SQL
	Что оно делает?

	WHERE 
ГДЕ
	❓ Вопрос
	SELECT ... FROM ... WHERE condiție;
	ВЫБРАТЬ... ИЗ... ГДЕ условие;
	Фильтрация строк по правилу

	LIKE НРАВИТЬСЯ
	🔍 Звезда в увеличительном стекле
	WHERE coloana LIKE 'Ana%'
	WHERE column LIKE 'Ana%'
	Поиск частичных совпадений (с использованием %, _)

	BETWEEN МЕЖДУ
	↔️ Интервал
	WHERE varsta BETWEEN 20 AND 25
	В возрасте от 20 до 25 лет
	Выберите значения в пределах двух границ.

	IN 
В
	🧺 Корзина покупок
	WHERE nume IN ('Ana', 'Ion', 'Maria')
	WHERE name IN ('Ana', 'Ion', 'Maria')
	Проверьте, находится ли значение в списке.


Пример в классическом SQLite
python
# WHERE
cursor.execute("SELECT * FROM studenti WHERE varsta > 20")

# LIKE
cursor.execute("SELECT * FROM studenti WHERE nume LIKE 'Ana%'")

# BETWEEN
cursor.execute("SELECT * FROM studenti WHERE varsta BETWEEN 20 AND 25")

# IN
cursor.execute("SELECT * FROM studenti WHERE nume IN ('Ana', 'Ion', 'Maria')")
Краткое резюме
· WHERE – "мы задаем вопросы".
· LIKE – "мы ищем отголоски".
· BETWEEN – "мы смотрим между двумя порогами".
· IN – «мы смотрим в круг избранных».
	Далее мы продолжим... JOIN — связь между таблицами, подобно мосту между мирами, или ассоциация между таблицами, слияние между таблицами.
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Типы операторов JOIN в SQL
	JOIN тип
	Символ
	Что оно делает?
	Простой пример SQL

	INNER JOIN ВНУТРЕННЕЕ СОЕДИНЕНИЕ
	🔄 Наложение
	Извлекает только те строки, которые являются общими для разных таблиц.
	SELECT... ROM A INNER JOIN B ON A.id = B.id

	LEFT JOIN 
ЛЕВОЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ
	⬅️ Полный левый
	Получить все строки слева + совпадения
	SELECT... FROM A LEFT JOIN B ON A.id = B.id

	RIGHT JOIN 
ПРАВОЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ
	➡️ Полный правый
	Получить все строки справа + совпадения
	SELECT... FROM A RIHT JOIN B ON A.id = B.id

	FULL JOIN 
ПОЛНОЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ
	🌕 Оба полные
	Получите все строки из обеих таблиц.
	SELECT... FROM A Full Join B ON A.id = B.id



Примечание: Полное внешнее соединение (FULL OUTER JOIN) реализовано изначально только в некоторых СУБД (системах управления базами данных), а не во всех.
СУБД, которые изначально поддерживают FULL OUTER JOIN
· PostgreSQL ✅
· Microsoft SQL Server ✅
· База данных Oracle ✅
· IBM Db2 ✅
· Amazon Redshift ✅ (на основе PostgreSQL )
· Снежинка ✅
· Google BigQuery ✅
СУБД, которые НЕ поддерживают FULL OUTER JOIN по умолчанию
· MySQL ❌ (имитация с использованием LEFT JOIN + RIGHT JOIN + UNION)
· MariaDB ❌ (аналогично MySQL )
· SQLite ❌ (только внутренний, левый, крест)
· Microsoft Access ❌
Почему FULL OUTER JOIN  - это нет в любой СУБД?
· Некоторые движки (например, MySQL, SQLite ) были разработаны для простоты и производительности, а FULL OUTER JOIN реже используется в обычных веб-приложениях.
· Вместо этого для достижения того же результата используется комбинация LEFT JOIN + RIGHT JOIN + UNION.

Ниже приведена таблица, сравнивающая поддержку основных типов соединений (JOIN) в наиболее распространенных СУБД.
Сравнительная таблица – поддержка операций JOIN в СУБД
	SGBD / Tip JOIN
	INNER JOIN
	LEFT JOIN
	RIGHT JOIN
	FULL OUTER JOIN
	CROSS JOIN

	PostgreSQL
	✅
	✅
	✅
	✅
	✅

	Microsoft SQL Server
	✅
	✅
	✅
	✅
	✅

	Oracle Database
	✅
	✅
	✅
	✅
	✅

	IBM Db2
	✅
	✅
	✅
	✅
	✅

	Amazon Redshift
	✅
	✅
	✅
	✅
	✅

	Snowflake
	✅
	✅
	✅
	✅
	✅

	Google BigQuery
	✅
	✅
	✅
	✅
	✅

	MySQL
	✅
	✅
	✅
	❌ (simulat)
	✅

	MariaDB
	✅
	✅
	✅
	❌ (simulat)
	✅

	SQLite
	✅
	✅
	❌ (simulat)
	❌ (simulat)
	✅

	MS Access
	✅
	✅
	✅
	❌ (simulat)
	✅


Замечания:
· В имитационном случае / (simulat) тот же результат может быть достигнут путем объединения LEFT JOIN и RIGHT JOIN с UNION (или просто LEFT JOIN в обратном порядке в SQLite ).
· CROSS JOIN поддерживается практически везде, но в некоторых СУБД его можно записать и без ключевого слова (FROM A, B).
· В SQLite операция RIGHT JOIN вообще не существует, поэтому имитацию FULL OUTER JOIN необходимо проводить с помощью двух обратных операций LEFT JOIN.
Примечание: В SQL оператор FULL OUTER JOIN означает, что вы берете все строки из обеих таблиц, независимо от того, есть ли между ними совпадение или нет.
· Если найдено совпадение в столбце-связи, данные объединяются.
· Если совпадение не найдено, отсутствующие столбцы будут иметь значение NULL.
По сути, это комбинация операторов LEFT JOIN и RIGHT JOIN.
 Пример 
Таблица Клиентов
	Идентификатор клиента
	Имя

	1
	Анна

	2
	Михаил

	3
	Ион


Таблица Заказов
	Идентификатор заказа
	Идентификатор клиента
	продуктивно

	101
	1
	Ноутбук

	102
	4
	Телефон


SQL-запросы
SELECT Customers.CustomerID, Customers.Name, Orders.Product
FROM Customers
FULL OUTER JOIN Orders
    ON Customers.CustomerID = Orders.CustomerID;
Результат:
	Идентификатор клиента
	Имя
	продуктивно

	1
	Анна
	Ноутбук

	2
	Михаил
	NULL

	3
	Ион
	NULL

	4
	NULL
	Телефон


Наблюдения:
· У покупательницы Аны есть заказ → товар отображается на экране.
· У Михаила и Иона нет заказов → Товар равен NULL.
· Для заказа с Идентификатор_клиента = 4 в таблице Клиентов нет клиента → Имя равно NULL.

ПРИМЕЧАНИЕ:
SQLite напрямую не поддерживает полное внешнее соединение (FULL OUTER JOIN). 
Движок SQLite реализует только:
· INNER JOIN
· LEFT JOIN (alias LEFT OUTER JOIN)
· CROSS JOIN
Если нам необходимо воспроизвести поведение FULL OUTER JOIN в SQLite, нам нужно смоделировать его, объединив LEFT JOIN и RIGHT JOIN (что в SQLite также делается с помощью LEFT JOIN, но с обратным расположением таблиц), а затем объединить результаты с помощью UNION.

Пример: Имитация полного внешнего соединения (FULL OUTER JOIN) в SQLite

У нас две таблицы:
SQL-запросы
CREATE TABLE Customers (
    CustomerID INTEGER PRIMARY KEY,
    Name TEXT
);

CREATE TABLE Orders (
    OrderID INTEGER PRIMARY KEY,
    CustomerID INTEGER,
    Product TEXT
);

Вводим даные:
SQL-запросы
INSERT INTO Customers VALUES
(1, 'Ana'),
(2, 'Mihai'),
(3, 'Ioana');

INSERT INTO Orders VALUES
(101, 1, 'Laptop'),
(102, 4, 'Telefon');

Query / Запрос для моделирования полного внешнего соединения (FULL OUTER JOIN):
SQL-запросы
-- Partea 1: LEFT JOIN (toți clienții + comenzile lor)
SELECT c.CustomerID, c.Name, o.Product
FROM Customers c
LEFT JOIN Orders o
    ON c.CustomerID = o.CustomerID
UNION
-- Partea 2: "RIGHT JOIN" simulat (toate comenzile + clienții lor)
SELECT c.CustomerID, c.Name, o.Product
FROM Orders o
LEFT JOIN Customers c
    ON o.CustomerID = c.CustomerID;

Результат:
	Идентификатор клиента
	Имя
	продуктивно

	1
	Анна
	Ноутбук

	2
	Михаил
	НУЛЕВОЙ

	3
	Ион
	НУЛЕВОЙ

	4
	НУЛЕВОЙ
	Телефон



CROSS JOIN означает декартово произведение двух таблиц.
Определение:
Функция CROSS JOIN объединяет каждую строку из первой таблицы с каждой строкой из второй таблицы без каких-либо условий соответствия.
· Если первая таблица содержит m строк, а вторая — n строк, то в результате получится таблица с m × n строками.
· Это полезно, когда нам нужно работать со всеми возможными комбинациями между двумя наборами данных.
Синтаксис SQL
SQL-запросы
SELECT *
FROM Tabel1
CROSS JOIN Tabel2;
или, во многих СУБД, эквивалентно:
SQL-запросы
SELECT *
FROM Tabel1, Tabel2;
(но версия с использованием оператора Cross Join более понятна и ясна)

Практический пример
У нас две таблицы:
Colors / Цвета
	ColorID
	Название цвета

	1
	Красный

	2
	Синий


Sizes / Размеры
	SizeID
	SizeName

	1
	Маленький

	2
	Большой



Запрос CROSS JOIN:
SQL-запросы
Copy code
SELECT Colors.ColorName, Sizes.SizeName
FROM Colors

CROSS JOIN Sizes
Результат (декартово произведение):

	ColorName / Название цвета
	SizeName

	Красный
	Маленький

	Красный
	Большой

	Синий
	Маленький

	Синий
	Большой



Важные примечания:
· В отличие от INNER JOIN или LEFT JOIN, здесь не используется условие ON.
· При больших таблицах может генерироваться большое количество строк → обратите внимание на производительность.
· Его часто используют для генерации всех возможных комбинаций (например, цвета × размеры × узоры).

Рабочая среда CLI (интерфейс командной строки)

Для SQLite и MySQL среда командной строки представляет собой настоящий «режим подсказки», и работа в этой среде чрезвычайно полезна. Вот некоторые важные нюансы и аспекты, которые стоит выделить:

Преимущества работы в командной строке
· Прямой контакт с SQL-движком — каждая команда отправляется и выполняется немедленно, без графического промежуточного этапа.
· Дисциплина и ясность мышления – вы научитесь правильно писать команды, соблюдать синтаксис и мгновенно замечать ошибки.
· Мгновенная обратная связь – результаты появляются немедленно, что укрепляет связь между теорией и практикой.
· Универсальность – интерфейс командной строки (CLI) присутствует в любой системе, поэтому навыки могут быть применены в любой системе.

Нюансы и сложности
· В задании не прощаются ошибки – любая пропущенная запятая или неправильно расставленные скобки приводят к ошибке.
· Отсутствие визуального комфорта – нет цветных таблиц или графических интерфейсов; результаты представляют собой сырой, текстовый формат.
· Необходимость в организации – студенты должны научиться сохранять и запускать SQL- скрипты, иначе они рискуют потерять достигнутый прогресс.
· Ограниченный контекст – интерфейс командной строки не предоставляет «визуальную историю» базы данных, а только ответы на команды.

Практические примеры в SQLite CLI

sqlite3 university.db

Создание таблицы:
[bookmark: _Hlk221740795]sql
CREATE TABLE studenti (
    id INTEGER PRIMARY KEY,
    nume TEXT NOT NULL,
    varsta INTEGER
);
Вставка данных:
SQL-запросы
sqlINSERT INTO studenti (nume, varsta) VALUES ('Ana', 21);
INSERT INTO studenti (nume, varsta) VALUES ('Ion', 22);

Простой запрос:
SQL-запросы
SELECT * FROM studenti;

Примечание: Результат отображается непосредственно в терминале, построчно.
Комментарии:
· Prompt-ер: «звонок, требующий немедленного ответа».
· Команда – «точно написанное заклинание».
· Результат – «чистое эхо баса».
· Ошибка – «быстрый урок невнимательности».
Таким образом, работа в среде командной строки — это не только технический, но и образовательный процесс: она учит нас точности, внимательности и алгоритмическому мышлению.

А. Команды для администрирования баз данных (сам SQL)

Это стандартные команды SQL, которые работают непосредственно со структурой и содержимым базы данных:
· DDL (Data Definition Language) – для определения структуры:
· CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE
· DML (Data Manipulation Language) – для обработки данных:
· ВСТАВИТЬ, ОБНОВИТЬ, УДАЛИТЬ
· DQL (Data Query Language) – для запросов:
· ВЫБРАТЬ, ОБЪЕДИНИТЬ, ГРУППИРОВАТЬ ПО, СОРТИРОВАТЬ ПО
· DCL/TCL (Control) – для обеспечения безопасности и проведения транзакций:
· GRANT, REVOKE, BEGAN TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK
Примечание: Это те «артефакты», которые формируют и преобразуют мир данных.

B. Команды администрирования CLI через командную строку.

Это НЕ SQL-запросы, а специальные команды командной строки (в SQLite они начинаются с точки):
1. .open database_name – открывает базу данных
2. .tables – отображает все таблицы
3. .schema table_name – отображает структуру таблицы
4. .help – список доступных команд
5. .exit или .quit – выход из командной строки
6. Включение параметров.mode column и .headers — для отображения результатов в более читабельном формате.
7. .read script.sql – запускает файл с командами SQL.

Примечание: Это «ритуальные жесты», которые управляют интерфейсом, а не сама база данных.

Сравнительная схема

	поле
	Примеры команд
	Основная роль

	Администрирование баз данных (SQL)
	CREATE TABLE, INSERT, SELECT, JOIN, COMMIT
	Работа с данными и структурой базы данных.

	Администрирование CLI
	.tables,
.schema,
.mode column,
.exit
	Управляет способом работы в командной строке.



Комментарий
· SQL — «язык, который формирует мир данных».
· CLI – «сцена, на которой мы читаем заклинания».
· Вместе – «искусство общения с базой данных, а также с инструментом, который раскрывает её нам».



1. Основные команды управления CLI (терминал)
	Команда
	Назначение
	Пример

	pwd
	Показать текущую директорию
	pwd

	ls
	Показать список файлов и папок
	ls -l

	cd
	Перейти в другую директорию
	cd /home/user

	mkdir
	Создать папку
	mkdir data

	rm
	Удалить файл
	rm file.txt

	rm -r
	Удалить папку рекурсивно
	rm -r old_folder

	cp
	Копировать файл/папку
	cp file.txt backup.txt

	mv
	Переместить или переименовать
	mv old.txt new.txt

	cat
	Показать содержимое файла
	cat file.txt

	nano / vim
	Редактировать файл
	nano config.txt

	clear
	Очистить экран терминала
	clear

	exit
	Выйти из CLI
	exit


2. Основные команды CLI для работы с БД (SQLite)
В SQLite CLI команды начинаются с точки (.), а SQL-команды пишутся как обычно.
Команды управления SQLite CLI
	Команда
	Назначение
	Пример

	.open file.db
	Открыть или создать базу данных
	.open mydb.sqlite

	.databases
	Показать список подключённых БД
	.databases

	.tables
	Показать список таблиц
	.tables

	.schema
	Показать SQL-схему всех таблиц
	.schema

	.schema table_name
	Показать схему конкретной таблицы
	.schema users

	.mode
	Изменить режим вывода (list, column, csv)
	.mode column

	.headers on/off
	Включить/выключить заголовки столбцов
	.headers on

	.exit или .quit
	Выйти из SQLite CLI
	.exit


 Основные SQL-команды в CLI
	Команда
	Назначение
	Пример

	CREATE TABLE
	Создать таблицу
	CREATE TABLE users(id INTEGER, name TEXT);

	DROP TABLE
	Удалить таблицу
	DROP TABLE users;

	INSERT INTO
	Вставить данные
	INSERT INTO users VALUES(1, 'Alice');

	SELECT
	Выбрать данные
	SELECT * FROM users;

	UPDATE
	Обновить данные
	UPDATE users SET name='Bob' WHERE id=1;

	DELETE
	Удалить данные
	DELETE FROM users WHERE id=1;

	ALTER TABLE
	Изменить структуру таблицы
	ALTER TABLE users ADD COLUMN age INTEGER;

	BEGIN 
/ COMMIT
/ ROLLBACK
	Управление транзакциями
	BEGIN; ... COMMIT;




1. Архитектура и связи объектов sqlite3
 
┌───────────────────────────────┐
│ sqlite3 (модуль Python)       │
└───────────────┬───────────────┘
                │
                ▼
┌───────────────────────────────┐
│ Connection (соединение с БД)  │
│ ├─ cursor() → Cursor          │
│ ├─ commit()                   │
│ ├─ rollback()                 │
│ ├─ close()                    │
└───────────────┬───────────────┘
                │
                ▼
┌───────────────────────────────┐
│ Cursor (курсор для запросов)  │
│ ├─ execute(sql, params)       │
│ ├─ executemany(sql, seq)      │
│ ├─ fetchone()                 │
│ ├─ fetchall()                 │
│ ├─ fetchmany(size)            │
│ ├─ close()                    │
└───────────────────────────────┘
Связь:
· sqlite3.connect() создаёт Connection.
· Connection.cursor() создаёт Cursor.
· Cursor выполняет SQL-запросы и возвращает данные.
· Connection управляет транзакциями (commit, rollback).

2. Основные методы и их назначение
Модуль sqlite3
· sqlite3.connect(path) — подключение к базе данных (создаёт файл, если его нет).
· sqlite3.Row — тип для доступа к данным по имени столбца.
Connection
· cursor() — создаёт объект курсора.
· commit() — сохраняет изменения.
· rollback() — откатывает изменения.
· close() — закрывает соединение.
Cursor
· execute(sql, params=()) — выполняет один SQL-запрос.
· executemany(sql, seq_of_params) — выполняет запрос для набора данных.
· fetchone() — получает одну строку результата.
· fetchall() — получает все строки результата.
· fetchmany(size) — получает указанное количество строк.
· close() — закрывает курсор.

3. Пример кода с использованием всех ключевых методов
Python

import sqlite3
try:
    # Подключение к базе (создаст файл test.db, если его нет)
    conn = sqlite3.connect("test.db")
    conn.row_factory = sqlite3.Row  # Доступ к колонкам по имени

    # Создание курсора
    cur = conn.cursor()

    # Создание таблицы
    cur.execute("""
        CREATE TABLE IF NOT EXISTS users (
            id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
            name TEXT NOT NULL,
            age INTEGER
        )
    """)

    # Добавление данных
    cur.executemany(
        "INSERT INTO users (name, age) VALUES (?, ?)",
        [("Alice", 25), ("Bob", 30), ("Charlie", 35)]
    )

    # Сохранение изменений
    conn.commit()

    # Выборка данных
    cur.execute("SELECT * FROM users WHERE age > ?", (28,))
    for row in cur.fetchall():
        print(dict(row))  # {'id': 2, 'name': 'Bob', 'age': 30}

except sqlite3.Error as e:
    print(f"Ошибка SQLite: {e}")

finally:
    # Закрытие соединения
    if conn:
        conn.close()

4. Визуальная диаграмма связей (ERD) для примера

 
┌───────────────┐
│   users       │
├───────────────┤
│ id (PK)       │
│ name          │
│ age           │
└───────────────┘
· PK — первичный ключ.
· В SQLite можно строить связи один-ко-многим и многие-ко-многим через внешние ключи (FOREIGN KEY).
Поясним, что в приведённом материале относится к функциям и что — к методам, потому что в Python это разные понятия:
· Функция — вызывается сама по себе, не привязана к конкретному объекту.
· Метод — вызывается у конкретного объекта (экземпляра класса) и первым аргументом получает self.
1. Функции (уровень модуля sqlite3)
Это то, что мы вызываем напрямую из модуля, без создания объекта:
	Функция
	Назначение

	sqlite3.connect(path)
	Создаёт соединение с базой данных и возвращает объект Connection.

	sqlite3.Row
	Класс-тип для доступа к колонкам по имени (не метод, но вызывается как функция-конструктор).


2. Методы (привязаны к объектам)
Методы делятся по объектам, к которым они относятся.
Методы объекта Connection
(возвращается функцией sqlite3.connect())
	Метод
	Назначение

	cursor()
	Создаёт объект Cursor.

	commit()
	Сохраняет изменения в базе.

	rollback()
	Откатывает изменения.

	close()
	Закрывает соединение.


Методы объекта Cursor
(возвращается методом Connection.cursor())
	Метод
	Назначение

	execute(sql, params=())
	Выполняет один SQL-запрос.

	executemany(sql, seq_of_params)
	Выполняет запрос для набора данных.

	fetchone()
	Получает одну строку результата.

	fetchall()
	Получает все строки результата.

	fetchmany(size)
	Получает указанное количество строк.

	close()
	Закрывает курсор.


3. Краткое правило запоминания
· Функции — верхнеуровневые вызовы из модуля sqlite3 (например, sqlite3.connect()).
· Методы — действия, которые выполняются у уже созданного объекта (conn.commit(), cur.execute()).
 
Сделаем схему функций и методов модуля sqlite3 с цветовым разделением:
· 🟦 Функции — верхнеуровневые вызовы из модуля.
· 🟩 Методы — действия у объектов (Connection, Cursor).

                ┌───────────────────────────────┐
                │        Модуль sqlite3         │
                └───────────────────────────────┘
                      🟦 Функции (module-level)
                      ┌─────────────────────────┐
                      │ sqlite3.connect(path)   │
                      │ sqlite3.Row             │
                      └─────────────────────────┘
                                 │
                                 ▼
                ┌──────────────────────────────-──┐
                │   Объект Connection (соединение)│
                └─────────────────────────────-───┘
                      🟩 Методы Connection
                      ┌─────────────────────────┐
                      │ cursor()                │
                      │ commit()                │
                      │ rollback()              │
                      │ close()                 │
                      └─────────────────────────┘
                                 │
                                 ▼
                ┌────────────────────────────────┐
                │     Объект Cursor (курсор)     │
                └────────────────────────────────┘
                      🟩 Методы Cursor
                      ┌─────────────────────────┐
                      │ execute(sql, params)    │
                      │ executemany(sql, seq)   │
                      │ fetchone()              │
                      │ fetchall()              │
                      │ fetchmany(size)         │
                      │ close()                 │
                      └─────────────────────────┘
-Пояснения к схеме:
1. Сначала вызываем 🟦 sqlite3.connect() → получаем объект Connection.
2. У Connection вызываем 🟩 cursor() → получаем объект Cursor.
3. У Cursor выполняем SQL-запросы (execute, fetchall и т.д.).
4. Закрываем курсор и соединение (close()).
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