MODELE DE DATE CONCEPTUALE VS. LOGICE VS. FIZICE: CARE ESTE
DIFERENTA?

g

Daca afacerea ta functioneaza pe baza de date, atunci modul Tn care
modelezi acele date conteaza. Nu doar pentru ingineri, ci pentru toti cei care iau
decizii pe baza acestora.

Modelarea datelor nu inseamna sa desenezi casete si sageti. Ci cum se
aliniaza echipele, cum se construieste increderea si cum se scaleaza deciziile.

In continuare, vom analiza cele trei straturi ale modelarii datelor:
conceptual, logic si fizic, si modul in care fiecare contribuie la:

1. Comunicarea intre echipele de business si cele de date

2. Date curate si consistente

3. Performanta |a scara larga

4. Arhitectura pregatita pentru viitor

Indiferent daca schitezi un nou produs de date sau remediezi ceea ce exista
deja, intelegerea acestor straturi te va ajuta sa o faci mai bine si mai rapid.

Tnainte de a analiza in detaliu fiecare model, iatd un tabel comparativ rapid,
urmat de o descriere detaliata a modului de interpretare a acestuia. Daca sunteti
nou in modelarea datelor, veti avea o idee despre ce acopera fiecare model si
cum se bazeaza unele pe altele.

Aspect Modelul Model logic de Modelul fizic de
conceptual de date date
date




Scop Definiti ce date Definiti modul n Definiti modul in care
sunt importante | care datele ar datele vor fi
pentru afacere trebui structurate | implementate intr-o
logic anumita baza de
date
Public Parti interesate | Analisti de date, Administratori de
din domeniul modelatori de date | baze de date,
afacerilor, ingineri
arhitecti de date
Focus Entitati si relatii | Atribute, chei, Tabele, coloane,
de afaceri normalizare indexuri,
constrangeri
Specific Nu Nu Da
tehnologiei
Include tipuri | Nu Uneori Da (specific
de date (generalizat) platformei)
Include Nu Da (constrangeri Da (PK-uri, FK-uri,
constrangeri logice precum PK- | nu nule, unice etc.)
uri, FK-uri)

Normalizare | Nu se aplica Da Uneori (poate
denormaliza pentru
performanta)

Cazuride | Alinierea partilor | Ghidarea Stimuleaza
utilizare interesate n proiectarii bazelor | implementarea
ceea ce priveste | de date, efectiva, optimizarea
nevoile de date | sustinerea performantei si
planificarii scalarea
analizelor
Exemplu de | Diagrama ER de | Diagrama ER Scripturi SQL DDL,
iesire nivel Tnalt detaliata cu schema de baze de
campuri si relatii date

IATA CUM SE INTERPRETEAZA DIFERENTELE

In timp ce modelul conceptual cartografiaza entitatile si relatiile de afaceri la
nivel Tnalt, modelul logic adauga mai multa structura, atribute, chei si normalizare,
raméanand n acelasi timp independent de tehnologie.



Intre timp, modelul fizic este construit pentru implementare. Desi mosteneste
structura modelului logic, adauga caracteristici specifice platformei, cum ar fi tipuri
de date, indexuri si partitii, pentru a imbunatati performanta.

Fiecare se bazeaza pe precedentul:

- Conceptualizarea aliniaza echipele de business si de date

. Logica ofera arhitectilor un plan

« Implementare backend a ghidurilor fizice

Desi deservesc publicuri diferite, cele trei modele functioneaza cel mai bine
impreuna, formand o progresie lina de la intelegerea afacerii la executia tehnica.
Acum, ca am acoperit imaginea de ansamblu, haideti sa analizam fiecare tip de
model de date mai detaliat.

Vom explora ce acopera fiecare, cine il utilizeaza si cum se incadreaza in
strategia dumneavoastra generala de date.

CE ESTE UN MODEL DE DATE CONCEPTUAL?

Un Model de Date Conceptual (MCD) este o reprezentare la nivel Tnhalt a
entitatilor principale din afacerea dvs. si a modului in care acestea se raporteaza
una la cealalta. Este conceput pentru a ajuta atat echipele tehnice, cat si pe cele
non-tehnice sa se alinieze asupra datelor importante, fara a intra in detalii despre
structura sau stocare.

In timp ce modelele fizice se ocupa de tabele si tipuri de date, iar modelele
logice definesc relatii si chei, un model conceptual se refera la claritate. Este
fundamentul pentru orice altceva.

Un model de date conceptual este:

. Platforma agnostica : Nu se bazeaza pe nicio baza de date sau

instrument specific

- Orientat spre afaceri : Foloseste un limbaj care are sens pentru partile

interesate

« Simplu si vizual : De obicei, surprins intr-o diagrama entitate-relatie

(DER)

Exemplu: Sistem de rezervari hoteliere

lata o imagine simplificata a ceea ce ar putea include un model conceptual
intr-un sistem de rezervari hoteliere:



Entitate Definitie Relatie
Hotel O locatie fizica care ofera Are multe camere si
camere oaspetilor. deserveste multi clienti.
Camera | O subunitate din cadrul unui Apartine unui singur hotel,
hotel care poate fi rezervata. poate fi rezervat de mai multi
oaspeti.
Oaspete | Cineva care sta la hotel. Poate rezerva mai multe
camere, poate fi si client.
Client Oricine face o achizitie de la Poate fi sau nu un oaspete.
hotel, cum ar fi de la magazinul
de cadouri.
Rezervare | O inregistrare a unei rezervari Leaga un oaspete de o
de camera, identificata printr-un | anumita camera pentru un
numar de confirmare. sejur.

Pentru a da viata acestui model, de obicei, reprezentati aceste entitati si
relatiile dintre ele intr-o Diagrama Entitate-Relatie (DER). lata cum ar putea arata

aceasta:
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Un model de date conceptual poate parea abstract, dar pune bazele

esentiale. lata de ce este important:
. in;elegere comuna intre echipe: Reduce decalajul dintre partile

interesate de afaceri si echipele tehnice. Toata lumea porneste de la

aceeasi definitie a ceea ce conteaza.




. Aliniere mai rapida a proiectului: Cu entitati si relatii clare mapate din
timp, echipele petrec mai putin timp dezbatand semantica in timpul
implementarii.

« Comunicare mai simpla: Modelul foloseste termeni usor de utilizat in
mediul de afaceri, astfel incat nu este nevoie sa traduceti jargonul tehnic
pentru directori sau echipe interfunctionale.

. Decizii de design scalabile: Deoarece elimina detaliile de
implementare, modelul conceptual va permite sa ganditi la scara mai
larga, Tnainte de a fi constransi de instrumente sau platforme.

« O mai buna guvernanta a datelor: Prin clarificarea entitatilor existente
si a modului in care acestea se conecteaza, se pregateste terenul pentru
conventii de denumire, proprietate si responsabilitate consecvente pe
viitor.

CE ESTE UN MODEL LOGIC DE DATE?

Un Model Logic de Date (MLD) este o reprezentare structurata a datelor
care prezinta entitati, atribute si relatii fara a face referire la nicio baza de date sau
tehnologie specifica.

Se bazeaza pe modelul conceptual prin introducerea mai multor detalii, cum
ar fi cheile primare si tipurile de date. Gandeste-te la el ca la planul de lucru
Tnainte de a incepe sa programezi.

Un model logic de date este:

« Independent de platforma: inca nu este legat de nicio baza de date

specifica

« Mai detaliat: Include campuri, chei si tipuri de date (la nivel inalt)

. Normalizat : Reduce redundanta pentru o integritate mai buna a datelor

Exemplu: Model logic pentru un sistem de rezervari hoteliere

Mai jos este un exemplu de diagrama ER care arata cum ar putea arata un
model logic de date pentru un caz de utilizare a rezervarii hoteliere:
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Beneficiile unui model logic de date

Modelele logice adauga structura fara a te obliga sa iei decizii tehnologice.
lata de ce reprezinta un pas esential inainte de a trece la implementare:

Integritate mai puternica a datelor: Cu chei definite si relatii
normalizate, modelul dvs. ajuta la eliminarea duplicarii si a
inconsecventelor, astfel incat datele dvs. raman curate inca din prima zi.
Structura mai clara pentru dezvoltatori: Modelele logice introduc
suficiente detalii tehnice (cum ar fi atribute si chei) pentru a ghida
iImplementarea, fara a intra in sintaxa specifica platformei.

Proiectare mai inteligenta a bazelor de date in fazele ulterioare: Prin
prelucrarea normalizarii si a relatiilor din timp, reduceti problemele de
reluare si performanta ulterioare ih modelul fizic.

O mai buna aliniere cu regulile de business: Nu doar proiectati pentru
stocare, ci si cartografiati modul in care functioneaza de fapt afacerea
dvs. Aceasta aliniere ajuta la mentinerea flexibilitatii si intuitivitatii
sistemelor.

Fundatie reutilizabila pentru sisteme multiple: Deoarece este
independent de platforma, un model logic poate alimenta mai multe baze
de date sau aplicatii, sustinand consecventa in intregul peisaj de date si



permitand analize self-service care se bazeaza pe date bine structurate
si de incredere.

De la conceptual lalogic: Cum sa va dezvoltati modelul

In modelul conceptual de date, entitatile si relatiile au fost toate definite.
Urmatorul pas este utilizarea celor mai bune practici de modelare a datelor pentru
a transforma acel concept de nivel inalt intr-un model logic de date detaliat si
normalizat.

lata ce implica de obicei acest proces:

Pasul 1: Validati MCD -ul

Asigurati-va ca entitatile si relatiile din modelul conceptual sunt corecte si
complete.
Pasul 2: Adaugati atribute

Identificati atributele suplimentare necesare pentru fiecare entitate.
Pasul 3: Identificati cheile candidate

Uita-te la atributele care identifica in mod unic fiecare entitate.
Pasul 4: Alegeti cheile primare

Lucrati cu partile interesate pentru a alege cel mai bun candidat drept cheie
primara, in mod ideal, un singur camp.
Pasul 5: Normalizarea modelului

Foloseste a treia forma normala (3FN) pentru a elimina redundanta. Sau,
daca proiectezi pentru analiza, ia Th considerare modelarea dimensionala pentru
performanta.

Sfat de la profesionist: Dacéa ceva nu se potriveste cu 3NF, incearcéa sé 1l divizi
intr-o entitate noua.

Pasul 6: Ajustati diagrama ER

Pe masura ce normalizati, este posibil sa fie nevoie sa creati entitati, atribute
sau relatii noi.
Pasul 7: Definiti relatiile

Validati relatiile dintre entitati cu partile interesate.

Sfat de la expert: Prea multe relatii catre o singura entitate? S-ar putea sé aveti o
eroare de design.
Pasul 8: Setati cardinalitatea



Decideti cate instante ale unei entitati se leaga de alta (de exemplu, unu-la-
mai-multi, mai-multi-la-mai-multi).
Pasul 9: Validarea modelului logic

Verificati-I in raport cu cerintele afacerii pentru a va asigura ca se potriveste
cazului de utilizare din lumea reala.
Pasul 10: Iterare si rafinare

Modelarea datelor este rareori o solutie unica. Actualizati modelul pe
masura ce cerintele evolueaza.

CE ESTE UN MODEL FIZIC DE DATE?

Un Model Fizic de Date (MFD) este un plan tehnic care mapeaza modelul
logic de date la un sistem de baze de date specific, inclusiv depozite de date in
cloud precum Snowflake sau BigQuery. Acesta prezinta exact modul in care
datele vor fi stocate, indexate si accesate, pana la tipul de date, lungimea coloanei
Si constrangeri.

Aici se intalnesc designul cu realitatea.

Un model fizic de date este:
. Specific bazei de date : Adaptat la o platforma specifica, cum ar fi
Snowflake, BigQuery sau Postgres

. Complet detaliat : Include tipuri de date concrete, indexuri, constrangeri

si formate de stocare

- Orientat spre performanta : Conceput pentru a optimiza viteza de

interogare, eficienta stocarii si scalabilitatea

Exemplu: Model fizic de date pentru un sistem de rezervari hoteliere

Mai jos este prezentat un model fizic de date derivat dintr-un sistem de
rezervari hoteliere. Acesta include tipuri de campuri concrete, chei primare si
externe si constrangeri relationale.
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Ce este diferit fata de modelul logic:
« Cheile primare (PK) si externe (FK) sunt definite explicit
« Tipurile de campuri precum varchar(64) si int sunt specificate in functie
de cerintele bazei de date.
« Indexurile si constrangerile (de exemplu, UK pentru chei unice) sunt
vizibile
- Relatiile dintre tabele sunt impuse prin integritate referentiala reala

Beneficiile unui model fizic de date

Modelele fizice va duc proiectarea pana la executie. lata de ce sunt

esentiale pentru construirea de sisteme performante si scalabile:

. Gata pentru baza de date inca din prima zi: Spre deosebire de
modelele abstracte, un model de date fizic este gata de implementat in
baza de date aleasa. Acesta defineste tabele, tipuri de date, indexuri si
reguli de stocare, astfel incat schema dvs. este pregatita pentru
productie.



« Interogari mai rapide, performanta mai buna: Cu indexare, partitionare
si nivelul potrivit de normalizare integrate, modelele fizice ajuta sistemul
sa gestioneze interogari complexe si volume mari de date fara a incetini.

. Se scaleaza odata cu afacerea dvs.: Un strat fizic bine modelat sustine
cresterea, fie ca asta inseamna mai multi utilizatori, mai multe date sau
mai multe aplicatii. Ati depus deja eforturile necesare pentru a sustine
scalarea fara o rearhitectura majora.

. Mai putine probleme legate de calitatea datelor: Modelele fizice includ
constrangeri care protejeaza datele, cum ar fi cheile primare, cheile
externe si regulile la nivel de camp. Aceasta inseamna mai putine intrari
gresite, mai putine erori si informatii mai fiabile, toate acestea contribuind
la o calitate mai buna a datelor in timp.

Sfat de la profesionist: Cautati instrumentele potrivite de modelare a datelor ?
Asigurati-va c& acestea accepta toate cele trei straturi, conceptual, logic si fizic, si
ca functioneaza bine cu stiva dvs. de date moderna .

. Plan clar pentru implementare: De la crearea schemei pana la
alocarea spatiului de stocare, un model fizic ghideaza administratorii de
baze de date si inginerii prin procesul tehnic de construire. Toata lumea
este aliniata si exista mai putine incertitudini in timpul dezvoltarii.

De lalogic la fizic: Tranzitia finala

Trecerea de la un Model Logic de Date (MLD) la un Model Flzic de Date
(MFD) este rareori 0 sarcina unica. Este un proces iterativ care implica rafinarea
structurii si incorporarea detaliilor specifice platformei pentru a sustine modul in
care datele vor exista si se vor comporta efectiv in baza de date.

Un design fizic solid incepe cu un model logic solid, dar necesita si 0
intelegere aprofundata a platformei de date cloud si a cazului de utilizare.
lata cum se desfasoara de obicei aceasta tranzitie:

Pasul 1: Selectati platforma de date

Decideti unde va fi amplasat modelul de date. Platforma aleasa va influenta
deciziile din etapele ulterioare si va va permite sa profitati de capacitatile specifice
platformei.

Pasul 2: Conversia entitatilor logice n tabele fizice

Fiecare entitate din modelul logic este mapata la unul sau mai multe tabele
fizice. Folositi chei candidate din modelul logic pentru a defini cheia primara a
fiecarui tabel.

Pasul 3: Definiti coloanele



Traduceti fiecare atribut intr-o coloana si specificati tipul de date
corespunzator (de exemplu, intreg, varchar, data).
Pasul 4: Definiti relatiile

Stabiliti relatii de cheie externa intre tabelele parinte si copil prin crearea
unei chei externe in tabelul copil care face referire la cheia primara a tabelului
parinte.

Pasul 5: Verificarea normalizarii (3NF)

Asigurati-va ca tabelele respecta a treia forma normala (3NF) pentru a
minimiza redundanta si a mentine integritatea datelor. Aceasta poate implica
divizarea sau combinarea tabelelor pe baza principiilor de normalizare si a
capacitatilor platformei.

Pasul 6: Definiti indexurile si partitiile

Creati indexuri si partitii bazate pe campuri frecvent interogate pentru a
imbunatati performanta. incepeti simplu (KISS: pastrati-l simplu, inteligent) si
optimizati iterativ pe baza comportamentului platformei si a volumului de lucru.
Pasul 7: Implementati constrangerile tabelului

Adaugati constrangeri precum chei primare, chei unice, verificari nule/non-
nul si altele. Chiar daca platforma de date nu impune toate constrangerile,
definirea acestora poate fi benefica pentru instrumentele si aplicatiile din aval.
Sfat de la expert: Majoritatea platformelor de date Tn cloud nu impun fiecare
constrangere, dar definirea acestora este in continuare importanta. Instrumentele
de analiza si aplicatiile din aval le utilizeaza pentru a mentine integritatea datelor si
a imbunatéati performanta.

Pasul 8: Adaugati elemente de programabilitate

In functie de cazul de utilizare, implementati proceduri stocate, vizualizari,
declansatoare, fluxuri si activitati pentru a sprijini automatizarea, analiza
SQL si conductele de date automatizate .

Aceste elemente dau viata modelului tau fizic prin amplificarea operatiunilor
in timp real, a transformarilor programate si a logicii de business personalizate.
Pasul 9: Validarea cu partile interesate

Asigurati-va ca modelul fizic respecta cerintele de business descrise Tn
modelul logic. Folositi date de testare si exemple de interogari pentru a confirma
acuratetea si performanta.

Un model logic bine structurat faciliteaza modelarea fizica, dar cele doua nu
sunt o predare simpla, ci sunt etape iterative, conectate. Scopul modelarii fizice
este de a transforma intentia afacerii intr-un design de baza de date functional,
performant si de incredere, care sa reflecte atat modul in care organizatia
dumneavoastra gandeste, cat si modul in care se comporta tehnologia.



Vrei sa explorezi cum difera modelele fizice de date in ceea ce priveste structura
si performanta? Consulta schema Star vs. schema Snowflake pentru a alege
modelul potrivit pentru stratul tau de analiza.

De la modele laimpuls

Desi modelarea datelor poate parea abstracta, impactul sau este cu totul
altceva. Atunci cand este realizata corect, aceasta aliniaza echipele, reduce
reelaborarea lucrarilor si pregateste terenul pentru decizii rapide si sigure.

Modelul conceptual 7i pune pe toti pe aceeasi lungime de unda, in timp ce
modelul logic adauga structura, iar modelul fizic 1l da viata, fiecare strat
construindu-se pe precedent.

In cele din urm&, modelul tiu de date este strategia ta de date. Acesta
modeleaza ceea ce urmaresti, cat de repede obtii raspunsuri si cat de bine
scalezi.

intrebari frecvente

1. Ce este modelarea datelor?
Modelarea datelor este procesul de creare a unei reprezentari vizuale sau
conceptuale a datelor si a modului in care acestea circula intr-un sistem. Aceasta
ajuta la definirea structurii, relatiilor si regulilor care guverneaza datele.
Gandeste-te la el ca la planul datelor tale, acesta prezinta modul in care diferitele
elemente de date se raporteaza intre ele, astfel incat echipele sa poata utiliza si
analiza informatiile Tn mod consecvent.
2. Care sunt cele 5 tipuri de modele conceptuale?
Desi ,modelul de date conceptual” se refera de obicei la un anumit tip de
modelare a datelor, termenul ,model conceptual” este mai larg si acopera mai
multe domenii. In proiectarea datelor si a sistemelor, iata cinci tipuri comune:
1. Modelul entitate-relatie (modelul ER): Reprezinta datele folosind entitati
(lucruri) si relatii dintre acestea. Destinatar in proiectarea bazelor de date.
2. Modelarea rolurilor obiectelor (ORM): Se concentreaza pe rolurile pe care
obiectele le joaca in relatii si este adesea utilizata n analiza sistemelor.
3. Modelul semantic de date: Pune accentul pe semnificatie si context,
folosind adesea ontologii si taxonomii pentru a defini relatii si constrangeri.
4. Model ierarhic: Organizeaza datele intr-o structura arborescenta, in care
fiecare inregistrare are un singur parinte si potential mai multi copii.
5. Model de retea: Similar modelului ierarhic, dar permite relatii mai complexe
intre entitati (mai-multi-la-mai-multi in loc de doar parinte-copil).



3. De ce am nevoie de diferite tipuri de modele de date? Nu pot trece direct la
modelul fizic?

Omiterea modelelor conceptuale si logice poate duce la confuzie, echipe
nealiniate si reproiectari costisitoare. Modelele conceptuale si logice Ti ajuta pe toti,
de la partile interesate din domeniu pana la ingineri, sa cada de acord asupra
datelor importante si a modului Th care acestea ar trebui structurate nainte de a
se apuca de implementarea tehnica.

4. Ce se intampla daca cerintele afacerii mele se modifica dupa ce construiesc
modelele de date?

Modelarea datelor este un proces iterativ. Va trebui sa revizuiti si sa ajustati
modelele pe masura ce afacerea dvs. evolueaza. De aceea, pornirea cu modele
conceptuale si logice ajuta la actualizarea lor mai usoara si mai ieftina Tnainte de a
fi implementat modelul fizic.

5. Poate fi utilizat un model logic cu mai multe baze de date fizice?

Da. Deoarece modelele logice sunt independente de platforma, puteti utiliza
acelasi design logic ca plan pentru a crea mai multe modele fizice pentru diferite
sisteme de baze de date, ceea ce ajuta la mentinerea consecventei in mediul de
date.

6. Care sunt cateva greseli frecvente de evitat la modelarea datelor?

Printre capcanele se numara inceperea prea devreme a designului fizic, ignorarea
contributiilor din partea companiei, complicarea excesiva a modelelor cu entitati
sau relatii inutile si nevalidarea regulata a modelelor cu partile interesate. De
asemenea, omiterea normalizarii poate duce la date dezordonate si redundante.



