CORELATH S| REGRESII

LEGATURA INTRE MAI MULTE




Tipuri de “relatii

® doua sau mai multe variabile cantitative
® doua variabile de ordine

® doua variabile calitative

® o variabila cantitativa cu o variabila




Varsta X: Xy, X,,..., X,
TAS Y Y, Y,..., Y,

1. Sa se stabileasca daca exista o legatura intre
variabilele X i Y (cantitative continue) si sa se
determine o modalitate de a masura intensitatea acestei

legaturi.

Coeficientul de corelarie
2. 8a se stabileasca daca Y depinde de X si daca da in ce
forma se realizeaza aceasta dependenta.

Funcyia de regresie















Descrierea "intensitatatii” relatiei dintre variabilele X
slY:

(Xi,Yi) -in cadranele | sau lll: [COESASS] = 0
(Xi,Yi) -in cadranele Il sau IV: [(E=SSARD] < 0

SPE:ZH:(Xi —X)(Y, -Y)



Indici de corelatie.
Covarianta

COV(X,Y) :%i(xi — X)(Y; =Y)

Avantaje: marime independenta fata de volumul seriei
statistice.



Indici de corelatie.
Coeficientul de corelatie

Pentru a obtine un indicator independent si de unitatile de masura
ale celor doua variabile se utilizeaza coeficientul de corelatie sau
coeficientul Bravais-Pearson:

r_COV(X,Y)
SX - Sy

Sx si Sy reprezinta abaterile standard penir seriile X si respectiv Y:




Coeficientul de corelatie -proprietati
rel-1, 1]

masoarad intensitatea relatiel dintre variabilele X si Y

daca 0 <r< 1, norul de puncte poate fiinlocuit
(ajustat) printr-o dreapta de panta pozitiva .

Daca -1 <r <0 atuncli norul de puncte poate fi
aproximat cu o dreaptd de pantd negativa.
Dispersia punctelor fata de dreaptad va fi cu ataf
mai micd cu cat r este mai apropiat de -1.
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Semnificatia coeficientulul de corelatie
Pearson poate fi evaluata daca valoareao
observata a aparut datorita intdmplarii
(daca este semnificativ diferita de zero).
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Coeficintul de corelatie -interpretare

Valoarea r p> 0,05 p <0,05

nula nula
in [0.25; 0.50) sau | Nu are semnificatie Grad de asociere
in (-0.50 ; -0,25] statistica acceptabil

in [0.50 ; 0.75) sau | Nu are semnificatie | O corelatie moderata
in (-0.75 ; -0,50] statistica spre buna
>0.75 sau < -0.75 Nu are sen.m{flcatle O foarte buna asociere
statistica sau corelatie

P




Atentie:
Variabilele corelate trebuie sa fie cantitative

Intre variabilele pentru care se calculeaza
corelatia frebuie sa existe o relatie de
cauzalitate
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Coeficientul de corelatie-interpretare

®r>0

> O crestere a lui X determind o crestere a lui' Y
(direct proportionale).

@®r<o0

> O crestere a lui X determind o diminuare a
lui Y (invers proportionale)




Indici de corelatie.
oeficientul de determinare

® d=r2
® Reprezintd partea din variafia totala a lui Y explicatd prin relatia
liniard existentd intre X si Y.

® Cazuri particulare:
> d=1:
> d=0:

Daca d este ' nte: d reprezintd procentul in
Infre cele doud




Se procedeaza astfel:

Se inlocuieste seria bivariata (xi1,...,Xn;y1,...,yYn) CU seria
rangurilor (RX],.:.Rxn;Ry],...,Ryn), valorilor xi si i dupo
ordonarea lor in ordine crescatoare (pentru valorile
egale se ia media aritmetica a rangurilor).

Pentru determinarea coeficientului r, al lui Spearman se
calculeaza coeficientul de corelatie (Pearson) pentru
seria rangurilor.
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Indicele Kappa de concordanta intre
observatori

Coeficientul de corelatie interclase

Coeficientul Cronbach alfa de
consistentd infernd



Validitatea de continut (ceea ce testam
(infrebarile) este in acord cu cunostintele
care sunt testate)

Validitatea de criteriv (daca e in acord
cu alte masuratori cu care ar trebui sa
fie in relatie)

Validitatea de construct (masuratoarea
e In acord cu caracteristica masurata si
NU cu alte caracteristici)



Dreapta de regresie Y (X):
y=a+bx

Dreapta de regresie Y(X)

min > (a+bX -Y,)
=1

a,beR

Valorile lut a s1 b pentru care este atins minimul

sumel sunt date prin formulele:
o _ COV(XY)

—_— SX_
a=Y-b-X




Extrapolare si interpolare

Cand se determina valoarea functiei (adica a lui Y),
pentru un X cuprins intervalul [X_ .., X .. ], atunci se
efectueaza 0 operatie de interpolare, iar cand X se afla
in afara intervalului se spune ca este vorba de o
extrapolare.

Prezicerea lui Y pentru un X dat
Simulari
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In unele cazuri se constata ca relatia liniara
pare a nu fi adecvata pentru descrierea
dependentei dintre variabilele X si Y, sau ca
scalele utilizate nu sunt cele mali potrivite.
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Fiind date variabilele:
Xji: Xj1,..-Xjn , 1=1,2,....m
Y: Y1,..., Yp
se cauta o relatie de forma:
Y =a+ b1 X1+...+bmXm,
unde coeficientii a si bj (I=1,...,m) se determina astfel

Incat sa minimizeze expresia;

Z(Yi o (a T blxli +"'+bmxmi))2
i=1 '
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