Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor

Instrumente CASE.



Instrumente CASE

Computer-Aided Software Engineering

" Ingineria asistata de calculator (CASE) - instrumente de
asistenta a ciclurilor de dezvoltare si evolutie software

" Prin instrumente CASE intelegem aplicatiile software
care-i sprijind/ajutd pe analisti, proiectanti,
programatori, inclusiv personalul de testare si
intretinere, sa analizeze, sa proiecteze, sa
implementeze (cel putin partial), sa modifice (extinda),
respectiv sa construiasca teste pentru sistemele
informatice.
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Instrumente CASE
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Instrumente CASE

Instrumente CASE

= Programatorii au nevoie de:
=Versiuni la zi ale documentelor unui proiect
=Sistem de ajutor online pentru limbajul de programare, editor, etc.
=Diverse manuale online
=Editoare cu functii de automatizare (auto-completion, syntax checker, etc)

= Automatizarea activitatilor
=|DEs (ex. Eclipse, Visual Studio)
"|nstrumente de automatizare a constructiei (ex. ant, make)

"Instrumente de constructie grafica (GUI) pentru interfete utilizator (ex. VE
pentru Eclipse, VS Designer)

=Version control systems (Subversion, CVS, etc.)

"Instrumente de modelare (Together, ArgoUML, Rational Rose)
=Generatoare (JET, ANTLR) de rapoarte, ecrane, etc.

=Reverse engineering tools
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Instrumente CASE

Exemplu de instrument CASE
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Instrumente CASE

Istoric
= Evolutia instrumentelor CASE:

*Programarea considerata o “forma de arta” — anii 60
=Metode structurate — 1965 P

“Tehnici de modelare a datelor — 1970

"Limbaje de generatia a patra— 1975

"Instrumente de proiectare a specificatiilor software — 1980
"Instrumente pentru prototipizarea interfetei utilizator — 1985
"Instrumente pentru generarea automata a codului — 1990
"CASE-uri integrate, CASE-uri orientate obiect — 1995

*Component Software (Java) 1996

Mai multe pe http://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_software _engineering#History _of CASE
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Instrumente CASE

Evolutie?

Software tools?
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Ei ar putea lucra fara instrumente?




Instrumente CASE

Trei generatii de instrumente CASE
= Prima generatie CASE

= Un instrument pentru o anumita etapa a procesului
software

"planificarea strategica (la nivelul sistemelor complexe)
"etapa de analiza

"etapa de proiectare

=generare de cod

= Caracteristici:
sofera interfata grafica pentru utilizator
=instrumente de dimensiuni mici, volum mare de date

'éene_rare de cod se refera |la definirea datelor (ecrane, rapoarte,
efinitii, fragmente de cod).
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Instrumente CASE

Trei generatii de instrumente CASE

= A doua generatie de produse CASE

=Aceleasi facilitati ca si cele din prima generatie si in general aceleasi
tipuri de instrumente +

"Generarea de cod sa se realizeze pe main-frame-uri pe care sa
existe un generator central de cod si care sa stocheze codul generat
intr-un depozit.

= Permit lucrul in echipa pentru elaborarea de proiecte de
obicei complexe

= Asigura facilitati de management de proiect.

= Acestei generatii ii apartin CASE-uri care ofera suport
pentru intreg ciclul de viata (integrated-CASE sau |-CASE)

=ofera suport pentru realizarea proiectelor folosind mai multe
metode de analiza si proiectare.
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Instrumente CASE

Trei generatii de instrumente CASE
= Generatia a treia de produse CASE

scuprinde CASE-urile ultimei perioade, numite si medii sau
Workbench (colectie de instrumente CASE si de alte
componente integrate care asigura suportul pentru
majoritatea tipurilor de interactiuni intre componentele
mediului si intre utilizator si mediu)

= Generatia a treia de CASE presupune utilizarea acestora

in organizatii elaboratoare de software si este generatia
actuala care ofera:

=facilitati individuale pe PC
=facilitati la nivel de proiect pe LAN

=facilitati la nivel de organizatie pe mainframe
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Instrumente CASE

Clasificarea CASE

1.Instrumente CASE de nivel superior

= utilizate in fazele de analiza si de proiectare ale procesului
de dezvoltare a sistemelor (asigura realizarea diagramelor,
generarea formularelor si a rapoartelor etc.);

2.Instrumente CASE de nivel inferior

= permit proiectarea si realizarea sistemului vizat (CASE
pen;cru Implementare, verificare, stabilire a configuratiei
etc.).

1.UpperCASE (front-end tool)
2.LowerCASE (back-end tool)
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Instrumente CASE

Clasificarea CASE

lan Sommerville clasifica instrumentele din 3 perspective:

1. Perspectiva functionala
=  pe baza functiilor specifice furnizate

2. Perspectiva proceselor
= 1nfunctie de activitatile de proces suportate

3. Perspectiva integrarii

= in functie de modul in care sunt organizate in unitati integrate
ce furnizeaza suport pentru unul sau mai multe activitati ale
procesului software

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Instrumente CASE

Clasificare functionala

Tip de instrument CASE

Exemple

Instrumente de planificare

Instrumente PERT, instrumente de estimare, spreadsheets

Instrumente de editare

Editoare text, editoare de diagrame, procesoare word

Instrumente de gestiune a
modificarilor

Instrumente de gestiune a cerintelor, sisteme de control a modificarilor

Instrumente de management a
configurarilor

Sisteme de management a versiunilor, instrumente de constructie a
sistemelor

Instrumente de prototipare

Limbaje de nivel foarte inalt, generatoare de interfete utilizator

Instrumente de suport a metodelor

Editoare de proiect, dictionare de date, generatoare de cod

Instrumente de procesare a
limbajului

Compilatoare, interpretoare

Instrumente de analiza a
programului

Generatoare de referinte incrucisate, analizoare statice, analizoare
dinamice

Instrumente de testare

Generatoare de date de test, comparatoare de fisiere

Instrumente de depanare

Sisteme de depanare interactiva

Instrumente de documentare

Programe de formatare a paginilor, editoare de imagini

Instrumente de re-eingineering

Sisteme de referinte incrucisate, sisteme de restructurare a programelor

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Instrumente CASE

b d

Clasificare bazata pe activitati

Instrumente pentru re-engineering o
Instrumente pentru testare (] ([ ]
Instrumente pentru depanare o o
Instrumente de analiza a programului o o
Instrumente de procesare a limbajului o ®
Instrumente de suport a metodelor ® °
Instrumente de prototipare ® ()
Instrumente de management a configuratjilor o ®
Instrumente de management a modificérilor L L L L
Instrumente de documentare ® o ® ®
Instrumente de editare ® ® ® ®
Instrumente de planificare o o ® ®
Speficare Proiectare Implementare Verificare
si
Validare
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Instrumente CASE

Suportul oferit procesului software

" I[nstrumente (ex. make, ant, javadoc)
=Suporta task-uri individuale precum compilare, editare, etc.
= Medii de lucru/workbenches (=IDE/Integrated
Development Environments) (ex. Eclipse, Visual Studio)

=Suporta etape distincte ale procesului software (specificatia,
proiectarea, etc.)

"Includ adesea un numar de instrumente integrate

= Medii de dezvoltare/environments (ex. suita IBM
WebSphere)

=Suporta toate sau un set substantial al activitatilor procesului
software

"Includ de obicei mai multe medii de lucru

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Instrument vs. Mediu de lucru vs. mediu de dezvoltare

Requwem ents Requwements
Workﬂow Workﬂow
Analysis Analy5|s
workflow workﬂow
Design Deﬂgn
workflow workflow

Implementation
workflow

Implementation
workflow

Postdelivery
maintenance

Postdelivery
maintenance

Requirements
workflow

Analysis
workflow

Design
workflow

Implementation
workflow

Postdelivery
maintenance

(a)

(b)

()

(a) Tool vs. (b) workbench vs. (c) environment
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Instrumente, medii de lucru, medii de dezvoltare

Tehnologia CASE

Instrumente

Medii de lucru

Medii de dezvoltare

Editoare

Compilatoare

Mediu de lucru
multi-method

Comparatoare Medii de dezvoltare Medii de dezvoltare
de figiere integrate orientate pe proces
Analiza si proiectare Programare Testare
Mediu de lucru Mediu de lucru Mediu de lucru
single-method generic orientat limbaj
18
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Arhitectura unui mediu CASE

User Interface

Tool Set

S

‘ Repository |

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Componente de baza ale unui sistem CASE
* Depozitul de date (data repository)

"acumuleaza si stocheaza, in mod organizat, toate informatiile introduse
de diferite persoane, la momente diferite de timp, care vor servi in
etapele de analiza, proiectare si creare a codului

"se pot delimita depozitul de informatii (Information Repository) —
continand informatiile despre afacerea organizatiei si despre portofoliul
sau de aplicatii - si dictionarul de date (Data Dictionary), care specifica
numele (identificatorii) si descrierea datelor, gestioneaza controlul

accesului la depozitul de informatii, contine descrierile resurselor
necesare prelucrarilor datelor;

= Editorul de diagrame

"componenta ce faciliteaza realizarea si modificarea diagramelor specifice
metodologiei pentru a fost creat instrumentul CASE respectiv;

= Analizorul de structura

=gaseste si elimina erorile dificil de localizat dupa culegerea informatiilor,

efectuand comparatii intre datele nou introduse si cele deja existente in
baza de informatii;

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 20



Componente de baza ale unui sistem CASE
" |nstrumente pentru reverse engineering

"asigura actualizarea diagramelor conform schimbarilor
realizate Tn codul sursa;

= Generatorul de cod

"poate converti in cod diagramele realizate in faza de
proiectare;

" Navigatorul specializat

sinstrument pentru vizualizarea informatiilor unui ansamblu
de entitati care au o structura complexa, intre care exista un
mare numar de relatii;

" Generatorul de documentatie

*include modele de documente, oferind utilizatorilor
posibilitatea de a-si concepe propriile documente intr-o
maniera flexibila;

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 21



Componente de baza ale unui sistem CASE

" Generatorul de formulare si de rapoarte
sconceperea interfetelor (interactivitatea) produsului cu
utilizatorii;
» Componente de transformare

"permit trecerea de la un model sau o diagrama la alt model,
respectiv la alta diagrama;

" |[nstrumentele pentru managementul de proiect

sofera facilitati destinate gestiunii configuratiei fiecarui
proiect (proiectul de aplicatie, codul si documentatia unui
sistem dezvoltat);

" Instrumentele de verificare automata a aplicatiei

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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1. Modelarea (diagrama de context)

sistemutui Instrumente
CASE si procesul
software

|
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Avantaje ale folosirii CASE

= Realizarea automata a documentatiei sistemelor

"Documentatia si specificatiile de proiectare reprezinta piesele de
baza ale unui proiect de dezvoltare

*Din lipsa de timp sau din neglijenta, documentatia este ultimul
lucru la care se gandesc cei din echipa de realizare

“Dupa implementarea sistemului si mai ales in timpul exploatarii si
intretinerii lui se consuma un timp foarte mare din lipsa
informatiilor privind detaliile de proiectare a sistemului

"Prin instrumentele CASE, documentatia si specificatiile sistemului
se pot obtine automat pe baza depozitului datelor, oferind astfel
posibilitatea ca echipa de specialisti sa nu mai fie “sufocati” si de
aceasta responsabilitate

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 24



Avantaje ale folosirii CASE

= Automatizarea partiala sau totala a fazelor de analiza si
proiectare a sistemelor

"Determina scurtarea ciclului de viata al sistemelor, cresterea
calitatii lor si eliminarea erorilor de proiectare

"Instrumentele CASE dispun de module de verificare si
validare, de tehnici de normalizare a datelor si chiar de
prototipizare a sistemelor

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 25



Avantaje ale folosirii CASE

= Coordonarea/managementul proiectelor de dezvoltare a
sistemelor

=Sunt puse la dispozitia membrilor echipei de proiectare
informatii cu privire la activitatile desfasurate si rezultatele
obtinute, astfel incat exista posibilitatea ca in orice moment sa
Se cunoasca cu exactitate stadiul de dezvoltare al sistemului,
timpul si resursele consumate

" Generarea automata a codului-sursa al aplicatiilor

"Una din promisiunile CASE-ului o constituie sustinerea
eforturilor din faza de formulare a cerintelor si pana in faza de
implementare si intretinere

"Dezvoltatorul — componenta de creativitate (ganditi-va la RPC,
CORBA, etc.)

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Studiu de caz: instrumente CASE pentru analiza si
proiectare

= Tn procesul de analiza sunt adesea folosite modele
*intelegerea si dezvoltarea sistemului
=omise o serie de detalii (abstractizare a sistemului studiat sinu o
reprezentare alternativa a sistemului)

= Exemple de tipuri de modele de sistem posibil create de-a lungul
fazei de analiza includ:

*Modelul flux de date. Arata modul in care sunt procesate datele in diversele
etape ale functionarii sistemului.

*Modelul compozit = model agregare. Arata modul in care entitatile sistemului
sunt compuse din alte entitati.

=*Modelul arhitectural. Prezinta principalele subsisteme ce compun sistemul.

=Modelul clasificare. Clasele de obiecte/diagramele de mostenire prezinta
modul in care entitatile sistemului prezinta caracteristici comune.

*Modelul stimul-raspuns = diagrama stare tranzitie. Arata modul in care
sistemul reactioneaza la evenimente interne si externe.

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 27



Studiu de caz: instrumente CASE pentru
analiza si proiectare

Instrumente Facilitati de
Dictionar de date de proiectare generare de
structurata rapoarte

Repository Facilitati de
central de limbaj de
informatii interogare

Generator de
cod

Instrumente de
proiectare, analiza si
verificare

Facilitati de
import/export

Instrumente de
creare de formulare
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Studiu de caz: instrumente CASE pentru analiza

si proiectare

= Editoarele de diagrame

=folosite pentru crearea de modele ale obiectelor, modele ale datelor, modele
comportamentale, etc.

=capteaza diverse informatii legate de entitati si pot salva informatii in
repository-ul central.

= Instrumentele de analiza si verificare a proiectului
=ajuta la procesarea proiectului si la raportarea unor erori si anomalii.

"pot fi integrate cu sistemul de editare astfel incat erorile utilizatorului sa fie
regasite intr-un stagiu timpuriu al procesului software

= [imbaje de interogare a repository-ului

"permit proiectantului regasirea erorirlor si a informatiilor asociate de proiectare
in repository-ul central.

= Dictionarul de date
"mentine informatii relative la entitatile folosite intr-un proiect al sistemului.

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 29



Studiu de caz: instrumente CASE pentru analiza
si proiectare

" Instrumentele de definire si generare a rapoartelor

"preiau informatia din repository si genereaza documentatie
privind sistemul.

" /[nstrumente de definire a formularelor
"permit specificarea de formate pentru ecrane si documente.
= Facilitatile de import/export

"permit schimbul de informatii din repository-ul central cu
diverse ale instrumente de dezvoltare.

® Generatoarele de cod

"Generarea de cod sau schelete de cod automat pornind de la
proiectul sistemului definit si pastrat in repository-ul central.

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 30



Version Control Systems

=" Tehnologie pentru gestionarea schimbarilor pe care mai multi
dezvoltatori le fac in comun asupra unui repository partajat

= Schimbarea duce la crearea de noi versiuni ale fisierelor
modificate

= VVersiunile vechi sunt intotdeauna accesibile
= Permite utilizatorilor

"partajarea proiectelor

"asigurarea ca schimbarile efectuate de un dezvoltator nu sunt
accidental sterse sau alterate de un alt dezvoltator prin
schimbarile efectuate de acesta

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Version Control Systems

Dezvoltatorii N
w
g <:> Worklng < > |

Copy Repository
<:> Worklng < > Version 5
Copy Version 4
Version 3

Version 2
g <:> Worklng < > Version 1
Copy v
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Exemplu: Subversion
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SVN

= SVN sau Subversion

"Instrument CASE folosit astazi de multi dezvoltatori pentru
mentinerea modificarilor efectuate asupra codului sursa
(dezvoltare colaborativa)

= SVN este popular in randul comunitatilor open-source

" Folosit Tn multe proiecte open source, precum Apache
Software Foundation, KDE, GNOME, Python, and etc.

= SVN ruleaza pe sisteme de operare precum UNIX,
Win32 sau MacOS X

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Istoria SVN

In 2000 CollabNet Inc. a incercat scrierea unui inlocuitor al
popularului (la vremea aceea) CVS din cauza limitarilor acestuia.

= Bad News! CVS la ora respectiva devenise standardul de facto in
randul comunitatilor open source! De ce? Pentru ca oamenii nu
aveau alta solutie decat sa foloseasca CVS!

CollabNet s-a hotarat sa scrie o noua versiune de version control
system de la zero! DAR bazat pe CVS si folosind CVS

Obiectivele urmarite:
“Mentinerea unei metodologii de control a versiunilor
=Pastrarea functionalitatilor oferite de CVS
"Produsul trebuia sa fie similar CVS a.i. Orice utilizator putea usor adopta
noul produs fara mare efort de intelegere a conceptelor
In August 2001 Subversion a devenit disponibil gratuit si
descarcabil dintr-un repository CVS!!!

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Cateva dintre functionalitatile oferite

= Directory versioning

= SVN implementeaza un sistem de fisiere virtual ce mentine consistenta modificarilor la nivelul
intregului arbore de directoare de-a lungul timpului

" True version history
= Se pot adduga, sterge, copia si redenumi ATAT fisiere cat si directoare.
= Atomic commits

= Previne aparitia unor probleme ca urmare a comiterii numai a unui set partial de modificari.
= Numerele de revizie se acorda per commit si nu pentru fiecare fisier comis
= Fiecarei revizii 1i sunt atasate mesaje de log (si nu sunt stocate redundant ca in cazul CVS)

= \/ersioned metadata

= Metadatele stocate impreuna cu fisierele si directoare pot fi de asemenea versionate.

" Choice of network layers

= Este permisa folosirea mai multor protocoale de acces la repository: HTTP si HTTPS (Apache
server cu protocolul WebDAV/DeltaV)
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Functionalitati oferite (cont.)

= Consistent data handling

" Folosind un algoritm de diferentiere binara ce functioneaza asupra atat a
fisierelor text, cat si a celor binare.

= Diferentele intre fisiere sunt transmise in ambele directii in retea (client <->
repository server)

= Efficient branching and tagging

=Sunt create ramuri si taguri noi prin copierea proiectelor (similar modalitatii hard-
link) — reducerea timpului

= Hackability
"Este implementat ca o colectie de biblioteci C partajate.

=Usor de mentinut si folosit de catre alte aplicatii si limbaje de dezvoltare.

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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SVN vs. CVS
CVS

* Pros

— folosit pe scara larga, bine
documentat

— suportat pretutindeni

« Cons

— pe_rmite comiterea numai a
fisierelor

— Tncet

— adecvat pentru stocarea datelor
text, necesita informatii speciale
pentru stocarea altor formate de
fisiere

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.

SVN

Pros

— mutarea atat a fisierelor, cat si a
directoarelor

— overall revision number:
versionare si testare regresiva
mai usoara

— previne comiterea accidentala a
fisierelor aflate in conflict

— suport pentru comanda diff

Cons

— necesita de doua ori mai mult
spatiu decat CVS

— no rollback of commit: e nevoie
de stocarea unor stari bune a
proiectului pentru a suprascrie
comituri gresite
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Arhitectura
Subversion

commanaling
client app

GUI cllent apps

Library

&
-

Client Library
Working Gopy /
Managemant

____________________________ Chant
x""{ interiace

v

Aepository Access

| DAV | | SVM | |L-::u:a| |

/ Ye Olde Internet
4 ihy TCRIP Natwoek)

|

Apache

mod_daw

maod_dav_swvn

sVnsane

Aeposiony
Intertace

Subwversion Repository

e —
Berkeley DB

e —
FSF3

diagram by Briar W. Fitzpatnck «filz & red-bearcome=
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Elementele Controlului Versiunii

= Repository
"Locul in care sunt pastrate si mentinute proiectele versionate

*NU SE LUCREAZA NICIODATA direct asupra fisierelor din
repository

= Working Directory
sStocheaza o cope locala a proiectului
"Interactioneaza cu Repository prin

eFisierele pot fi checked out din repository si se lucreaza
asupra fisierelor locale situate in directorul de lucru

*Se pot comite modificarile inapoi in repository atunci cand
modificarile au fost efectuate complet

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 40



Elementele Controlului Versiunii
= Revizii
=Sistemul de control al versiunii (VCS) stocheaza o istorie a

modificarilor intr-o revizie (revision) odata cu comiterea
setului de modificari

sUnele VCS-uri, ca si Subversion, lucreaza cu revizii ce sunt
globale in intreg repository

"Fiecare revizie este identificata printr-un numar unic de

revizie
Revision 1 Revision 2 Revision 3
reeositow ‘ ‘ ‘ )

w AN AN

Commit foo.java Commit bar.java Commitchanges
to foo. java

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Proiectele

/trunk

= Pastreaza “linia principala” a dezvoltarii

/tags
=“Snapshot” al unui proiect in timp

/branches
= Contine copii de tip branch

"Copii de tip “ramura” al trunk

Exemplu: client branch

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Clientul SVN de tip Command Line

$ svn import /tmp/myproject
file:///path/to/repos/myproject -m "initial

Adding /tmp/myproject/branches
Adding /tmp/myproject/tags

Adding /tmp/myproject/trunk

Adding /tmp/myproject/trunk/foo.c
Adding /tmp/myproject/trunk/bar.c
Adding /tmp/myproject/trunk/Makefile

Committed revision 1.
$

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.

import"
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Setarea unui repository

= Se creaza un nou repository
$ svnadmin create --fs-type fsfs /uac/gds/cprj/my_repository

= Se creaza o structura de director pentru import
$ mkdir repos
$ mkdir repos/trunk
$ mkdir repos/branches
$ mkdir repos/tags
$ touch repos/trunk/hello.c

= Se importa directorul in repository
$ svn import --message “Initial import” repos file:///uac/gds/cprj/my_repository

= Se sterg fisierele originale
$ \rm —rf repos

= Repository-ul este accesat folosind urmatorul URL:
= file:///uac/gds/cprj/my_repository
= protocol name: file://
= UNIX path name: /uac/gds/cprj/my_repository

= Pentru un repository in Windows:
= file:///c:/path/to/repository

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.

Repository
Structure

my_repository

- trunk

- branches

- tags
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Regasirea fisierelor din Repository

= Se obtine o copie a celei mai recente revizii si aceasta se
stocheaza local intr-un director de lucru local numit

my repos_trunk

$svn checkout
file:///uac/qgds/cprj/my repository/trunk

my repos_trunk

$ svn <command> [<options>] [<targets>]

Cmd Option Description
--message Attach log to revision
--revision (-r) | Specify a specific revision

--username | Specify a username

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Ciclul de baza al procesului de lucru

1. Actualizarea copiei locale
$ svn update

2. Modificari

Don’t make changes using
commands provided by your OS,
use Subversion commands!

$ svn add hello.c
$ svn delete hello.c Otherwise, Subversion will not be
5 svn copy hello.c bye.c aware of the change
$ svn move hello.c bye.c
3. Examinarea schimbarilor curente
$ svn status
$ svn diff hello.c bye.c
$ svn revert hello.c
4. Merge intre modificarile efectuate de altii si copia locala
$ svn update
$ svn resolved hello.c
5. Comiterea propriilor modificari
$ svn commit
$ svn cCi

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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TortoiseSVN

File  Edit Help |

s Back -~ = - | @Search L Folders @ | Fres

View  Favorites  Tools

_ 1ol x|

ko d

Address I'ﬁ C:ikemp

(3

MyProject-old

g™ WS Checkout. ..
NS

LI ;f-t’GD

« Checkout. ..
ToartoiseSWh

Check out a working copy From a re

Wi

arrange Icons
Line Up Icons

o Checkouk

—Repository
LIRL of repository:

Checkout directory:

I[:I ! {dwolFfi@shemp.cs,

I Ci\kemplMyProject

™ only check out: the top Folder

—Rewvisiaon

* Head Revision
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Refresh " Revision I
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Subclipse
= Plug-in
Eclipse

= Proiect open
source

.org/

igris

:/[subclipse.ti

http

= CFEclipse - act_dateString.cfm - Eclipse SDK

®Ex]
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Subclipse

& Resource - Compare uch_ldap.rb =workspace > and versions - Eclipse SDK

File

e
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Build Tools. Make

all: calc

calc: main.o math.o
g++ main.o math.o -o calc

main.o: main.cpp
g++ -Cc main.cpp

math.o: math.cpp math.h
g++ -c math.cpp

)

clean:
" ooaal
rm *.0 ggaa
gooo

oQ UU‘
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Graf de depedenta

calc

PN

main.o math.o

AN

main.cpp| |math.cpp| [math.h
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Instrumente de documentare. Javadoc

pUb lic class Stack { ) : Class Stack - Mozilla Firefox Z E [5__(|
*x File Edit \iew Go Bookmarks Tools  Help
/ —
* Pushes an item on to G- -8 0 N0 o«d |
* the top of this stack. ~
* @param 1tem the i1tem to be pushed. Method Summary
*
/ _ _ _ _ boclean isEmptyH
pUb lic void pUSh (ObJ ec Item){ Tests if this stack iz empty.
this.elements.add(item);} 3avalang Objees | oo
J** Eeturns the obiect at the top of this
- stack without removing it.
* Removes the object at the top —— -
* - Jawa.lang.- Jects mi]
N of_thls stack and returns that Removes fhe object at the top of his
Ob.l ect. stack and returns that object.
* @return The object at the top voi| push {1ava,. lang.Obiect item)
* of this stack. Pushes an ttem on to the top of this
* @exception NoSuchElementException stack.
* iIT this stack 1s empty.
*/ MMethods inherited from class javalang Object
3 M clone, eguals, finalize, getClass, hashCode,
public Object pop()
- notify, notifydkll, toftring, wait, wait, wait
throws NoSuchElementException { v
// ... - ' 4

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor. 51



Instrumente de modelare

& Java - MyProject.dia - Eclipse SDK

LB

F1 [Java Application] C:\Programmel Javaljrel. 5 0_061binljavaw, exe (Aug 17, 2006 12:59:08 PM)

|
|

File Edit Mavigate Search Project Fun  Window Help
IMrHE B0  BHG P B R i [ %5 Debug |8 Java |
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Generatoare (1)

= Exista taskuri de dezvoltare de “rutina”:
“interfete (DB, GUI), unele pattern-uri de proiectare si functionalitati

standard, etc.

" |dee: task-uri de automatizare folosind generatoare

parametrizate

" Implica transformarea unor constructii de nivel inalt in
constructii de nivel redus

= Avantaje:

“reducerea timpului de dezvoltare

=evitarea erorilor prin reducerea gradului de implicare a oamenilor acolo
unde acest lucru nu este neaparat o necesitate

Input
(Parameter)

Generator

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Generatoare (2)
Generarea unei interfete web JSP

Generator :> JSP

JSP

Generator :> Class \

Generarea de parsere de limbaj

Cod sursa
Gramatica |:> Generator :> pentru parser
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Reverse Engineering Tools (1)

" Regasirea informatiei plecand de la un sistem finalizat

= Metode:

=Analiza statica: examinarea codului

*Analiza dinamica: observarea comportamentului programului la runtime

="Analiza black-box: observarea iesirilor programului

="Analiza white-box: black-box + observarea comportarii interne a

programului

Program

RE Tool

Source

Code

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.

Architecture
Diagram

Data
Model
Documen-
tation
Specifi-
J cation
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Reverse Engineering Tools (2)
Recuperarea codului sursa

Aplicatie

Recuperarea modelului de date

@ Class \
Class \ jClass

—

—

Instrument

Cod
surs

Cod

ursa

Instrument

Explorarea comportamentului de runtime

Aplicatie executabila

Instrument

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.

Trace de executie
(ex., graf de apeluri)
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Problemele CASE

" Tehnologia CASE a dus la imbunatatiri semnificative ale
procesului software

= Dar nu de ordinul de marime preazis:

"Dezvoltarea software necesita creativitate — greu de
automatizat

"|Ingineria dezvoltarii este o activitate de grup —implica
interactiune in cazul unor proiecte de mare amploare

= Tehnologiile CASE suporta greu astfel de probleme

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Productivitatea folosind CASE (1)

= Studiu realizat in 45 de companii (1995)
=% sisteme informatice
=%, software scientific

=1 software real-time (pentru control aerian)

= Rezultatele:
"Doar 10% castig anual in productivitate

=Costuri: 125.000S per person/an

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Productivitatea folosind CASE (2)

Studiu condus pe 15 companii din Fortune 500 (1997)

Este vital ca intr-o companie sa existe:
*Training

=Un proces software bine conturat

Mediile CASE ar trebui folosite numai daca exista un nivel de
maturitate in dezvoltarea procesului software suficient de matur

“A fool with a tool is still a fool”

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Exemple de produse CASE
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Microsoft Visio Professional
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IBM Rational Unified Process (RUP)

" Concept de dezvoltare software (Rational Software Corporation)
integrat cu unelte de dezvoltare software in suitele IBM Rational

= Este compus din:

"Best practices - RUP include o biblioteca de “best practices” pentru
software engineering, acoperind de la managementul proiectului pana la
testarea detaliata a produselor.

"Process delivery tools - RUP este livrat folosind tehnologii web ce permit
integrarea cu alte instrumente de dezvoltare software.

=Configuration tools - RUP este alcatuit din componente si plug-inuri ce pot
fi selectate si configurare in functie de necesitatile fiecarui proiect.

"Process authoring tools — O organizatie poate extinde sau modifica
instrumentele RUP prin crearea propriilor plug-inuri folosind produsele din
suita Rational Process Workbench.

=Community/Marketplace - Rational Developer Network (RDN) furnizeaza
un loc pentru partajarea diverselor extensii de procese software.
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Framework

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Ciclul de dezvoltare RUP

= Alcatuit din patru faze secventiale ce modeleaza
aspecte financiare, strategice, comerciale si umane din
derularea proiectului software.

= Noua activitati ce modeleaza aspectele tehnice ale
dezvoltarii proiectului: modelarea proceselor de
business, implementare, testare, etc.

= O faza a unui proiect RUP este impartita in iteratii

scuprind activitati de dezvoltare ce produc releases a software-
ului final executabil.
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RUP

Aspecte tehnice

Disciplines
Business Modeling
Requirements
Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mgmt

Praoject Management
Environment

Patru faze secventiale

Phases

Inception

Elaboration

Construction

Transition

Initial Elab #1 | | Elab #2 Emlt|'::1:lt E:Ir:t T;T T:"
Iterations
Iteratii

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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IDP —

Componente ale actnvutatllor RUP

Un rol presupune:
-Set de activitati

-Set de produse livrate
(artifacts)

Artifact guidelines arata cum
sunt dezvoltate, evaluate si
folosite produsele

Work guidelines explica cum
trebuie implementata o activitate

Tool mentor descrie cum pot
ajuta instrumentele software
fiecare dintre actvitati

Worlkdflow Details

Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Selectarea Componentelor si Plug-ins
Constructor RUP (RUP Builder)

= Patru etape
= Ajuta la:

=selectarea unei
configuratii de baza,

*folosirea plug-in-urilor
in alte componente ale
procesului,

sconfigurarea viziunilor
procesului,

“publicarea RUP-ului
personalizat

IDP — Instrumente pentru Dezvoltarea Programelor.
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Definirea Vederilor de Proces

= Process View reprezinta un control bazat pe roluri
personalizat ce contine legaturi catre elemente din RUP
Process Configuration, precum si legaturi catre fisiere
sau alte URL-uri externe configuratiei.

= Process Views sunt create in RUP Builder.

=" MyRUP permite fiecarui individ sa-si contureze propria
sa viziune asupra proiectului

= Asistenti de instrument (Tools Mentors) - ofera
asistenta pentru utilizarea instrumentelor Rational in
scopul indeplinirii sarcinilor RUP.
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MDIIA SSB3I0.

Rational
Unified Process®

E Index | ¢* Feedback | D About

‘ O, Search ‘ L print
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Analyst | Developer
Tester
Production and Support ] Team

Gettina Started | Manawer
# Example Custom View

# @ Style Guidelines
& & System 4
+ & Requirements Specifier
B 44 Additional Roles
& B8 Requirements
B () Artifacts
= 4 Tool Wentors
i Il Rational ClearCase
# 2, Rational ClearQuest
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A& Using Extended Helr

4, Searching the RUP ¥
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&Tool Mentors > URJ!ionaI Unified Process > {iﬂmnalize the RUP Website uzing MyRUP

Tool Mentor: Personalize the RUP Website using MyRUP

Purpose

MyRUP is the personalization feature of the RUP browser. Process views that provide a facused, uncluttered look into
RUP have been created by your organization and project manager will appear as tabs within the RUP browser tree
control. You can create new tabs containing an even more personally focused view of the RUP process, tailored to your
particular roles, needs and interests. You can even add new elements that provide value in context,

This section provides links to additional information related to this tool mentor,

Overview
The following steps are performed in this tool mentor:

| S| Pr Wiew

B Saye the Process View as a MyRUP Tab

B Remove Unnecessary Elements from the Tab
B Add Important Elements to the Tab

B Qrganize the Elements
B Hide Process Yiews

Select a Process View ©

A process view is a pre-established, non-editable view of the RUP process configuration that your project manager has
created. The RUP comes with several default role-based views, but your organization or project manager may have
created new ones that are particularly useful to the projects you run, and the style of those projects,

To select and review a process view, click on a tab in the tree contral in the left-hand panel of the RUP browser. If your
configuration of RUP includes the role-based views, a reasonable starting point is the role view that best describes your
duties on the project

Save the Process View as a MyRUP Tab ©

Having selected a process view to customize, click the save icon on the MyRUP tool bar (it looks like diskette with a
name), Enter a name for the MyRUP tab and click on OK. A new MyRUP tab will appear in the tree control, and it will be

view of the

on top of the other tabs. Nolice, it has 3 picture of a pencil on i, Th tes that it is 3 personal, edi

RUP.

If you started out with the role view most pertinent to you, you could reasonably save the MyRUP tab with vour own name.
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Instrumente din suita |

BM Rational

Requirements

Business Modelling

IBM Rational RequisitePro

IBM Rational Rose

IBM Rational SoDA

Microsoft Word®

IBM Rational ClearCase

Configuration and Change Management

IEM Rational ClearQuest

Microsoft Project®

Programine Management

IBM Rational Project Console

Environment
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Instrumente din suita IBM Rational

= |BM Rational® Requisite Pro®
= Furnizeaza o baza de date centralizata a tuturor cerintelor programelor dezvoltate.

= Este integrat cu Microsoft Ward, aspect ce permite importarea tuturor cerintelor descrise in
documentul cerintelor direct in baza de date
= Beneficii :
= Ajuta la vizualizarea de catre echipa a proceselor de business.
= Imbun&titesc comunicarea intre actionari si clarificarea cerintelor de business.
= Ajuta la gestionarea complexitatii.

= Ajuta la capturarea fenomenelor de business vitale pentru produsul final si intelegerea lor de catre
echipele de dezvoltare.

= Familia de produse IBM Rational Rose®

= Permite analistilor de business modelarea proceselor de business, folosind Unified
Modelling Language (UML
= Beneficii:

£ Reducerezi\ timpului si efortului necesar in producerea documentatiei aferente dezvoltarii
programului.

= Producerea de rapoarte la termen, actualizate si consistente privind datele activitatilor implicate de
procesul de dezvoltare.

= Ofera capabilitati de publicare online (Web) a documentelor si rapoartelor.
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Instrumente din suita IBM Rational

= |BM Rational ClearCase®

= Gestioneaza modificarile aparute in cadrul produselor dezvoltare si furnizeaza un control automatizat al diverselor
versiuni software.
= Beneficii:
= Gestiunea automata a modificarilor.
= Protejarea integritatii produselor dezvoltate.

= |BM Rational ClearQuest®
= Automatizeaza procesele aferente managementului problemelor, riscurilor si modificarilor.

= Beneficii:

= Salvarea timpului si efortului si imbundtatirea preciziei managementului prin automatizarea proceselor de modificare manuala a
diverselor documente aferente activitatilor de dezvoltare a produsului software.

= Furnizeaza rapoarte asupra managementului problemelor, riscurilor si modificarilor aparute.

= |BM Rational Project Console®

= Automatizeaza procesul de cercetare si raportare a starii curente a dezvoltarii produsului software. Include metrici
gsuprall progresului in format Web si poate fi adaptat pentru a captura diverse metrici privind beneficiile curente ale
ezvoltarii.

= Beneficii:
= Salvarea timpului necesar crearii, construirii si mentinerii unui site Web privind progresul curent al procesului de dezvoltare software.

= Salvarea timpului si efortului presupus de colectarea manuala a starii diverselor activitati de dezvoltare.

= gurgizeazlé un punct unic de depozit a informatiilor actualizate privind starea proiectului ce poate fi folosit de catre toti membrii echipei
e dezvoltare.
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Arhitectura ClearCase Remote Client

Masina client Masina server
HTTP(S)

RPC

Copy
area

|
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Sumar

" Instrumente CASE: definitie, proprietati
= Clasificarea instrumentelor CASE
= Arhitectura generica a unui mediu CASE

= Studiu de caz: instrumente CASE pentru etapele de analiza si
proiectare

= Exemple de instrumente CASE: Version Control Systems (SVN)

= Exemple de produse CASE: Microsoft Visio Professional, IBM
Rational Unified Process
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