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Capitolul I (Introducere în SGBD)

1.1 Concepţia de Bază de Date


O bază de date reprezintă un ansamblu de date integrat, anume structurat şi dotat cu o descriere a acestei structuri. Descrierea structurii poartă numele de dicţionar de date sau metadate şi crează o interdependenţă între datele propriu-zise şi programe.


Datele dintr-o bază de date pot fi structurate pe 3 niveluri, în funcţie de categoria de personal implicată:

· nivelul conceptual (global) – exprimă viziunea administratorului bazei de date asupra datelor. Acestui nivel îi corespunde structura conceptuală (schema) a bazei de date, prin care se realizează o descriere a tuturor datelor, într-un mod independent de aplicaţii, ce face posibilă administrarea datelor.

· nivelul logic – exprimă viziunea programatorului de aplicaţie asupra datelor. La acest nivel se realizează o descriere a datelor corespunzătoare unui anumit program de aplicaţie.

· nivelul fizic – care exprimă viziunea inginerului de sistem asupra datelor. Corespunde schemei interne a bazei de date prin care se realizează o descriere a datelor pe suport fizic de memorie.


Se cunosc mai multe tipuri de baze de date după modul de organizare, modul de dispunere pe suport magnetic a informaţiei şi a elementelor componente:

· modele primitive – datele sunt organizate la nivel logic în fişiere, structura de bază este înregistrarea, mai multe înregistrări fiind grupate în structuri de tip fişier;

· baze de date ierarhice – legăturile dintre date sunt ordonate unic, accesul se face numai prin vârful ierarhiei, un subordonat nu poate avea decât un singur superior direct şi nu se poate ajunge la el decât pe o singură cale;

· baze de date în reţea – datele sunt reprezentate ca într-o mulţime de ierarhii, în care un membru al ei poate avea oricâţi superiori, iar la un subordonat se poate ajunge pe mai multe căi;

· baze de date relaţionale – structura de bază a datelor este aceea de relaţie – tabel, limbajul SQL (Structured Query Language) este specializat în comenzi de manipulare la nivel de tabel. Termenul relaţional a fost introdus de un cercetător al firmei IBM dr. E. F. Codd în 1969 cel care a enunţat cele 13 reguli de bază necesare pentru definerea unei baze de date relaţionale. Baza de date relaţională reprezintă o mulţime structurată de date, accesibile prin calculator, care pot satisface în timp minim şi într-o manieră selectivă mai mulţi utilizatori. Această mulţime de date modelează un sistem sau un proces din lumea reală şi serveşte ca suport unei aplicaţii informatice;

· baze de date distribuite – sunt rezultatul integrării tehnologiei bazelor de date cu cea a reţelelor de calculatoare. Sunt baze de date logic integrate, dar fizic distribuite pe mai multe sisteme de calcul. Integrarea bazei de date distribuite se face cu ajutorul celor 3 tipuri de de scheme care sunt implementate:

1.  schema globală – defineşte şi descrie toate informaţiile din baza de date distribuită în reţea;

2.  schema de fragmentare – descrie legăturile dintre o colecţie globală şi fragmentele sale. Ea este de tipul unu la mai mulţi şi are forma unei ierarhii;

3.  schema de alocare – descrie modul de distribuire a segmentelor pe calculatoarele (nodurile) din reţea. Fiecare segment va avea o alocare fizică pe unul sau mai multe calculatoare. Schema de alocare introduce o redundanţă minimă şi controlată: un anumit segment se poate regăsi fizic pe mai multe calculatoare.

1.2 Gestiunea Bazelor de Date

     
Sistemele de gestiune a bazalor de date (SGBD) sunt sisteme informatice specializate în stocarea şi prelucrarea unui volum mare de date, numărul prelucrărilor fiind relativ mic.

Termenul de bază de date se va referi la datele de prelucrat, la modul de organizare a acestora pe suportul fizic de memorare, iar termenul de gestiune va semnifica totalitatea operaţiilor ce se aplică asupra datelor din baza de date.

     Un SGBD trebuie să asigure următoarele funcţii:

· definirea – crearea bazei de date;

· introducerea (adăugarea) datelor în baza de date;

· modificarea unor date deja existente în baza de date;

· ştergerea datelor din baza de date;

· consultarea bazei de date – interogare/extragerea datelor.

     În plus un SGBD mai asigură şi alte servicii:

· suport pentru limbaj de programare;

· interfaţă cât mai atractivă pentru comunicare cu utilizatorul;

· tehnici avansate de memorare, organizare, accesare a datelor din baza de date;

· utilitare încorporate: sistem de gestiune a fişierelor, liste, tabele etc.;

· “help” pentru ajutarea utilizatorului în lucrul cu baza de date.

Un SGBD trebuie să asigure următoarele activităţi:

· definirea şi descrierea structurii bazei de date – se realizează printr-un limbaj propriu, limbaj de definire a datelor (LDD), conform unui anumit model de date;

· încărcarea datelor în baza de date – se realizează prin comenzi în limbaj propriu, limbaj de manipulare a datelor (LMD);

· accesul la date – se realizează prin comenzi specifice din limbajul de manipulare a datelor. Accesul la date se referă la operaţiile de interogare şi actualizare.

     Interogarea este complexă şi presupune vizualizarea, consultarea, editarea de situaţii de ieşire (rapoarte, liste, regăsiri punctuale).

    Actualizarea presupune 3 operaţiuni: adăugare, modificare efectuate prin respectarea restricţiilor de integritate ale BD şi ştergere;

· întreţinerea bazei de date – se realizează prin utilitare proprii ale SGBD;

· reorganizarea bazei de date – se face prin facilităţi privind actualizarea structurii de date şi modificarea strategiei de acces. Se execută de către administratorul bazei de date;

· securitatea datelor – se referă la asigurarea confidenţialităţii datelor prin autorizarea şi controlul accesului la date, criptarea datelor.

Evidenţiem următoarele funcţii ale unui SGBD.

· funcţia de descriere a datelor – se face cu ajutorul LDD, realizându-se descrierea atributelor din cadrul structurii BD, legăturile dintre entităţile BD, se definesc eventualele criterii de validare a datelor, metode de acces la date, integritatea datelor. Concretizarea acestei funcţii este schema BD.

· funcţia de manipulare – este cea mai complexă şi realizează actualizarea şi regăsirea datelor.

· funcţia de utilizare – asigură mulţimea interfeţelor necesare pentru comunicare a tuturor utilizatorilor cu BD.

Capitolul II (Sarcina şi Domeniul de Studiu)

2.1 Descrierea Domeniului de Studiu


Insuficienţa de calciu, ca de fapt şi de alte elemente, poate provoca mari probleme sanataţii omului. Aceste motive atit de importante pentru viaţă, necesită a fi sistematizate şi stocate în BD cu o ulterioară organizare a accesului larg la informaţiile ce pot fi obţinute în baza datelor stocate în ea.

Lucrarea dată are drept subiect, crearea unei BD, pentru o firmă de consultanţă care acordă servicii privind insuficienţa de calciu în produsele alimentare.

2.2 Generalităţi (scopul lucrării, sarcina)


Scopul Lucrării: Scopul Lucrării: Proiectarea unei Baze de date şi elaborarea Aplicatiei Software DESKTOP/WEB de gestionare a ei, utilizind SGBD (MYSQL, SQL Server, VFP, C# ş.a), pentru ” Firma de consultanţă privind insuficienţa de calciu în produsele alimnetare”


In cazul elaborarii unei Pagini Web se propune a utiliza instrumentele:  phpMyAdmin, MySql, DreamViewer, Demwer, Photoshop s.a. Familiarizarea userilor cu informaţia bine modelată şi coerent aranjată este obligatorie.


DS a sarcinii de creare a unui SAPI - ” Firma de consultanţă privind insuficienţa de calciu în produsele alimnetare” poate fi prezentat prin următoarele componente, care pot fi precăutate in calitate de subdomenii:

· BENEFICIARUL. 
Acesta este subdomeniul principal al Bazei de Date şi prezintă o colecţie organizată de date despre toţi beneficiarii Instituţiei de consultanţă care urmează să obţină informaţia privind conţinutul de calciu într-un produs concret dintr-o grupă de produse în conformitate cu necesităţile organismului omenesc conform standardelor.
· GRUPE DE PRODUSE
Subdomeniul dat prezintă o colecţie organizată de date care este un alt element principal al BD a SAPI care urmează proiectat şi elaborat, pentru a putea oferi beneficiarilor informaţia necesară, privind conţinutul de calciu într-un produs concret din grupa dată în conformitate cu necesităţile organismului omenesc conform standardelor
· PRODUSELE CE CONTIN CALCIU NECESAR
Subdomeniul dat prezintă o colecţie organizată de date care conţine date despre produsul concret dintr-un subgrup de produse, despre care un beneficiar doreşte să determine informaţia privind cantitatea necesară de calciu care se conţine în el şi ce parte face ea din necesarul de calciu pentru organismul omenesc conform standardelor
· STANDARDUL
Subdomeniul dat prezintă o colecţie organizată de date care determină care sunt standardele de utilizare a calciului de către un beneficiar în dependenţă de virstă, gen, tip de boli suferite s.a. şi ce produse şi din ce grupe de produse urmează de utilizat pentru ca standardul respectiv sa fie respectat.
2.3 Schema Modelului Conceptual a DS 
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2.4 Elaborarea Modelului Conceptual
· Ieşiri informaţionale
Lista beneficiarilor şi a serviciilor acordate
	№ 
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Serviciul
	Data
	Ora


Lista serviciilor care pentru data şi ora concretă nu sunt executate

	№
	Serviciul
	Data
	Ora


Lista grupelor şi a produselor din fiecare grupă la care cantitatea de calciu e mai mare ca norma pentru tipul beneficiarului respectiv
	№
	Grupa de produse
	Produsele
	Cantitatea de calciu
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Standart


Lista beneficiarilor de produse respective, care conţin cantitatea de calciu din subgrupa dată, care au primit consultanţa respectivă în intervalul dat de timp 

	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Grupa de produse
	Produsele
	Cantitatea de calciu
	Perioada de timp


Lista produselor din subgrupa dată şi cantitatea lor de calciu
	№
	Grupa de produse
	Produsele
	Cantitatea de calciu


· Interogări
Lista produselor pentru beneficiarul respectiv care are cantitatea de calciu mai joasă decît norma

	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Produsele
	Cantitatea de calciu


Lista tuturor beneficiarilor care nu au  achitat la data concretă serviciul

	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Data


Lista a 5 produse care conţin cantitatea de calciu mai mare sau egală cu norma pentru bneficiarul din grupa respectivă
	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Standart
	Produsele
	Cantitatea de calciu


Lista tuturor beneficiarilor care au utilizat cel mai des serviciile firmei

	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Cantitatea serviciilor 


Lista celor mai des utilizate servicii

	№
	Servicii
	Cantitatea serviciilor 


· Servicii
Este dat beneficiarul concret. Să se determine toată informaţia despre el.
	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Vîrsta
	Cantitatea vizitelor
	Cantitatea serviciilor 
	Suma cheltuielilor


Este dat serviciul respectiv. De determinat toţi beneficiarii care l-au utilizat într-un interval de timp.
	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Serviciul
	Data


Data în care serviciul de consultanţă a avut venit maximal.
	№
	Data
	Venitul


· Restricţii
Numarul grupelor de produse ≤10

Numarul produselor în interiorul unei grupe ≤ 20
Numarul de comenzi ≤ 10000

Tipurile de servicii ≤ 20

· Tabelul relaţiei “Atribute – forme de ieşire”, sau tabelul de acoperire.
	
	
	№
	Numele beneficiarului
	Prenumele beneficiarului
	Servicii
	Data
	Ora
	Standart
	Grupa de produse
	Produsele
	Cantitatea de calciu
	Cantitatea serviciilor 
	Vîrsta
	Cantitatea vizitelor
	Suma cheltulilor
	Perioada de timp
	Venitul

	Lista beneficiarilor şi a serviciilor acordate
	I1
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lista serviciilor care pentru data şi ora concretă nu sunt executate
	I2
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lista grupelor şi a produselor pentru fiecare grupă la care cantitatea de calciu e mai mare ca norma pentru tipul beneficiarului respectiv
	I3
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Lista beneficiarilor de produse respective care conţin cantitatea de calciu din subgrupa dată care au primit consultanţa respectivă în intervalul de timp dat
	I4
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	

	Lista produselor din subgrupa dată şi cantitatea lor de calciu
	I5
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Lista produselor pentru beneficiarul respectiv care are cantitatea de calciu mai joasă decît norma
	Q1
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Lista tuturor beneficiarilor care nu au  achitat la data concretă serviciul
	Q2
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lista a 5 produse care conţin cantitatea de calciu mai mare sau egală cu norma pentru bneficiarul din grupa respectivă
	Q3
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Lista tuturor beneficiarilor care au utilizat cel mai des serviciile firmei
	Q4
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Lista celor mai des utilizate servicii
	Q5
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Este dat beneficiarul concret. Să se determine toată informaţia despre el.
	S1
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	

	Este dat serviciul respectiv. De determinat toţi beneficiarii care l-au utilizat într-un interval de timp.
	S2
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Data în care serviciul de consultanţă a avut venit maximal.
	S3
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+


· Legături  între obiectele Domeniului de Studiu  
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· Legături între atributele obiectelor Domeniului de Studiu
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                 Produse 

Codul  grupei pr  Codul  produsului  Denumirea  produsului  

        Grupa de beneficiari 

Codul grupei  ben  Denumirea grupei  

         Beneficiar 

Codul  beneficiarului  Denumirea  grupei  ben  Numele  beneficiarului  Prenumele  beneficiarului  

                   Standartul 

Codul  standartului  Denumirea  grupei ben  Perioada  vîrstei  Cantitatea  de calciu  Denumirea  produsului  

                Standartul           

Standartul             Grupa de beneficiari  

Codul grupei  Denumirea grupei  

                   Standartul  

Codul  standartului  Denumirea  grupei  Perioada  vîrstei  Cantitatea  de calciu  Denumirea  produsului  

          Grupa de produse     

Codul grupei  Denumirea  grupei  

  Produse  

Codul  grupei  Codul  produsului  Denumirea  produsului  

 

Beneficiarul                  Grupa de beneficiari 

Codul grupei  Denumirea grupei  

 Beneficiar 

Codul  beneficiarului  Denumirea  grupei  Numele  beneficiarului  Prenumele  beneficiarului  

         Grupa de produse   

Codul grupei  Denumirea grupei  

 Produse 

Codul  grupei  Codul  produsului  Denumirea  produsului  

         Standartul 

Codul  standartului  Denumirea  grupei  Perioada  vîrstei  Cantitatea  de calciu  Denumirea  produsului  

  Instituţia de  consultanţă                    Instituţia de consultanţă  

Codul  instituţiei  Denumirea   instituţiei  Serviciile  instituţiei  

  Comanda  

Codul  comandei  Denumirea   comandei  Serviciile  instituţiei  Data  serviciului  

          Beneficiar  

Codul  beneficiarului  Numele  benefic iarului  Prenumele  beneficiarului  Denumirea  comandei  

            




Schema ER  prezintă optimizarea legăturilor între atributele sub-obiectelor  obiectelor Domeniului de Studiu, adică le prezintă într-un mod care nu dublează sub-obiectele.
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   Grupa de produse   

Codul grupei  Denumirea grupei  

                 Produse 

Codul grupei  Codul produsului  Denumirea produsului  

                   Standartul 

Codul  standartului  Codul  grupei  Perioada  vîrstei  Cantitatea  de calciu  Denumirea  produsu lui  

                                                Grupa de beneficiari 

Codul grupei  Denumirea grupei  

     Beneficiar 

Codul  beneficiarului  Codul  grupei  Numele  beneficiarului  Prenumele  beneficiarului  Denumirea   comandei  

                                                                Comanda 

Codul  comandei  Denumirea   comandei  Serviciile  instituţiei  

                                                                        Instituţia de consultanţă 

Codul  instituţiei  Denumirea   instituţiei  Data  serviciului  Serviciile  instituţiei  

 




Pornind de la legăturile prezentate mai sus, BD are următoarele tabele de date. /Machetul BD/.
	Numele tabelului, cod atribute
	Tip atribute, lungime

	Grupa de Produse (Cod_Gr, Denum_Gr)
	→ ( N(2), C(30) )

	Produse (Cod_Gr, Cod_prod, Denum_Pr)
	→ ( N(2), N(2), C(30) )

	Standartul (Cod_Stand, Cod_Gr, Per_Vr; Cant_Cal, Denum_Prod)
	→ ( N(2), N(2), C(30),                 N(4), C(30) )

	Grupa de beneficiari (Cod_Gr, Denum_Gr)
	→ ( N(2), C(30) )

	Beneficiar (Cod_Benef,  Cod_Gr, Nume_Benef, Pren_Benef, Denum_Com)
	→ ( N(2), N(2), C(15), C(15), C(50) )

	Comanda (Cod_Com, Den_Com, Serv_Inst)
	→ (  N(2),  C(30),  C(50) )

	Instituţia de consultanţă (Cod_In, Den_Inst, Serv_Inst)
	→ (  N(2),  C(30),  C(50) )
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