/ Gurs 10 - Proiectarea sistemelor informatice

Cuprins
v Proiectarea bazelor de date
v Proiectarea fisierelor

v Proiectarea depozitelor de date
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Proiectarea hazei de date

Proiectarea unei baze de date cuprinde proiectarea structurii:

a) conceptuale

b) logice

c) fizice.
Pot aparea situatii cand sunt necesare reveniri la activitdtile nivelurilor
anterioare.

De exemplu, odata cu proiectarea structurii fizice pot apdrea cerinte de
modificdri in structura conceptuala.

Suport: Diagrama claselor, Diagrama entitate asociere , Diagrama
obiectelor
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a) Stabilirea cerintelor beneficiarului de sistem si studiul acestora sub
aspectul:

> tipurilor de structuri de date;

> timpului de raspuns pentru cerintele respective;
> metodelor de acces;

> confidentialitate;

> tipul aplicatiilor;

> obiectivele sistemului etc.

b) stabilirea criteriilor de alegere a unui SGBD din cadrul celor
candidate, in functie de cerintele beneficiarului.

c) inventarierea SGBD-urilor existente si stabilirea corespondentei
intre cerintele beneficiarului si caracteristicile SGBD-urilor, astfel
incat sa fie capabile sa satisfaca cel putin cerintele prestabilite.

d) alegerea propriu-zisa a unui SGBD din cadrul celor candidate, in
functie de criteriile prestabilite.



—

Criteriile pentru alegerea unui anumit tip de SGBD

Portabilitatea SGBD-ului — posibilitatea de a utiliza un SGBD de pe un
sistem de calcul pe un altul. Portabilitatea cuprinde doua aspecte:
portabilitatea programelor propriu-zise si portabilitatea datelor.

Costul sistemului.
Facilitatile de implementare, intretinere si exploatare a bazei de date.

Posibilitatea gestionarii structurilor complexe de date, cum ar fi cele de tip
arborescent sau retea.

Multitudinea metodelor de acces. Tn_func;ie de cerintele proprii aplicatiel,
sistemul va trebui sa suporte interogari sau actualizari in timp real avand
proceduri de tip conversational.

Protectia si securitatea datelor din baza.

Specificul aplicatiei. Este cunoscut faptul ca programele sunt orientate pe
aplicatii, cum ar fi. programarea productiei, aprovizionare-desfacere,
optimizari, prognoze etc.

Timpul necesar pentru formarea cadrelor care sa utilizeze SGBD-ul.
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Este realizata de catre echipa de proiectare a SGBD. Punctul de plecare in
proiectarea structurii conceptuale il reprezinta colectiile de date, stabilite in
modelul logic proiectat, cand s-a realizat totodata si schitarea unui prim model
conceptual de ansamblu al datelor. Proiectarea schemei conceptuale cuprinde
activitatile:

> definirea detaliata a colectiilor de date;

> revizuierea legaturilor dintre colectii;

> rafinarea modelului conceptual al datelor;

> transpunerea modelului conceptual al datelor.

Nu in toate cazurile se impune parcurgerea tuturor etapelor de normalizare,
insa in mod obligatoriu prima forma normala este obligatorie.

Necesitatea normalizarii progresive este data de faptul ca anumite tabele pot
genera o serie de situatii nedorite, asa-numitele ,anomalii de actualizare®.

> Anomalia de stergere rezulta din faptul ca stergand un tuplu al unei tabele, odata
cu stergerea anumitor informatii se pierd si informatiile utile, existente in tuplul
respecitiv.

> Anomalia de addugare rezulta din faptul ca nu pot fi incluse noi informatii intr-o
tabela deoarece nu se cunosc si alte informatii cerute pentru adaugarea unui nou
tuplu la acea tabela, in principal valorile pentru atributele din cheie.

> Anomalia de modificare rezulta din faptul ca este dificil de modificat o valoare a
unui atribut atunci cand ea apare in mai mult decat intr-un tuplu al tabelei.



e Transformare 1:1 a claselor in tabele:

e Prea multe tabele - pot rezulta mai multe tabele decat
e necesar

e Prea multe join-uri - ca o consecinta a
supranormalizarii

e Tabele lipsa - asocierile m:n intre clase implica
utilizarea unei tabele special de legatura

e Tratarea necorespunzatoare mostenirii

e Denormalizarea tabelelor - anumite date se regasesc
in prea multe tabele



Transformarea claselor in tabele

Numele tabelei reprezinta pluralul numelui clasei
Toate atributele simple sunt transformate in campuri
Atributele compuse devin tabele de sine statatoare

Atributele derivate nu vor avea nici un corespondent
in tabela

y
£ kY
Studenti Adrese

Strada
Cod = -
+Nume wHe

Mumar

+Adresa Nume !
il Datanasterii Oras
=Datanas tei
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Transformarea claselor in tabele (cont)

Chei surogat — care nu sunt obtinute din domeniul
problemei modelate

Cheia nu poate fi preluata din clasa UML

O buna practica: utilizarea, cand e posibil, a cheilor de tip
intreg generate automat de SGBD:

e Usor de intretinut

e Eficient (interogari rapide)

e Simplifica definirea cheilor externe
Disciplina de proiectare a BD:

» Toate cheile surogat vor fi numite ID

e Toate cheile externe se vor numi <NumeTabel>ID




Transtormarea claselor in tahele (cont)

Q D NT PK Q ID INT PK
Nume Strada

Q [DAdreza INT FK Murmar
Datanasteri >0 Oras

PRIMARY 1D PRIMARY 1D




Transformarea asocierilor simple

® 1:0,1
e Se creeaza cate o tabela corespunzatoare fiecarei clase implicate in asociere

e Cheia tabelei corespunzatoare multiplicitatii “1,1”este cheie externa in a
doua tabela

e O singura cheie va fi generata automat, de obicei cea corespunzatoare
multiplicitatii 1

Parsoana Carteldentitate
+Nume -CMP
+Adresa 5 " - |-Mumar
-Datanastedi [ 0.1 |-DataExpirari
Powarad By 1l Paradigm O oo e
g A T ™y
Persoane Cartildentitate
I INT PK D MNT PK
Mume CNP
Dadreza INT FK Humar
Datanasterii DataExpirarii
Indexes Indexes
PRIMARY 1D PRIMARY 1D
\, . . v




Trasformarea asocierilor simpie (cont)

° 11
* Se creeaza o singura tabela ce contine atributele ambelor clase associate

e Aceasta varianta de transformare se aplica si asocierilor “1:0,1”atunci cand
este vorba de un numar relativ mic de cazuri in care obiectele primei clase
nu sunt legate de obiectele celei de-a doua

Persoana Carteldentitate
+Numa _CHP " Persoane )
+Adresa " - |-Mumar
-Datanasterii |7~ 0.1~ |-DataExpirari ID INT PK
Pe 1 By ial Paradigm O e Nume

IDAdresa INT FK
Datanasterii
CNP
IDCarteNumar
IDCarteDataexpirarii
Indexes
PRIMARY ID
\. J/




Trasiormarea asocierilor simpie (cont)

& 1

e Se creeaza cate o tabela corespunzatoare fiecarei clase implicate in asociere

e Cheia tabelei corespunzatoare multiplicitatii “1”este cheia externa in a doua

tabela, corespunzatoare multiplicitatii “1..*”

4

1.*
““‘--
e
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Q ID INT PK
Cod

Nume

Datanasterii
IDGrupa INT FK

PRIMARY D

Q IDAdresa INT FK >o Nume

¢ ID INT PK

PRIMARY ID




Trasformarea asocierilor simpie (cont)

LT
e Se creeaza cate o tabela corespunzatoare fiecarei clase
implicate in asociere
e Se creeaza o tabela aditionala de legatura

e Cheile primare corespunzatoare tabelelor initiale sunt
definite ca si chei externe in tabela de legatura

e Cheia primara a tabelei de legatura este de obicei compusa din
cele doua chei externe spre cele doua tabele. Sunt cazuri in
care se utilizeaza si aici cheie surogat

e Daca asocierea contine o clasa asociere, toate atributele
acestei clase vor fi inserate in tabela de legatura

e De obicei, numele tabelei de legatura este o combinatie a
numelor tabelelor initiale
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Trasiormarea asocierilor simpie (cont)

. - - -
1.7

0 D INT PK § DCare T _
e 0 IDPersoana INT PK 0D NT K
[DAdresa _ Titlu-
Datanasteri F——0¢ prigy DCare >0—H
o L |
PRIMARY D PRIMARY 1D
e
—
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Trasiormarea asocierilor simpie (cont)

I
I

1.7 i
'
1.7

Powarad By Visual Paradigm Communily Edition 0

Cod © IDCurs INT PK Q D NT PK
Nume Nota
Nume

PRI DSien | mooces |
IDGrupa

PRIMARY IDCurs PRIMARY D

——
PRIMARY 1D




Transformarea mostenirii

Alternativa1

e Presupune crearea cate unei tabele pentru fiecare
clasa parinte si copil si cate un view pentru fiecare
pereche parinte-copil

e Flexibilitate - permite adaugarea de noi subclase fara
impact asupra claselor sau view-lor existente

e Implica crearea celor mai multe tabele/ view-uri

e Posibile probleme de performanta deoarece fiecare
consultare presupune executia unui joim
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Transformarea mostenirii (cont)

Powarad By Visua

01D INT PK
Cod
Nota
0 IDPersoana INT FK

FRIMARY ID

0D INT PK
hume
Datalasterii

0 IDAdresa INT FK

PRIMARY ID

0 D INT PK
Pozitie
Salariy
EDactor
0 IDPersoana INT FK

PRIVARY 1D




Transiormarea mostenirii (cont)

U IDPersoana INT PK
Cod
Mota

01D INT PK
Mume
DataMasterii

FRIMARY IDPersoana

0 IDPersoana INT PK
Fozitie
Salariu

O |DAdresa INT FK

FRIMARY 1D

ECoctor

FRIMARY IDPerscana

CREATE VIEW StudentiComplet... AS SELECT Persoane.*, Cod, Nota
FROM Persoane INNER JOIN Studenti ON
Persoane.ID=Studenti.IDPersoana



Transformarea mostenirii (cont)

Alternativa 2

 Se creeaza o singura tabela corespunzatoare
superclasei si se denormalizeaza toate atributele
corespunzatoare subclaselor

e Implica crearea celor mai putine tabele/view-uri —
optional se pot defini o tabela de subclase si view-uri
corespunzatoare pentru fiecare subclasa

e Implica cea mai buna performanta

e Adaugarea unei subclase noi implica modificari
structurale

 Creste “artificial” spatial utilizat



Transformarea mostenirii (cont)

nity E:

T ID INT PK
Cod
Credite
Crepesaptamana
Descriere
Profesor
Mrminstudenti

FRIMARY 1D
|




Persoana
-Nume
-Prenume
-DataNasterii
JAN
Student Profesor
-Cod -Pozitie
-Nota -Salariu
-EDoctor
CREATE VIEW Studenti

" Transformarea mostenirii (cont)

2 ID INT PK

Nume
DataMasterii

2 ID INT PK

MNume

etaStudert >+ ndexes Y
Pozitie

PRIMARY ID

Salariu
EDactor
Clasa

PRIMARY ID

... AS SELECT ID, Nume,
IDAdresa,DataNasterii, CodStudent, NotaStudent

FROM Persoane WHERE IDClasa=2




Transformarea mostenirii (cont)

Alternativa 3

e Presupune crearea cate unei tabele pentru fiecare
subclasa si denormalizarea atributelor superclasei
in fiecare din tabelele create

e Performanta obtinuta este satisfacatoare

e Adaugarea unei noi subclase nu implica modificari
structurale

 Posibilele modificari structurale la nivelul superclasei
afecteaza toate tabelele definite
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Transformarea mostenirii (cont)

Powarad By Visua

2 ID INT PK
Nume
IDAdresa
DataMNasterii
Pozitie
Salariu
EDoctor

PRIMARY 1D

2 ID INT PK
Nume
IDAdresa
DataNasterii
Cod
Nota

PRIMARY 1D
I —




Transformarea mostenirii (cont)

Care este alternativa potrivita?

Daca numarul inregistrarilor stocate in tabele este
redus (nu sunt probleme de performanta) poate fi
selectata cea mai flexibila varianta, Alternativa 1

Daca superclasa are un numar restrans de atribute
(comparativ cu subclasele) atunci alternative potrivita
este Alternativa 3

Daca subclasele au instante putine, atunci cea mai
buna este utilizarea Alternativei 2



s

Transformarea agregarii/ compunerii

Agregarea si compunerea sunt modelate in mod
similar asocierilor

In cazul relatiilor de compunere de obicei se utilizeaza
o singura tabela de legatura deoarece compunerea
implica mai multe relatii 1:1

Numarul fix de parti intr-un intreg presupune
introducerea unui numar egal de chei externe in tabela
intreg

In cazul implementarii compunerii in tabele separate
este necesara setarea stergerii in cascada (in cazul
agregarii acest lucru nu este necesar)
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Transformarea agregarii/ compunerii (cont)

2D INT PK
Hume
Data
Timpmax

' IDChestionar INT PK
T IDINtrebare INT PK
Pazitie

PRIMARY 1D

PRIMARY IDChestionar
PRIMARY IDIntrebare

4 | raspunsuri posibile

21D INT PK
Text
Puncte

wer Hisarn Momerer vt Codifine

Q IDIntrebare INT PK
¥ IDIRaspuns INT PK
Fozitie

PRIMARY 1D

PRIMARY IDChestionar
PRIMARY IDIntrebare

21D INT PK
Text

PRIMARY 1D
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raspunsuri posibile

R T Ty -

Y IDINT PK

T ID INT PK
Text
Puncte

PRIMARY 1D

Stergere in

cascada

Mume _
Data
Timpmax © IDChestionar INT PK
_ ¢ IDIMtrebare INT PR
-|—.___‘_€ Pozitie
PRIMARY 1D B |

PRIMARY 1DChestionar
PRIMARY IDIntrebare

2D INT PK
Text
2 IDIntrebare  INT FK

PRIMARY 1D




raspunsuri posibile

el Mo st Dokifine

ID INT PK

Mume

Data

Timpmax 2 IDChestionarINT PK

9  IDINtrebare INT PK
Pozitie

PRIMARY 1D

PRIMARY |DChestionar
PRIMARY |Dintrebare

D INT PK
Text
Puncte
IDRaspuns1 INT FK Y ID INT PK

IDRaspuns2 INT FK Text

IDRaspunsd INT FK
IDRaspunsd INT FK

PRIMARY 1D

=0 =0 =O =0

PRIMARY 1D

2D INT PK
Text

PRIMARY 1D

2 ID INT PK
Text

PRIMARY 1D

P ID INT PK
Text

PRIMARY 1D



Transformarea autoasocierilor

® Se introduce o cheie externa care pointeaza spre aceeasi clasa

* Daca este setata proprietatea stergerii in cascada exista 2 inregistrari
care se refera reciproc, stergerea uneia din ele va genera o eroare

P DT PK 0D INTPK
Info Info

¢ IDParinfe INT FK '|_|"EQ OParinte INT FK

PRIMARY D PRIMARY 1D




Transformarea autoasocierilor (cont)

* Stergerea in cascada genereaza o problema similara si in cazul a doua
tabele care se refera reciproc

raspunsuri
posibile

§ D INT PK
Text
Puncte

U D INT PK
Text
Puncte

0 IDRaspunsCorect INT FK

PRIMARY ID

raspunsuri corecte

Visual Paradigm Community Edition €¥

A

§ D INT PK
Texrt

0 Dintrebare INT FK

PRIMARY ID

< Punce
DRaspunsCorect

PRIMARY 1D
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Proiectarea schemei logice/externe

Structura logica a bazei de date reprezinta forma sub care apare structura
conceptuala a bazei de date pentru un _utilizator oarecare. Programele de
aplicatie opereaza asupra elementelor structurii conceptuale prin intermediul
structurii logice, avand acces doar la acele elemente ale structurii
conceptuale care sunt incluse in structura logica.

in general elementele care compun structura logica sunt similare celor care
compun structura virtuala, totusi depind de tipul de SGBD utilizat.

Deci am putea spune ca prin separarea nivelului logic de nivelul
conceptual se separa functia de administrare de functia de utilizare —
exploatare a bazei de date.

Practic este vorba de:

> identificarea viziunilor (view-urilor) care vor fi construite. Viziunea reprezinta o
tabela stocata logic (nu si fizic) care preia anumite campuri din una sau mai multe
tabele care indeplinesc anumite conditii. Prin utilizarea viziunilor, utilizatorii primesc
acces doar asupra unei parti din baza de date

> identificarea drepturilor de acces asupra tabelelor si viziunilor pentru fiecare tip
de utilizator (tipuri de drepturi: select, insert, update, delete)
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Proiectarea schemei fizice a BD

Spre deosebire de structura conceptuala, care imbraca diferite forme de reprezentare
(liniara, arborescenta, retea, relationala) memorarea datelor pe suportul fizic
imbraca numai forma unei structuri liniare. De aceea se pune problema liniarizarii
structurii virtuale.

Metoda de liniarizare a structurii virtuale este specifica diferitelor SGBD utilizate.
Astfel, o serie de SGBD-uri utilizeaza pentru realizarea structurii fizice metode tipice
de organizare a informatiilor folosite in cadrul sistemelor de operare gazda.

Alte SGBD-uri utilizeaza pentru realizarea structurii fizice metode proprii de
organizare a informatiilor, independente de metodele folosite in cadrul sistemului de
operare gazda.

Cea de-a doua grupa de SGBD-uri depinde mai putin de sistemele de operare gazda,
ceea ce le imprima o portabilitate sporita comparativ cu cele din prima categorie.

Practic, se estimeaza spatiu ocupat de fiecare tabela (dependent de SGBD-ul ales)
ca suma intre:

> numarul fix de octeti alocat pentru memorarea structurii tabelei (aproximam pentru fiecare
tabela 20 bytes) 20 * 13 = 260 bytes

> numarul variabil de octeti estimat ca produs intre:numarul estimat de inregistrari*spatiul
ocupat de o inregistrare



Nr. Denumire Nume Tip data Lungime Cheie Cheie
crt. informatie simbolic principala externi
1 Numaér comanda Nrcom number 5 X
2 Data Data date 8
3 Cod beneficiar Codb number 5 X
Total 18
RAND COMANDA S el
1 Numar comanda Nrcom number 5 X
2 Cod produs Codp number 5 X
3 Cantitate Cant number 10 X
4 Pret unitar Pu number 15,5
Total 35
Legaturile intre tabelele bazei de date:
OOy A UYRAARE {k FLURNLEOR

rrcom | data |codb |

RAND COMANDA

| cadha] denb kac] str| nr| contb| kancea|=ou |
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~ FROB
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7 e

NTRARE
rrintrare] tip | dala|codf

RAGND NTRARE
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COMENDA, LSTEPT.
| rvcoma| dete | dateal | cad |

|retact|cacq] cant|pu |
I
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tnriecd|date|codk |
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Din punct de vedere logic, fisierul este o multime omogena de date
identificabila ca un tot unitar pe suportul fizic.

Unitatea structurald de baza a fisierului, din punct de vedere logic, este
inregistrarea logica (articolul). In timp ce sistemul de calcul trateazi
articolul ca o entitate nediferentiata, pentru utilizator, el este structurat dupa
un model cu ajutorul caracteristicilor (campurilor).

Aceasta faza are ca scop tocmai conturarea articolelor ca unitati logice de
prelucrare a datelor din fisiere. Pentru acest lucru, proiectarea logica
presupune realizarea a trei subactivitafi:

I. Structurarea logica a datelor
II. Stabilirea caracteristicilor logice a datelor

III. Estimarea volumului de date din fisiere



Structurarea datelor in fisiere este operatia de definire a structurii logice,
care da un model de dispunere a datelor in colectia de date. Structura logica
descrie confinutul informational al fisierului pe unitatea informationala de
baza, care este inregistrarea logica (articolul). Aceasta structura este data
printr-o succesiune de campuri cu un anumit format de descriere a unor
valori posibile.

Proiectarea structurii logice consta in:
a) Stabilirea elementelor informationale (caAmpurile) care compun inregistrarea
logica.
b) Luarea in considerare a continutului informational real al datelor si al cerin-
telor informationale de prelucrare.

c) Precizarea atributelor logice de utilizare si reprezentare a datelor pe suportul
tehnic.

d) Luarea in considerare, din punct de vedere logic, a posibilitatilor tehnice
oferite de echipamentele periferice.
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Campurile de date utilizate in structura logica sunt de diferite tipuri, in functie
de rolul lor in procesul de prelucrare. Cele mai intalnite tipuri sunt:

1.
2
3.

Date de regasire folosite drept chei de acces.
Date de identificare care exprima in clar elemente codificate sau nu.

Date de grupare care apar sub forma de coduri. Acestea, fiind scurte, fata de
denumirile in clar cdrora le sunt atasate, se folosesc pentru acces, ordonari, regasiri,
legaturi etc.

Data descriptive care sunt siruri de caractere ce descriu in clar caracteristici,
proprietati, insusiri ale datelor. Sunt campuri de lungime mare avand rol explicativ.

Date calendaristice care exprima termene si perioade de timp pentru diferite fapte,
evenimente, procese, fenomene etc. Pot fi in diferite formate care confin ziua, luna
si anul.

Date cantitative/valorice care cuantifica diferite elemente.

Date de legdtura care au rolul de a inlantui inregistrarile din acelasi fisier sau din
fisiere diferite.

Date de stare care au rolul de a preciza, prin diferite valori, care este starea
inregistrarii la momentul executiei curente (active, anulate, sterse logic etc.)
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Atributele logice de utilizare si reprezentare a

datelor

sunt elemente referitoare la fisier, care se va afla pe un anumit
periferic, descrise in program.

Fiecare limbaj de programare are instructiuni specifice pentru a
descrie aceste atribute logice, in functie de fisier s1 de perifericul pe
care se afla.
Aceste atribute care descriu fisierul sunt:

a) tipul de inregistrare,

b) lungimea inregistrarii,

¢) etichetele inregistrarii,

d) numele logic de referire a inregistrarii.
Nu intotdeauna si nu in toate limbajele de programare aceste
atribute trebuie descrise in program explicit.
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Posibilitatile tehnice ale echipamentelor

periferice

Aceste caracteristici ale echipamentelor periferice sunt descrise in program
pentru fiecare fisier existent. Orice operatie de intrare (citire) sau iesire

eqge O,

perifericul pe care se afla fisierul.

Ele se pot refer1 atat la sistemul de calcul din care fac parte perifericele, cat
si la perifericele propriu-zise.

eqe o,

a) numele logic de referire al fisierului,

b) mod de organizare si acces al fisierului,

c) chei de acces la datele din fisier,

d) zone tampon de memorie interna (buffere) aferente fisierului.

In anumite limbaje de programare o parte dintre aceste caracteristici este
implicita, nefiind necesar sa fie descrisa in program.



Il. Caracteristici logice - 1a nivel de inregistrare

Natura datelor

Tipul datelor

Marimea datelor
Factorul de repetativitate
Gruparea datelor

Modul de control

Atributele de mai sus exprima forma de utilizare a datelor din fisiere si ajuta la
stabilirea urmatoarelor aspecte:

e Determinarea marimii in caractere (lungimii) unei inregistrari

o Stabilirea formatului de inregistrare

e Stabilirea, partial sau total, a conditiilor de validare logica a datelor si strans legat
de aceasta a erorilor generate si modul de corectare a lor.

* Definirea unor conditii care apar in prelucrarea datelor: manipularea fisierelor
(ordonare, interclasare, selectie etc.), algoritmi de calcul, afisarea rezultatelor.
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Il. Garacteristicile logice Ia nivel de figier

Cu ajutorul acestora se specificd inlantuirea inregistrarilor ce vor fi prelucrate,
sunt urmatoarele:

1.

Forma legdturii intre date specifica prin atributele sale tipurile de inlanfuiri intre
inregistrari: liniara, arborescenta, retea sau fara inlantuire.

Sensul de parcurgere a legdaturilor poate fi: direct (FIFO - tip coadd), invers (LIFO - tip
stivd) sau in ambele sensuri.

Modul de exploatare a legdturilor poate fi prin descompunere (explozie) sau compunere
(implozie).

Modul de organizare a datelor in fisier poate fi standard (corespunzator fisierelor
standard de intrare/iesire), clasice (secventiale, indexat-secventiale, relative), speciale
(multiindexate, inverse etc.)

Modul de acces la datele dintr-un fisier poate fi: secvential, direct (selectiv), dinamic.

Formatul inregistrarilor pe care le contine un fisier poate fi: fix, variabil sau nedefinit.

Dinamica datelor din fisier se refera la evolutia in timp a datelor si este data prin
perioadele de actualizare si reorganizare a fisierului.




lIl. Marimea fisierelor

Marimea fisierelor se exprima in bytes (sau multiplii) si este data de
numarul de caractere ce se estimeaza ca se vor gasi in fisier.

Pentru aceasta se foloseste marimea in caractere a inregistrarii
(LI), determinata in urma stabilirii caracteristicilor logice la nivel de
inregistrare.

In continuare se realizeazi o estimare aproximativa a numarului
maxim posibil de inregistrari (NRI) din fisier. Aceasta estimare se
face pe baza experientei beneficiarului si a tendintei de dezvoltare a
activitati sistemului care se proiecteaza.

Cu aceste elemente se poate estima marimea fisierului (MF) astfel:
MF = LI * NRL



Indicatorii de activitate ai fisierului

Dau o imagine asupra aspectelor dinamice pe care le au datele. Iata
cativa indicatori mai des folositi:

Indicatori pentru gestiunea datelor din fisiere. Se estimeazd la
momentul proiectdrii logice:
e Numadrul de inregistrdri actualizate in fisier pe un interval de timp (n, -

adaugate, n , - modificate, n, - sterse). Acest indicator ofera o imagine
asupra marimii fisierului de tranzactii (miscari).

e Numdrul de inregistrdri accesate la momentul unei prelucrari automate
(n,).

e Numdrul de inregistrdri selectate pentru a fi utilizate la momentul unei
prelucrdri automate (n,, unde n <=n,).

Pe baza acestor indicatori elementari se pot calcula o serie de indicatori
derivati.



Indicatorii de activitate ai fisierului (cont)

Indicatorii derivati pun in evidenta anumite caracteristici logice, proprietati
specifice fiecdrui fisier.
Ponderea inregistrdrilor actualizate - influenteaza alegerea modului de
organizare a fisierului si modul de prelucrare.

Indicele de miscare a inregistrdrilor indica evolutia intr-o perioada de
timp timp a mdrimii fisierului:
(Numarul de inregistrari adaugate (na) - Numarul de inregistrari
sterse (ns)) / Numarul total de inregistrari din fisier

Pentru ca rezultatul sa fie in numadr de caractere se ia in considerare si mdrimea in caractere a
unei inregistrari (LI).

Daca indicele este pozitiv, fisierul se va marii (expandabilitate). Daca indicele este negativ,
este indicat faptul ca fisierul se va micsora (volatilitate). Dacd indicele este zero, fisierul
este stabil.
Indicele de utilizare a inregistrdrilor din fisier arata cate inregistrari
sunt selectate in raport cu cele accesate pentru prelucrdrile efectuate intr-o
perioadd de timp
Acest indicator, impreuna cu cel referitor la ponderea actualizarilor, ajuta
proiectantul de sistem la alegerea modului de acces si a modului de organizare
pentru fisiere.
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Denozite de date-modele multidimensionale
Depozitele de date si instrumentele OLAP sunt

bazate pe modele multidimensionale de date.
Aceste modele vizualizeaza datele sub forma
unui cub de date (data cub).

Cubul de date permite modelarea si
vizualizarea datelor in dimensiuni multiple. El
este definit prin dimensiuni si fapte.

In termeni generali, dimensiunile exprima
perspectivele in care o anumitd organizatie
doreste sd pdstreze inregistrarile privitoare la
tranzactiile desfdsurate.



DD-cubul 3D

Datele 3D sunt reprezentate ca serii de tabele 2D.

BH
zona DJ

oT / [
™ / -

i 1 819 358  [l05 405 / /
(trimestre 756 294 159 526 / /
) T2 863 258 96 506 / /

- / /

T4
uM UT UH UR

Cub 3D reprezentind datele .
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DD-matricea cuboid-ului

In literatura data warehouse cubul de date este
denumit cuboid.

toate 0-D (apex) cuboid

1-D cuboizi
timp
Zona, furnizor s
Timp, produs 2-D cuboizi
Timp, produs, zona : % Produs, zona, 3-D cuboizi
Timps¢ 2Q furnizor
Timp, produs, zona, furnizor 4-D (baze) cuboizi

Matricea cuboidului
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Tabela de fapte (masuri) se conecteaza la tabelele dimensiune
prin chei externe Produs
Nu se foloseste normalizare pe tabelele dimensiuni

Cheie_produs
Timp Nume_produs
/_Ta.he_\_djme_usiu.uf\ Catgorie
Cheie_timp T%P
7 Tip_marca
Zi_din_sapt Vanzari lubrifianti J
Luna Tabel de fapte
Trimestru Cheie_timp
n / Cheie_produs
Cheie_furnizor
Cheie_zona
Vanzari_lei Zona
Fmrnizor' KCant_Vﬁnduté / /—'&hﬁ“%
Cheie zona
Cheie_furnizor Den zona
Nume_furnizor Strada
Tip_furnizor Locatie
Judet
Regiune

kCod postal j
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DD-schema /ulg de zapada

Modelul fulg de zdpada este o variantd a modelului
stea in care o parte din tabelele dimensiune sunt
normalizate, iar datele sunt impartite in tabele
suplimentare.

Rezultd o schema reprezentatd intr-un grafic similar
unui fulg de zapada.

Diferenta majord intre modelul fulg de zdpada si
modelul stea este ca tabelele dimensiune din modelul
fulg de zapada pot fi pdstrate in forma normalizata,
ceea ce determind o redundanta redusa.



//

DD-shema /uly de zapada

Asemenea tabele sunt usor de intretinut si astfel se
economiseste spatiu de stocare, deoarece un tabel
dimensiune mare poate deveni enorm cand
structura dimensionald este inclusd in coloane.
Totusi aceastd economie de spatiu este neglijabila
in comparatie cu volumul foarte mare de date din
tabelul de fapte.

Mai mult, structura fulg de zapadad poate reduce
eficacitatea “browsing-ului” cand mai multe “join-
uri’ trebuie executate la o interogare. De aceea,
schema fulg de zapada este mai putin rdspandita
fata de schema stea in proiectarea depozitelor de

r]—-\-l-n



Timp
Tabel dimensiune

Cheie_timp
Zi

Zi din_sapt
Luna

Trimestru

N /

Furnizor
Tabel dimensiune

Cheie_furnizor
Nume_furnizor

Tip_furnizor

Vanzari lubrifianti
Tabel de fapte

Cheie_timp
Cheie_produs
Cheie_furnizor
Cheie_zona
Vanzari_lei

Cant_vanduta

Produs
Tabel dimensiune

(e

Nume_produs

heie_produs

Catgorie
Tip
Cheie_marca

o /

~

Zona
Tabel dimensiune

Cheie_zona
Den_zona

Cheie_localitate

Schema fulg de zdpada a unui depozit de date pentru vanzari lubrifianti

Marca
Tabel dimensiune

-
Cheie_marca

Tip_marca
-

Localitate
Tabel dimensiune

Cheie_localitate
Localitate
Strada

Judet

Regiune

Cod postal
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