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Fiabilitatea

Hll Fiabilitatea mdsoard capacitatea unui sistem de a functiona farda erori intr-un

20

interval de timp dat.

Standardul ISO/IEC 9126, defineste fiabilitatea ca un set de atribute bazat pe
capabilitatea produsului software de a-s1 mentine nivelul de performanta, in conditii
si pe o perioadd de timp stabilite. Analiza acestei caracteristici pune accentul pe
toleranta la defecte s1 corectitudine.

Fiabilitatea este privita ca masura increderii pe care existd in conceptia s1 in
capacitatea unui sistem de programe de a functiona corect in toate conditiile avute
in vedere de la inceput. Definitia este legata de probabilitatea ca o eroare din cadrul
programelor componente ale sistemului sa fie activatd de un set specific de date de
intrare.

Daca o aplicatie informaticd este activatd de un numar de n ori s1 in Kk situatii
rezultatele care se obtin sunt incomplete sau incorecte, are loc intreruperea executiel
ori sunt acceptate date de intrare cu anomalii, fiabilitatea efectiva F este calculata cu
relatia:

F:n_k:I—E
n n
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Fiabilitatea
I

Fiabilitatea aplicatiilor informatice se apreciaza prin:

- disponibilitate - implica conservarea unei capacitati ridicate de prelucrare a unei aplicatii
software, chiar daca apare o anomalie 1n textul sursa al componentelor acesteia;

* integritate - impune ca rezultatele sa fie exacte;

« reproductibilitatea prelucrarii - urmareste obfinerea acelorasi rezultate, cu ajutorul unor
seturi de date identice, la momente s1 conditii de executie diferite.
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Fiabilitatea

20

Factorii care influenteazda in mod deosebit fiabilitatea aplicatiillor software
distribuite sunt:

e functionalitatea — definita in standardul ISO/IEC 9126 ca: un set de atribute bazate pe

existenta unui set de functii si pe proprietatile lor specificate; functiile satisfac necesitatile
stabilite sau implicite; datoritda acestui set de atribute care definesc functionalitatea se
demonstreaza scopul cadruia serveste aplicatia, pentru a indeplini cerintele; in acest timp,
alte seturi aratd momentul s1 modul in care aplicatia distribuitd corespunde nevoilor
utilizatorilor; pentru a face referire la nevoile stabilite sau implicite, se porneste de la
definitia data calitatii in standardul ISO 8402, ca totalitatea trasaturilor si caracteristicilor
unui produs sau serviciu bazat pe abilitatea sa de a satisface nevoile stabilite sau
este necesar sd se Intervind asupra sa pentru imbunatatirea unor funcfiuni sau pentru
introducerea de noi functiuni; acest lucru reduce riscul aparifieir de erori, aspect care
permite mentinerea fiabilitatii aplicatiel distribuite la un nivel ridicat;
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Fiabilitatea

20

e utilizabilitatea - este definitd in ISO/IEC 9126 ca: un set de atribute bazate pe efortul

necesar pentru utilizarea produsului software §i pe evaluarea individuala a utilizarii
acestuia, de catre un grup stabilit sau implicit de utilizatori; In acceptiunea pe care o
oferd standardul, termenul utilizator are un inteles larg si include aici categorii diverse
de persoane ca: operatori, utilizatori finali si indirecti, precum si toate categoriile care
is1 defasoara activitatea dependent, sau sub influenta utilizarii produsului software
respectiv; aplicatiile informatice distribuite sunt complexe si oferd o gama larga de
functiuni; unele dintre acestea sunt usor de inteles si de folosit de personal care nu
necesitd pregatire de specialitate; in cazul aplicatiei informatice distribuite de
contabilitate realizarea functiunilor de salvare sau restaurare colectii de date sau
obtinerea listei facturilor emise este la indemana unui operator; apar insa si situatii in
care utilizarea unei functiuni necesitd cunostiinte aprofundate precum functia de
verificare corelatii pentru intocmirea bilantului contabil;
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Fiabilitatea

20

eficienta — este definita in literatura de sprcialitate ca: o corelatie optima intre
consumul de resurse implicat de utilizarea aplicatiei informatice distribuite g§i
complexitatea problemei de rezolvat; este introdusda si nofiunea de iesire a
produsului software, definita ca: o relatie intre complexitatea datelor initiale si a
rezultatelor finale; in standardul ISO/IEC 9126 definifia se refera la: un set de
atribute bazat pe relatia dintre nivelul de performanta al aplicatiei informatice §i
cantitatea de resurse utilizate, in anumite conditii stabilite; standardul ISO 8402,
ofera un infeles mai larg termenului resurse consumate si include aici memoria,
timpul de executie, precizia, serviciile de operare, mentenantd sau suport de
personal.;

mentenabilitatea - este definitd in ISO/IEC 9126 ca: un set de atribute bazate pe
efortul necesar de a face modificarile specificate in produsul software respectiv;
modificarile includ corectii, imbunatatiri sau adaptari la modificari ale platformelor
de dezvoltare sau a celor carora le sunt destinate, modificari in cerinte si specificatii
functionale; in literatura se afirma ca, un produs software este mentenabil in masura
in care permite o actualizare rapida §i usoara, astfel incdt sa se utilizeze in
continuare, in bune conditii; sensul in care sunt privite aceste actualizari este mult
mai restrans, deoarece ele se referd la operatiile realizate la nivelul sistemului de
programe, al programelor si modulelor componente, secventelor de instructiuni si
instructiunilor; nivelul mentenabilitatii se stabileste pe baza datelor obtinute in
etapele de proiectare, testare si utilizare curenta;
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Fiabilitatea

20

» robustetea - este cunoscutd si sub numele de toleranta la erori; fiabilitatea
sistemelor de programe este dependenta de toleranta la defecte hardware; facilitati
cum sunt detectarea erorilor de prelucrare si faptul ca, atunci cind apar solicitari
eronate, acestea nu sunt executate iar sistemele continud si ramana in executie,
conduc la cresterea robustetei si implicit a fiabilitatii acestora; pentru detectarea
erorilor se folosesc verificari dinamice ale informatiei si proceduri care sd semnaleze
incompatibilitdfi de date sau incercari de incalcare a restrictiilor de acces;

* portabilitatea — este unul dintre conceptele de baza ale programarii la nivel inalt si
asigura capacitatea reutilizarii codului existent la mutarea pe o alta platforma de
lucru; Portabilitatea software poate fi realizata la 3 nivele:

« Programele deja instalate pot fi mutate direct pe un alt sistem de calcul (in cazul unor
platforme identice sau puternic compatibilea0;
* Programele sunt reinstalate pe un alt sistem de calcul.

» Programele sursa pot fi recompilate pentru un alt sistem, eventual cu parametrii de compilare
diferiti.

asigurarea portabilitdtii sistemelor de programe contribuie la mentinerea fiabilitatii la

nivel ridicat; varietatea mediilor de dezvoltare specifice fiecarui tip de calculatoare,

precum si volumul modificarilor necesar adaptarii face ca in cele mai multe cazuri sa

se opteze pentru solutia rescrierii acestor sisteme de programe; modificarea

sistemelor existente se accepta numai dacd transferul trebuie realizat intr-un timp

scurt;
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Fiabilitatea

20

siguranta in utilizare - stabileste masura in care un sistem de programe nu permite
efectuarea de modificari neautorizate sau nedorite in volumele de date, precum §i
distrugerea partiala sau totala a volumelor de date;

stabilitataea - exprima rezistenta sistemului de programe fata de efectele generate de
o modificare a datelor initiale, cdt si a secventelor de instructiuni care compun
programele si modulele componente ale acestuia; in functie de nivelul la care se
efectueaza modificarea se definesc stabilitatea la nivel de instructiune, la nivel de
secventd, la nivel de modul, la nivel de program si stabilitatea globald a sistemului;

testabilitatea - ofera utilizatorilor posibilitatea de a evidentia comportamentul
sistemului de programe in situatii particulare; prin asigurarea testabilitatii se
urmareste descoperirea cat mai multor variante de probleme rezolvabile cu aceste
sisteme de programe; in practica s-a observat cd un sistem de programe cu robustete
ridicatd are un nivel de fiabilitate superior si este in acelasi timp un sistem de
programe testabil;
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Fiabilitatea

20

« complexitatea - este caracteristica de calitate pentru care s-au dezvoltat cele mai
multe sisteme de metrici si se studiazd in corelatie cu alte caracteristici;
complexitatea determind si cresterea cheltuielilor de exploatare a aplicatiilor
informatice distribuite, precum si eforturile necesare pentru a dezvolta noi versiuni
sau pentru a rescrie aplicatiile sau numai anumite componente;

o flexibilitatea - determind volumul de restrictii impus utilizatorilor pentru a obtine
rezultate complete si corecte prin folosirea aplicatiilor informatice; flexibilitatea este
relationatd cu numarul optiunilor pe care aplicatiile informatice distribuite le pun la
dispozitia utilizatorilor.

 redundanta — este folositd pentru a construi aplicatii informatice fiabile; se disting
doua tipuri:

* redundanta spatiala - foloseste mai multe componente decat strictul necesar pentru a

implementa un sistem de programe; cu cat redundanta este mai mare, cu atat sunt detectate
sau tolerate mai multe erorti;

* redundanta temporala - constd in folosirea aceluiasi set de instructiuni, pentru a efectua
acelasi lucru in mod repetat, dupa care rezultatele sunt comparate intre ele.
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Fiabilitatea

20

o Timpul - din punct de vedere al exprimarii cantitative, fiabilitatea este descrisad
adesea prin intermediul unor intervale de timp. Existd diferite tipuri ale unitatilor de
timp;

* timpul calendar - reprezintd modul de exprimare uzuald a timpului. Este util ca fiabilitatea
sa fie exprimata in concordanta cu timpul calendar, deoarece ofera managerilor si celor ce

dezvoltd software, sansa de a vedea data la care sistemul atinge obiectivele referitoare la
fiabilitate;

* timp de executie — utilizat de cele mai multe modele pentru evaluraea fiabilitatii; motivul
consta in faptul cd aceste modele sunt superioare celor care utilizeaza timpul calendar. Pentru
a fi capabil sa exprime fiabilitatea prin intermediul timpului calendar, modelele convertesc
timpul de executie in timp calendar intr-o etapa ulterioara.

Observatie! Modelele utilizate pentru calculul fiabilitatii se bazeaza pe
defectele care apar in mod aleator. Deoarece un defect apare numai pe
durata procesului de executie, este important ca timpul calendar sa fie
utilizat in calculele referitoare la fiabilitate.
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Fiabilitatea

Hll * Spatiul de intrare si profilul operational - reprezintda mulfimea de seturi si stari de intrare,

20

pe care aplicatiile informatice trebuie sa le trateze. Daca ulterior se adaugd, pentru fiecare
stare particulard, probabilitatea de a fi aleasa, se obtine profilul operational. Urmeaza sa se
decida care este probabilitatea ce trebuie selectatd pe durata testului, pentru fiecare stare de
intrare. Diferitele probabilitdti sunt determinate astfel incat profilul operational sa reflecte
modul in care componentele sistemului de programe sunt executate in timpul unei operatii
normale.
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Generalitatea
I

e Generalitatea — capacitatea sistemului de a rezolva cat mai multe situatii
posibile pentru clasa de probleme pentru care a fost creat.

IGR=NPI/NPRB
NPI — numarul de subprobleme implementat;
NPRB — numarul maxim de subprobleme definite.

IGR=20.C(SPROB) / C(PROB)

C(PROB)= LC(SPROB) — complexitatea problemei;
C(SPROB) — complexitatea subproblemei i;

a.= 1 daca SPROB. este implementata

0 1n rest
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Generalitatea
I

SPROB,
C(SPROB;)=10

SPROB, SPROB; SPROB4 SPROB:
C(SPROBy)= | | C(SPROB;)= C(SPROB,)= C(SPROBs)=
20 10 15 30

Daca se presupune ca sunt implementate numai subproblemele SPROB, si
SPROB,; atunci indicatorul de generalitate este:

IGR=(10+15)/(10+20+15+30)=25/75=0,33

Rezultatul indica un nivel redus de generalitate ce corespunde solutiel,
trebuind sa se treacd la ameliorarea sa.
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Generalitatea -exemplu

Hll « Se considera un program pentru simularea functionarii unei masini electrice
asincrone. Este o problema complexa pentru care pot fi luate in considerare trei
mari cazuri, in functie de modelul utilizat;

simularea fara luarea in considerare a saturatiei;
simularea cu luarea in considerare a saturatiei (metoda clasica);

simularea cu luarea In considerare a saturatiei (metoda inbunatatita).

Pentru fiecare din cele tre1 metode trebuie rezolvate urmatoarele subprobleme:
introducerea parametrilor modelului;
integrarea ecuatiilor diferentiale ale modelului;

afisarea grafica a rezultatelor;

efectuarea unor masuratori pe graficele obtinute.
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Corectitudinea
I

Pentru fiecare aplicatie se elaboreaza specificatii ce includ:
» descrierea datelor de intrare;
» descrierea rezultatelor;
» descrierea formulelor de calcul;
» prezentarea de comenzi;
* prezentarea restrictiilor privind sortarea datelor;
* definirea cheilor;
» prezentarea seturilor de date de test.

Corectitudinea unei aplicatil se evidentiaza prin testare.

Pentru seturile de date SDT1, SDT2, ..., SDTn ar trebui sa obtinem
rezultatele RT1, RT2, ...,RTn.

In realitate , prin testare se vor identifica seturi STDi pentru care rezultatul
este RPi 1n loc de RTi.
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Corectitudinea
I

urmatoarele 1poteze:

Latura practica a aplicatiilor complexe legatd de corectitudine are la baza

» existenta a NT seturi de date de test;
» existenta a NT rezultate considerate corecte si incluse in specificatii;
 asocierea unei structuri arborescente aplicatiel informatice;

* punerea in corespondentd a celor NT rezultate RT. cu cele NMT module terminale
din structura arborescenta:

* in cazul in care numarul modulelor terminale este egal cu NT, NMT = NT procesul de
testare este considerat complet;

* 1n cazul in care NMT > NT rezultd ca testarea este incompletd, NMT — NT este numarul de
module finale care nu intrd in teste si odata cu ele nu intra in teste fluxurile partiale sau totale
de la modulul apelator pana la ele;

* in cazul in care NMT < NT exista module finale supuse testarilor repetate, caz explicabil
atunci cand aceste module prezintd o importantd speciald in economia aplicatiei.

20 TSCR -curs- lonescu Augustin-lulian 2717



Corectitudinea
I

Procesul de testare pentru corectitudine este definit riguros prin:

* numarul de testari;
* durata de timp limitata a procesului de testare;

 rapoarte detaliate privind rezultatul testdrii pentru reluarea etapelor din ciclul de
dezvoltare in vederea efectudrii de corectii.

ICP <]0,1] indicator de corectitudine:
ICP=0 toate testele au condus la rezultate diferite de cele asteptate;

ICP=1 toate testele au condus la rezultatele estimate (nu au fost puse in evidenta
erori);

0<ICP<1 necesita introducerea unei proceduri de estimare.

u
1  1n fiecare modul apar erori pe diverse niveluri de agregare; eroarea datorata
setulut STj de tipul h se va nota ERRhjj;

« pentru fiecare tip de eroare se stabileste un coeficient de importanta
PC,....PC, . (NE- numarul de erori).
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Corectitudinea
I

NT NE

0, daca ZZERR,U =0

j=1 h=1

N1 NE

ICP = ZZPC}Z -ERR,,

j=1 h=1
NT NE

2.2 ERR,

j=1 h=1

,1n caz contrar
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Corectitudinea

Hll Exemplu: Vom considera o aplicatie careia 1 se aplica 4 seturi de date de test,
SDT . Pentru fiecare test se constata aparitia a doud tipuri de erort, ERR1 cu

PCl1 O 7 st ERR2 cu PC2=0.3. Frecventa aparitie1 erorilor pentru cele 4 teste este
cea din tabelul de mai jos.

20

Set date de test

Numir erori de tip 1

Numir erori de tip 2

SDT

1

5

3

SDT,

2

4

SDT,

7

1

SDT,

9

5

TOTAL

23

13

_(0.7:23+03-13) _

TSCR -curs-

23+13

Indicatorul de corectitudine va avea in acest caz valoarea:

—=0.55
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Eficienta

I- Eficacitatea mdsoara avantajele pe care le genereaza aplicatia analizata.

* Poate f1 definita la diverse nivele:
la nivelul utilizatorilor aplicatier;
la nivelul administratorilor aplicatiei;
la nivelul dezvoltatorilor de aplicatii informatice.

Fie o aplicatie cu NU utilizatori:
U,U,, ... Uy, — utilizatorii unei aplicatii;
COST, COST,, ... , COST, — costuri la utilizator pentru solutionarea
problemei in absenta aplicatiei;
CAPIL, CAPL, ..., CAPL, costuri la utilizator pentru solutionarea problemei
cu ajutorul aplicatiei;
EUALI — indicatorul de eficacitate la utilizator al introducerii aplicatiei
informatice Al:
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Eficienta
I

NU
> CAPI,
=1
EUAI = =
Y COST,

J=1

Pentru ca aplicatia sa fie interesanta pentru utilizator, este necesar ca EUAI<I.

Daca EUAI>1 utilizatorul nu numai ca nu va economisi nimic, dar va avea si
pierdernt.
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Eficienta
I

Exemplu: Se considera aplicatia Al cu 4 utilizatori U ,U,,U,,U, si costurile din

tabel:
COST 9 8 6 7
CAPI 7 5
Rezulta:
EUAT — T+5+4+4 _ 20 _0.66
9+8+6+7 30
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Eficienta

Hll Fie o aplicatie pentru a carei dezvoltare sunt necesare NM module:
MOD ,MOD,, ..., MOD, - numarul de module utilizate pentru realizarea
aplicatie;
CMOD , CMOD,, ... ,CMOD,,, — costurile de implementare cu tehnologii
necunoscute anterior de catre dezvoltator;

CRM,, CRM,, ... , CRM,, - costurile de implementare cu tehnologii
cunoscute si experimentate anterior de catre dezvoltator dar cu performante
inferioare;

EDALI — indicatorul de eficacitate la dezvoltator:

NM
[ Z CMOD:; + cheltuielide instruire - performanta
EDAI ==

NM
Z CRM; + efectul negativ al neperformantei
i=1
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Eficienta
I

Exemplu: Se considera o aplicatie realizata cu 4 module MOD,, MOD, , MOD,,
MOD,. Costurile in tehnologie veche si tehnologie noua sunt cele din tabelul de

mai jos:
Tehnologie Tehnologie
veche nouad

MOD, 10 20
Costuri MOD; L 20
MOD, 30 50
MOD, 40 60
_ Cheltuieli cu iﬁvétarea 0 70

0 tehnologiei
Performanta 70 90

Rezulta:

(20+20+50+60)+70-90 130

EDAI =
(10 +15+30+40)+70 165

- 0,78
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Eficienta

’ V., —variantd costisitoare pentru dezvoltator dar usoara pentru administrator;,
V, — variantd usoara pentru dezvoltator dar foarte dificila pentru administrator.

Costurile aferente acestor variante de module sunt:

Cv, =CDC, + CAL *NRL

unde:

CDC, —reprezinta cheltuieli de dezvoltare a componentei de administrare pentru 'V,
CAL, —reprezinta cheltuieli lunare de administrare cu V|

NRL — numarul de luni de administrare;

CV,=CDC, + CAL,*NRL

unde:

CDC, - reprezinta cheltuieli de dezvoltare a componentei de administrare pentru V,
CAL, — reprezinta cheltuieli lunare de administrare cu V,

Atunci, eficacitatea la administrator EAAI se calculeaza ca fiind:
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Eficienta

20l

EAA[:%

CV?2

¢ Exemplu: Dacd se considera pentru varianta V. cheltuielile de dezvoltare
a componentei administrator ca find CDC, = 100 si cheltuielile de
administrare a componentei dezvoltate ca fiind CAL, = 20, pentru varianta
V, cheltuielile de dezvoltare a componentei CDC, = 50 si cheltuielile de
administrare a componentei CAL, = 70, pentru 36 de luni, rezulta
eficacitatea administrator

EAA]:100+20-36: 820 032
50+70-36 2570
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Eficienta

Indicatorul de eficacitate agregat se calculeaza cu relatia:
EUAD=PU*EUAI +PD*EDAI+PA*EAAI

unde:

PU, PD, PA ponderi (coeficienti de importanta)
PU,PD,PA<(0,1)

PU+PD+PA=1

Exemplu: Daca pentru aplicatia din exemplele precedente se considera
PU=0,6, PD=0,25, PA=0,15

atunci;
EUAD=0,6*0,66 +0,25*0.78+0,15*0,32=0,64
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Continuitatea

|
| Existd in uz curent o serie de aplicatii informatice caracterizate prin:

- structuri de interfete comune;

« cuvinte cheie comune;

 structuri de rezultate comune;

- modur1 de autentificare 1dentice;

- niveluri de validare asemanatoare;

- modalitati de introducere a datelor fara generare de erori;

 reducerea sirurilor de caractere cu introducere repetatd prin memorare, comparare,
crearea si afisarea unei liste de siruri posibile in vederea selectiei;

La realizarea unei noi aplicatii informatice, interesul dezvoltatorilor este de a elimina
efortul de adaptare al utilizatorilor in procesul de interactiune om — calculator.
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Continuitatea

Din aceasta cauza, cand se proiecteazd o noud aplicatie informatica:

« se includ in noua aplicatie, exact soluftiile la problemele existente deja in alte aplicatii;

 se preiau fard modificdri de pozitie, de text, de prezentare, de design interfete cu care
utilizatorii sunt obisnuiti;

 se construiesc liste de valori pentru a facilita introducerea de date corecte prin selectie;

 se cautd omogenitatea in a introduce date; toate datele se introduc prin selectie de
valori din liste; toate datele se introduc prin selectie de variabile radio;

« ordinea de introducere, pozifia valorilor care trebuie introduse, tin seama de specificul
grupului tinta care alcdtuieste multimea utilizatorilor.
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Continuitatea
|.

« Daca proprietarul aplicatiei informatice distribuite doreste maximizarea
numadrului de utilizatori, el trebuie sa aiba in vedere:

 efectele pozitive, pe care le genereaza utilizarea aplicatiei la nivelul persoanelor,
sa fie vizibile;

 efortul de adaptare a persoanelor la exigentele aplicatiilor sa fie minime.

« Continuitatea este o caracteristicd de calitate deosebit de importantd in definirea
strategiilor de dezvoltare a aplicatiilor informatice.
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Continuitatea

|
| Continuitatea este caracteristica cu care se gestioneaza efortul de adaptare.

Cu cat o aplicatie informatica confine mai multe inovatii, foloseste un vocabular
mai nou, are interfete cu structuri diferite de cele existente, utilizatorii trebuie sa
incerce in mod repetat sd parcurgd etape ale procesului de selectie de optiuni, cu
succes sau fara succes in vederea solutionarii problemelor lor.

Daca se considera aplicatiile informatice AL, AL, avand vocabularele V_ 51V,
nivelul de continuitate ICO, in raport cu vocabularele utilizate este dat de relatia:

LG(V, nV,)

- 1CO =
| LG(V, uV,)
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Continuitatea
|.

Exemplul 1: Daca:

V1 = {FILE, EDIT, INSERT, FORMAT, TOOLS, TABLE, WINDOWS, HELP}
V2 = {FILE, EDIT, INSERT, MODIFY, INPUT, PRINT}

V, N V,= (FILE, EDIT, INSERT}
V1 Y V2= {FILE, EDIT, INSERT, FORMAT, TOOLS, TABLE, WINDOWS, HELP, MODIFY, INPUT, PRINT}
LG(V,nV,)=3

LG(V,uV,)=11

ICO :i =0,27
11
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* Daca interfetele au toate campurile comune dar se schimba pozitia campurilor de
la interfata I, la interfata I, atunci indicatorul de concordantda ICNC, ce priveste
pozitiile ocupate de campuri in cele doua interfete se calculeaza dupa formula:

N
Z‘pazli — POZy,
ICNC ==

N2

unde:
poz . - reprezintd pozitia cdmpului i in interfata 1;
poz,. - reprezintd pozitia campului i in interfata 2;
N - este numarul de campuri din interfete.
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Exemplul 2: Se considera doua interfete in care pozitiile cAampurilor de achizitie a
datelor sunt :

campull | I [campul 6
2 |campul 2 2 |campul 5
3 |campul 3 3 |[campul 2
4 | campul 4 4 | campul 3
5 [campul 5 5 |campul 7
6 | campul 6 6 |cAmpull |
7 |campul 7 7 |campul 4
0 Pozitia campurilor in Pozitia campurilor

interfata I in interfata I,
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|
| Campurile din interfata I, is1 modificd pozitia in interfata I, cu urmatoarele
pozifii:

campul 1 =|1-6|=
campul2=|2-3|=1
campul 3=|3 -4 |=
campul4=|4-7|=
campul 5=|5-2|=
campul6=|6-1|=
campul 7=|7-5|=

Indicatorul de concordanta ICNC, ce priveste pozitiile ocupate de campuri in cele
doud interfete, este:

t  ICNC=(5+1+1+3+3+5+2)/(7*7)=041
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 Daca interfetele au numai anumite campuri comune si se schimba pozitia
campurilor comune de la interfata I, la interfata I, atunci indicatorul de
concordantd ICNC, ce priveste pozitiile ocupate de campurile comune in cele doua

interfete se calculeazd dupd formula:

k

2.|pozy, — pozy,
ICNC = -
k*max{NC,, NC, }

unde:
poz, - reprezintd pozitia campului k in interfata 1;
[ poz, - reprezintd pozitia campului k in interfata 2;
k - este numarul comun de campuri din cele doua interfete;
NC, - reprezintd numarul de campuri din interfata 1,
NC, - reprezinta numarul de campuri din interfata 2.
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Se considera capturile de ecran

| campull |
campul 2
campul 3
campul 4
campul 5
campul 6
campul 7

N (NN | |[W]|N

Pozitia campurilor
in interfata [

20 TSCR -curs-

campul 4
campul 8
campul 3
campul 11

cémiul 9

campul 10
campul 2

V|| NN [WIN|—

Pozitia
campurilor in
interfata I,

lonescu Augustin-lulian
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| Campurile comune din cele doud interfete sunt: campul 1, campul 2, campul
3 s1 campul 4. Aceste campuri is1 modifica pozitia din interfata I, in I, astfel:

campul 1 =|1-6|=5
campul2=|2-8|=6
campul 3=|3-3|=0

campul4=|4-1|=3

Indicatorul de concordantda ICNC, ce priveste pozifiile ocupate de campurile
comune in cele doua interfete devine in acest caz:

: ICNC=(5+6+0+3)/(4*max{7;8 )=16/32=05
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