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.35 INDICATORI DE FIABILITATE Al ELEMENTELOR

NEREPARABILE

1. FUNCTIA DE FIABILITATE, notata R(t)

R(t), reprezinta probabilitatea P, ca un element sa
functioneze, in conditii determinate, fara defectiuni,
in intervalul (0,t):

R(t)=P(T > t)

2. FUNCTIA DE NONFIABILITATE, notata F(t)

Functia de nonfiabilitate F(t) reprezinta probabilitatea
ca un element sa se defecteze in intervalul (0,t):

f(t)=P(T<t)= fim "V

| N} N(0)
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NEREPARABILE

3.DENSITATEA DE PROBABILITATE

A TIMPULUI DE FUNCTIONARE, f{(t)

Se utilizeaza pentru a avea o reprezentare mai clara
asupra caracterului distributiei timpului de functionare.

f(t) = lim P(t < T <t+At)
At—0 At

4.RATA sau INTENSITATEA DE DEFECTARE, z(t)

z(t), reprezinta probabilitatea ca un element care a
functionat fara defectiuni pana la momentul t sa se
defecteze in intervalul (t,t + At)

-




. INDICATORI DE FIABILITATE Al ELEMENTELOR

NEREPARABILE

4.RATA sau INTENSITATEA DE DEFECTARE, z(t)

Pt<T<t+AtT>t)

z(t) = lim

At—0 At
t At -
Daca, z(t)=const.=A relatia devine: R(tzj = g Mtt)
1

5. MEDIA TIMPULUI DE BUNA FUNCTIONARE (m

MTBF reprezinta valoarea medie a timpului de
functionare, care, in cazul PRODUSELOR NEREPARABILE,
reprezinta media timpului total de functionare, adica MTTEF.

In cazul PRODUSELOR REPARABILE acest indicator pune
in evidenta media timpului de functionare fara defectari,

. MTFFE.




. INDICATORI DE FIABILITATE Al ELEMENTELOR

NEREPARABILE

5. MEDIA TIMPULUI DE BUNA FUNCTIONARE (m

Cand variatia timpului de functionare se exprima printr-o
forma analitica, rezulta relatia:

m = Ojot -f(t)dt
0
6.DISPERSIA TIMPULUI DE FUNCTIONARE, (D)

Reprezinta un indicator utilizat pentru estimarea imprastierii
timpului de functionare in jurul valorii sale medii.

D = [(t—m) - f(t)dt
-



. INDICATORI DE FIABILITATE Al ELEMENTELOR

NEREPARABILE

7. ABATEREA MEDIE PATRATICA A TIMPULUI DE FUNCTIONARE

o = D = \/I(t _m) - f(t)dt

Iin practica, de multe ori, se utilizeaza, in locul abaterii
medii patratice notiunea de ABATERE STANDARD, avand
expresia:
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NEREPARABILE

8. COEFICIENTUL DE VARIATIE A TIMPULUI DE FUNCTIONARE

Se determina pentru compararea diferitelor legi de variatie a
timpului de functionare. o

C,=—
m

9. MOMENTUL DE SELECTIE

Pune in evidenta diferentele mici care au loc in forma de
variatie a legii de distributie a timpului de functionare.
Momentul de selectie poate fi de diferite ordine , fiind dat de

-
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NEREPARABILE

10. MOMENTELE CENTRATE

Reprezinta momentele calculate in raport cu media
timpului de functionare. Ele pot fi de diferite ordine.

Momentul centrat de ordinul r, notat m, se calculeaza cu
relatia:

= oy Bl )

11. MEDIANA TIMPULUI DE FUNCTIONARE

I.Ef(t)dt — .}:f(t)dt — %




' INDICATORI DE FIABILITATE Al ELEMENTELOR

REPARABILE

Cele mal multe elemente, precum si unele dintre elementele
sistemelor complexe sunt supuse unor procese de reparare
prin care se urmareste restabilirea parametrilor de functionare,
dupa aparitia unei defectari.

Timpul total de utilizare a elementului va fi:

T, =t +t,+...+t+...+t, =Dt
=1

Timpul total de reparatie, necesar pentru restabilire are expresia:

‘ n-1
: '.?-" T =tr1+tr2+...+tri+...+tr(n_1)=Zl:tri

[

.



INDICATORI DE FIABILITATE Al ELEMENTELOR

REPARABILE

INDICATORII CARE PERMIT APRECIEREA
TIMPULUI DE UTILIZARE A ELEMENTELOR
REPARABILE

INDICATORI DE EVALUARE A
JLL ; TIMPULUI DE UTILIZARE INTRE
REPARATIILE PLANIFICATE

-
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REPARABILE

F,(t), reprezinta probabilitatea ca un element sa devina
inutilizabil Tn intervalul (O,t).

F(t)=P(t<t)

Daca se dispune de date statlstlce se poate scrie relatia:

X (t)_ (—) Zn(At).t
-
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REPARABILE

2. Densitatea de probabilitate a timpului maxim de utilizare
f,(t)=F(t)

Daca se dispune de date statistice, se poate scrie relatia:

fu (t) — n(At)it

N(0)- At

3. Media timpului maxim de utilizare m. -

Media timpului maxim de utilizare,m,, sau resursa medie
reprezinta indicatorul care exprima sintetic performanta
pe care o realizeaza elementul reparabil cercetat.

.
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REPARABILE

INDICATORI DE EVALUARE A TIMPULUI DE UTILIZARE INTRE
REPARATIILE PLANIFICATE

Pentru aprecierea fiabilitatii pe fiecare interval se vor

determina indicatorii de fiabilitate stabiliti pentru elementele
nereparabile:

Functia de fiabilitate;
Functia de nonfiabilitate sau de reparatii;

Densitatea de probabilitate a timpului de functionare;
Rata defectarii;

Media timpului de utilizare;

-



