Lucru laborator Ne 6

Tema lucrarilor:

Crearea si utilizarea masinii virtuale.

Partea Teoretica:

Virtualizarea este furnizarea unui set de resurse de calcul sau a unei combinatii logice
a acestora, abstracte de implementarea hardware, asigurand in acelasi timp izolarea logica intre
procesele de calcul care ruleaza pe aceeasl resursa fizica.
Un exemplu de utilizare a virtualizarii este posibilitatea de a rula mai multe sisteme de operare
pe un singur calculator: fiecare instantd a acestor sisteme de operare invitate functioneaza cu
propriul set de resurse logice (procesor, memorie RAM, dispozitive de stocare), a caror
furnizare dintr-un fond comun disponibil la nivel hardware este gestionatd de sistemul de
operare gazdad - hipervizor. Retelele de transmisie a datelor, retelele de stocare a datelor,
platformele si software-ul de aplicatii (emulare) pot fi, de asemenea, virtualizate.

Virtualizarea sistemului de operare

Pentru virtualizarea sistemelor de operare se utilizeaza o serie de abordari, care sunt

impartite in software si hardware in functie de tipul de implementare.
Virtualizarea software-ului

- Traducerea dinamica - In cazul traducerii dinamice (binare), comenzile problematice ale
sistemului de operare al oaspetilor sunt interceptate de cétre hipervizor. Dupa ce aceste comenzi
sunt 1inlocuite cu comenzi sigure, controlul este returnat sistemului invitat.
- Paravirtualizarea este o tehnica de virtualizare in care sistemele de operare invitate sunt
pregdtite pentru executia intr-un mediu virtualizat prin modificarea usoara a nucleului lor.
Sistemul de operare interactioneaza cu un program de hipervizor care i ofera un API pentru
oaspeti, in loc sa utilizeze direct resurse precum o tabeld de pagini de memorie.
Metoda de paravirtualizare obtine performante mai bune decat metoda de traducere dinamica.
Metoda de paravirtualizare este aplicabila numai dacd sistemele de operare invitate sunt open
source si pot fi modificate sub licenta sau daca hipervizorul si sistemul de operare invitat sunt
proiectate de acelasi furnizor pentru a permite paravirtualizarea sistemului invitat (desi, daca
un hipervizor de nivel inferior poate rula sub hipervizor, atunci hipervizorul insusi poate fi

paravirtualizat).

- Virtualizare incorporata



Beneficii:
o Partajarea resurselor Intre mai multe sisteme de operare invitate (directoare, imprimante
etc.).
o Interfatd prietenoasd pentru ferestrele de aplicatii din sisteme diferite (suprapunerea
ferestrelor de aplicatii, aceeasi minimizare a ferestrelor ca in sistemul gazda).
° Atunci cand este reglat fin la platforma hardware, performanta difera foarte putin de cea
a sistemului de operare original. Comutare rapida intre sisteme (mai putin de o secunda).
o Procedura usoara de actualizare a  sistemului de operare invitat.

o Virtualizare bidirectionald (aplicatiile unui sistem ruleaza in celalalt si invers).

Virtualizare hardware
Beneficii:

- Simplifica dezvoltarea de platforme software de virtualizare prin furnizarea de interfete de
gestionare hardware si suport pentru sistemele virtuale invitate. Acest lucru reduce timpul de
lucru si de dezvoltare necesar pentru dezvoltarea sistemelor de virtualizare.

- Este posibila cresterea performantelor platformelor de virtualizare. Sistemele virtuale
invitate sunt gestionate direct de un mic strat middleware, hipervizorul, ceea ce creste
performanta.

- Securitatea este Imbunatatita, prin posibilitatea de a comuta intre mai multe platforme de
virtualizare independente care ruleaza in hardware. Fiecare masind virtuald poate rula
independent, in propriul spatiu de resurse hardware, complet izolat unul de celalalt. Acest lucru
elimind risipa de performantd pe care o presupune intretinerea platformei gazda si sporeste
securitatea.

- Sistemul invitat devine liber de legatura cu arhitectura platformei gazda si cu
implementarea platformei de virtualizare. Tehnologia de virtualizare hardware face posibila
rularea sistemelor invitate pe 64 de biti pe sisteme gazda pe 32 de biti (cu medii de virtualizare
pe 32 de biti pe gazde).
Tehnologii:

- Modul virtual 8086 (depreciat)

- Intel VT (VT-x, tehnologia de  virtualizare  Intel  pentru  x86)
- AMD-V

Platforme care utilizeaza virtualizarea hardware:



- IBM LPAR
- VMware

- Hyper-V

- Xen

- KVM

- Bhyve

Virtualizarea containerelor - virtualizarea la nivelul sistemului de operare - permite
rularea unor sisteme virtuale izolate pe o singurd gazda fizica, dar nu permite rularea unor
sisteme de operare cu kerneluri diferite de tipul de kernel al sistemului de operare de baza. In
cazul acestei abordari nu exista un strat de hipervizor separat, in schimb, sistemul de operare
al gazdei este el Insusi responsabil de partajarea resurselor hardware intre mai multe sisteme
invitate (containere) si de asigurarea independentei acestora. Unele implementari sunt
FreeBSD Jail (2000), Virtuozzo Containers (2000), Solaris Containers (2005), Linux-VServer,
OpenVZ (2005), LXC (2008), iCore Virtual Accounts (2008), Docker (2013).

Aplicatii ale virtualizarii
Masinile virtuale sunt medii care pentru sistemul de operare "oaspete" apar ca fiind hardware.
Cu toate acestea, este de fapt un mediu software care este emulat de software-ul sistemului
gazda. Aceasta emulatie trebuie sd fie suficient de robustd pentru a permite functionarea
consecventd a driverelor sistemului invitat. Atunci cand se utilizeaza paravirtualizarea, masina
virtuald nu emuleaza hardware-ul, ci, in schimb, ofera posibilitatea de a utiliza o API speciala.

Exemple de aplicatii:

- Laboratoare de testare si instruire: este convenabil sd se testeze in masini virtuale
aplicatii care afecteaza configurarea sistemelor de operare, cum ar fi aplicatiile de instalare.
Deoarece masinile virtuale sunt usor de implementat, acestea sunt adesea utilizate pentru
instruirea cu privire la produse s tehnologii noi.

- Distributia de software preinstalat: Multi furnizori de software creeazd imagini de
masini virtuale gata facute cu produse preinstalate si le pun la dispozitie gratuit sau in scop
comercial. Astfel de servicii sunt furnizate de Vmware VMTN sau Parallels PTN.
Virtualizarea resurselor (sau partitionarea) poate fi privita ca o divizare a unei singure gazde

fizice in mai multe parti, fiecare dintre acestea fiind vizibila pentru proprietar ca un server



separat. Nu este o tehnologie de masina virtuald, ci este implementatd la nivelul nucleului

sistemului de operare.

Virtualizarea aplicatiilor este procesul de utilizare a unei aplicatii transformate dintr-
una care necesitd instalare in sistemul de operare intr-una care nu o necesitd (trebuie doar sa
fie rulatd). Pentru a virtualiza aplicatiile, software-ul de virtualizare determind, la instalarea
aplicatiei care urmeaza sa fie virtualizatad, ce componente ale sistemului de operare sunt
necesare si le emuleaza. in acest fel, acesta creeaza mediul specializat necesar pentru aceasti
aplicatie virtualizata specifica, asigurand astfel izolarea aplicatiei. Pentru a crea o aplicatie
virtuald, aplicatia virtualizata este plasatd intr-un container, de obicei sub forma unui dosar. La
pornirea aplicatiei virtuale, sunt pornite aplicatia virtualizata si containerul, care reprezinta
mediul de lucru pentru aceasta. Spatiul de lucru porneste si ofera resursele locale create
anterior, care includ chei de registru, fisiere si alte componente necesare pentru ca aplicatia sa
porneasca si sa functioneze. Acest mediu virtual actioneaza ca un strat intre aplicatie si sistemul
de operare, evitand conflictele dintre aplicatii. Citrix XenApp, SoftGrid si VMware ThinApp,

de exemplu, asigura virtualizarea aplicatiilor.

Linux este o familie de sisteme de operare de tip Unix bazate pe nucleul Linux, care
include unul sau un alt set de programe si utilitati ale proiectului GNU si, eventual, alte
componente. La fel ca si nucleul Linux, sistemele bazate pe acesta sunt In general create si
distribuite conform modelului de dezvoltare de software liber si cu sursa deschisa. Sistemele
GNU/Linux sunt distribuite In cea mai mare parte gratuit sub forma de diverse distributii - intr-
o forma gata de instalare si usor de intretinut si actualizat - si au propriul set de componente de

sistem si de aplicatii, atét libere, cat si proprietare.

Dupa ce au aparut ca solutii in jurul nucleului creat la inceputul anilor 1990, de la
inceputul anilor 2000, sistemele Linux au fost principalul pilon al supercomputerelor si al
serverelor, utilizarea lor pentru sisteme integrate si dispozitive mobile este In expansiune, iar
unele dintre ele au fost folosite pentru calculatoare personale.

Distributia GNU/Linux este o definitie generald a sistemelor de operare care utilizeaza
nucleul Linux, gata pentru instalarea finald pe hardware-ul utilizatorului. Sistemul de operare
furnizat ca parte a distributiei consta in nucleul Linux si include, de obicei, un set de biblioteci
si utilitdti publicate in cadrul proiectului GNU, precum si un subsistem grafic bazat pe Wayland
si un set de aplicatii, cum ar fi editoare de documente si foi de calcul, playere multimedia,

sisteme de baze de date etc.



Distributii comune:

Ubuntu (https://ubuntu.com)

Debian (https://www.debian.org/)
Fedora (https://fedoraproject.org/)
Linux Mint (https://linuxmint.com/)
elementary OS (https://elementary.io/)
Arch Linux (https://archlinux.org/)
openSUSE (https://www.opensuse.org/)
Zorin OS (https://zorin.com/0s/)

Gentoo Linux (https://www.gentoo.org/)
OpenMandriva Lx (https://www.openmandriva.org/)
Slackware (http://www.slackware.com/)
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¥ Create Virtual Machine ?

‘

Name: [Debian| | &
Folder: | Ci\Jsers\UltraMarineOwl \VirtualBox VMs V|
150 Image: | 0] D:\pebian_Serveridebian-11.2.0-amd64netinst.iso ~]
Edition: v
Type: [Linux | [
Version: |Debqan (54-bit) "l :

[ skip Unattended Installation

e =
3. Trebuie sa adaugati fisierul iso si numele masinii

|Username and Password Additional Options
ProductKey: |#####-SHEEE-FESSS-FH:
Username: |vboxuser | @
Hostname: |Debian | &
Password: |........ E‘_63| ]
Domain Mame: |myguest.virmalbnx.org |
Repeat Password: |vu----vu :‘é&|
] nstall in Background
[] Guest additions
Guest Additions ISO: | <not selected = et

4. Modificati parametrii impliciti de nume de utilizator si parold. Este mai bine sa setati
numele de gazda la Debian pentru a evita confuziile in viitor.

Jase Memory: ' 2043 MB E
1=
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4MB 16334 MB

Irocessors: '
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1CPU 12 CPUs
"] Enable EFI (specdial OSes only)

5. RAM si procesoarele trebuie adaugate pentru a face ca masina sd functioneze mai repede



(®) Create a Virtual Hard Disk Mow

Hard Disk File Location and Size

|C: Wsers\UltraMarineOwl\VirtualBox YMs\Debian'\Debian. vdi | [a
[ | 20,00 GB
4,00 MB 2,00TE

Hard Disk File Type and Variant

VDI (VirtualBox Disk Image) £ [] Pre-allocate Ful Size

Split into 2GE parts

(O) Use an Existing Virtual Hard Disk File
1 debian server.vdi (Normal, Inaccessible)

(O) Do Not Add a Virtual Hard Disk

6. Crearea unui nou spatiu virtual

Comenzi foarte utile si de baza pentru Linux:
https://linuxjourney.com/lesson/the-shell
Sarcina principala:

In aceastd lucrare de laborator este necesar si se creeze o masind virtuald folosind
instrumente de virtualizare, apoi sa se stabileascd o conexiune la masind pentru o functionare
mai rapida, apoi sd se instaleze instrumentele necesare pentru a rula programe Java.
Implementarea ulterioard depinde de optiune, folosind lucrérile anterioare sau implementand

sarcina scriitor-cititor.

In cele din urma, pregétiti o masind virtuald si rulati In ea sistemul dezvoltat in timpul

lucrarilor de laborator anterioare.
Optiuni pentru implementare:

- Optiune usoara: rulati sistemul pe care l-ati dezvoltat si demonstrati functionarea

componentelor sale.

- Medie: Rulati sistemul dumneavoastrd si demonstrati modul in care componentele sale

functioneaza impreuna.

- Optiune dificila: rulati sistemul pe care 1-ati dezvoltat si demonstrati activitatea scriitorilor

si a cititorilor in implementarea sarcinii.

Scrieti un program pentru scriitori X (unde X este egal cu numarul de variante al primei
persoane din subgrup plus numarul subgrupului) si cititori Y (unde Y este egal cu numarul de

variante al celei de-a doua persoane inmultit cu 2), carti Z (unde Z este egal cu numarul de



variante al celei de-a treia persoane din subgrup plus 3).
Toti  scriitorii  scriu  carti  Z.  Toti  cititorii  citesc  cartile  Z.

Sincronizare prin clasa de sincronizare.
1. Creati o clasa de cititori.
2. Creati o clasa de scriitori.

3. Creati o clasa de biblioteca.

Variante pentru realizare:

e Variant 1.
Carti de clasici strdini.
e Variant 2.

Carti in genul: Aventura.

e Variant 3.

Carti in genul: Horror.
e Variant 4.

Carti in genul: Filosofie.
e VariantS.

Carti in genul: Istoric.

e Variant 6.

Carti in genul: Orori lovecraftiene.

Dupa finalizarea activitatii, scrieti un raport, care trebuie sd includd - numele,
prenumele, grupul, tema de lucru, varianta de implementare a sarcinii, o scurtd descriere a
implementarii sarcinii, un link catre codul sursa pe GitHub. Impingeti codul sursi in ramura
dvs. in depozitul corespunzator - https://github.com/FCIM-SO/Practice-Work-RO. Salvati
raportul in format PDF si trimiteti-1 la ELSE - https://else.fcim.utm.md.



