Lucru de laborator Ne 2

Tema lucrarii laboratoare:

Elaborarea unui mecanism de planificare a activitatii sistemului de operare

Partea teoretica:

Ce este o stiva?

O stiva este o structurd de date liniard in care inserarea unui element nou si stergerea
unui element existent au loc la acelasi capdt, reprezentat sub forma unui varf de stiva.

Pentru a implementa o stiva, trebuie sa mentinem un pointer la vertexul stivei care
reprezintd ultimul element care urmeaza sa fie inserat, deoarece putem accesa numai
elementele din partea de sus a stivei.

LIFO (Ultimul intrat primul iesit)

Aceasta strategie prevede ca elementul care a fost introdus ultimul va iesi primul. Ca
exemplu, putem lua un teanc de farfurii asezate unele peste altele. Farfuria pe care am introdus-
o ultima se afld deasupra si, pe masura ce scoatem farfuria de deasupra, putem spune ca farfuria
care a fost introdusa ultima iese prima.
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Operatii de baza pe stiva
Pentru a efectua manipulari in stivd, avem la dispozitie anumite operatii.
- push() - inserarea unui element in stiva
- pop() - scoaterea unui element din stiva
- top() - returneaza elementul superior al stivei.
- isSEmpty() - returneaza true daca stiva este goala, iar in caz contrar false.

- size() - returneaza dimensiunea stivei.
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e Push
Adauga un element 1n stiva. In cazul in care stiva este depasita, se spune ca stiva se afla
intr-o stare de depasire.

Algoritm pentru push:



begin

if stack is full

return

endif
else

increment top
stack[top] assign value
end else
end procedure

e Pop
Indepirtarea unui element din stivd. Elementele sunt scoase in ordinea opusa celei in
care au fost introduse. In cazul in care stiva este goald, se considerd ca aceasta a fost
depasita.
Algoritm pentru pop:

begin
if stack is empty
return

endif
else

store value of stack[top]
decrement top

return value
end else
end procedure

e Top
Returneaza elementul superior al stivei.
Algoritm pentru Top:
begin

return stack[top]
end procedure

e isEmpty
Se returneaza adevarat daca stiva este goala, altfel fals.
Algoritm pentru isEmpty:

begin
if top < 1
return true
else
return false
end procedure



O intelegere practica a stivei:

Exista multe exemple de stiva in viata reald. Luati in considerare un exemplu simplu de
stiva de farfurii asezate unele peste altele intr-o sufragerie. Farfuria care se afla in partea de sus
este indepartatd prima, adica farfuria care a fost asezata pe locul cel mai de jos ramane in stiva

cel mai mult timp. Astfel, putem spune ca in stiva se respecta ordinea LIFO/FILO.

Tipuri de stive

e - Stiva de dimensiuni fixe - dupa cum sugereaza si numele, o stivd de dimensiuni fixe
are o dimensiune fixa si nu poate fi mirita sau redusi in mod dinamic. in cazul in care
stiva este plind si se incearcd addugarea unui element, apare o eroare de depasire. In
cazul in care stiva este goald si se incearca sa se elimine un element din ea, apare o

eroare de depasire.

e - Stiva dinamica - o stivd dinamicd poate fi marita sau micsoratd in mod dinamic. Atunci
cand stiva este umpluta, dimensiunea sa este marita automat pentru a gazdui noul
element, iar atunci cand stiva este golita, dimensiunea sa este redusa automat. Acest tip
de stiva este implementat folosind o listd legata, deoarece permite redimensionarea

usoara a stivei.

Realizarea stivei:

O stivd poate fi implementati folosind o matrice sau o listd legati. In cazul unei
implementari bazate pe un tablou, o operatiune de impingere se efectueaza prin cresterea
indicelui elementului superior si prin stocarea noului element la acel indice. Operatiunea pop
se efectueazad prin descresterea indicelui elementului superior si returnarea valorii stocate la
acel indice. Intr-o implementare bazata pe o lista legati, operatiunea de impingere se realizeazi
prin crearea unui nou nod cu un nou element si prin stabilirea urmatorului pointer al nodului
superior curent la acel nod. Operatiunea pop se realizeaza prin stabilirea urmatorului pointer al

nodului superior curent la nodul urmator si returnarea valorii nodului superior curent.

Stivele sunt utilizate pe scara larga in informatica pentru o varietate de sarcini, inclusiv
evaluarea expresiilor, apelarea functiilor si gestionarea memoriei. La evaluarea expresiilor,
stiva poate fi utilizata pentru a stoca operanzi si operatori pe masura ce acestia sunt evaluati.

La apelarea functiilor, stiva poate fi utilizata pentru a tine evidenta ordinii in care sunt apelate



functiile si pentru a returna controlul catre functia corectd atunci cand aceasta se intoarce. In
gestionarea memoriei, stiva poate fi utilizata pentru a stoca valorile contorului de program si
ale registrelor intr-un program de calculator, permitdnd programului sd revind la o stare
anterioara atunci cand se intoarce o functie.
Source: https://www.geeksforgeeks.org/introduction-to-stack-data-structure-and-algorithm-
tutorials/
Sarcina principala:

Implementati un algoritm operat pe stiva care sa aducd informatii, sd proceseze
informatiile fie inainte de a le pune pe stiva, fie pentru a le prelua de pe stiva, si sd scoatd din

stivd aceastd sau acea informatie.

Optiuni de realizare a misiunii:

e Optiune usoara:
Prefix - O expresie este numitd prefixata daca operatorul apare naintea operanzilor
din expresie.
Exemplu: *+AB-CD (Infix: (A+B) * (C-D))

Postfix - O expresie se numeste postfix daca operatorul apare in expresie dupa
operanzi.
Exemplu: AB+CD-* (Infix: (A+B * (C-D))

Dupa ce ati definit o expresie prefixd, convertiti-o intr-o expresie postfixa.

Optiune medie:
Se da o secventd formata din primele n numere naturale in ordine aleatorie.

Folositi stiva pentru a aranja elementele acestei secvente in ordine crescétoare.

O optiune dificila:

Avand 1n vedere un tablou cu n elemente si q interogdri, pentru fiecare
interogare care are un index de element, gasiti urmatorul element mai mare si afisati
valoarea acestuia. In cazul in care nu existd un astfel de element mai mare la dreapta

acestuia, se afiseaza -1.

e Optiune usoara:
Postfix - o expresie se numeste postfix daca operatorul se afld in expresie dupa
operanzi.
Exemplu: AB+CD-* (Infix: (A+B * (C-D))


https://www.geeksforgeeks.org/introduction-to-stack-data-structure-and-algorithm-tutorials/
https://www.geeksforgeeks.org/introduction-to-stack-data-structure-and-algorithm-tutorials/

Prefix - o expresie se numeste prefixatd daca operatorul apare in expresie inaintea
operanzilor.
Exemplu: *+AB-CD (Infix: (A+B) * (C-D))

Dupa ce ati definit o expresie postfixa, convertiti-o intr-o expresie prefixa.

Optiune medie:

Turnul din Hanoi este un puzzle matematic. Este format din trei piloni si mai
multe discuri de diferite dimensiuni care pot fi insirate pe orice pilon. Puzzle-ul
incepe cu discurile care sunt stivuite ordonat in ordine crescatoare a marimii pe un
stalp, cu cel mai mic disc in varf, formand astfel o forma de con. Sarcina puzzle-ului
este de a muta toate discurile de pe un stalp (sd zicem, "initial") pe altul (sa zicem,

"final") cu ajutorul unui al treilea stalp (sa zicem, auxiliar).

In puzzle se aplica urmatoarele doud reguli:
o Nu puteti aseza un disc mai mare deasupra unui disc mai mic.
o Nu se poate muta decat un singur disc la un moment dat.

O optiune dificila:

La o petrecere formata din N persoane, o singurd persoana este cunoscuta de
toata lumea. Aceasta persoana poate fi prezenta la petrecere, iar daca este asa, nu
cunoaste pe nimeni de la petrecere. Putem pune doar intrebari de genul "A il cunoaste

pe B? ". Gasiti necunoscutul (celebritatea) In numarul minim de Intrebari.

Optiune usoara:

Infix: O expresie se numeste expresie Infix daca operatorul se afla intre
operanzii din expresie.
Exemplu: (A+B) * (C-D)

Prefix: O expresie se numeste expresie prefix daca operatorul se afla inaintea
operanzilor din expresie.
Exemplu: +AB-CD (Infix: (A+B) (C-D)).

Avand in vedere o expresie prefixa, convertiti-o intr-o expresie infixa.

Optiune medie:
Sortati stiva cu ajutorul stivei temporare 1n ordine crescatoare sau descrescatoare.



O optiune dificila:
Gasirea parantezelor duplicate in stiva. Un set de paranteze este considerat

duplicat daca aceeasi subexpresie este Inconjuratd de mai multe paranteze. Exemplu:

((atb)+((c+d)))

e Optiune usoara:
Efectuati o inversare a stivei prin transferarea dintr-o stiva in alta

Optiune medie:
Efectuati o inversare a stivel, elementele raimanand in cele din urma pe stiva initiala.

O optiune dificila:
Efectuati o inversare a stivei folosind bubble sort.

e Optiune usoara:
Determinati toate numerele pare sau impare din stiva.

Optiune medie:
Identificati toate numerele din stiva care corespund unei anumite formule matematice.

O optiune dificila:
Determinati toate numerele perfecte din stiva. (Verificati printr-o formula, fara o
matrice pregatitd)

e Optiune usoara:
Identificati toate numerele perfecte de pe stiva.

Optiune medie:
Indepartati elementul din mijloc al stivei.

O optiune dificila:
Gasirea urmatorului mai mic al urmatorului mai mare dintr-o matrice

Dupa finalizarea activitatii, scrieti un raport, care trebuie sd includd - numele,
prenumele, grupul, tema de lucru, varianta de implementare a sarcinii, o scurtd descriere a
implementarii sarcinii, un link citre codul sursa pe GitHub. Impingeti codul sursi in ramura
dvs. in depozitul corespunzator - https://github.com/FCIM-SO/Practice-Work-RO. Salvati
raportul in format PDF si trimiteti-1 la ELSE -

https://else.fcim.utm.md/mod/assign/view.php?id=43454.



