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Un vehicul echipat cu sistem de aer conditionat permite ca temperatura
din habitaclu sa fie controlata la o valoare ideala sau cea mai
confortabila determinata de conditiile de mediu. Sistemul, in ansamblul
sau, foloseste componentele standard de incalzire si ventilatie, insa
este suplimentat cu o componenta importanta, evaporatorul, care
raceste si deumidifica aerul.

Aerul conditionat poate fi controlat manual, dar in majoritatea cazurilor
se foloseste o anumita forma de control electronic.

in ansamblu, sistemul poate fi privit ca un refrigerator sau schimbator
de caldura. Caldura este indepartata din interiorul vehiculului si
dispersata in aerul exterior.

Introcucares




&\AIB Universitatea Tehnica a Moldovei

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala

Pentru a intelege principiul refrigerarii sunt utili urmatorii termeni si
definitii:

e caldura este o forma de energie;

e temperatura este o masura a caldurii unui obiect;

e caldura se transfera de la sine numai de la o temperatura mai
ridicata catre una mai scazuta;

e cantitatea de caldura se masoara in "calorii” (mai des in kcal);

e cantitatea de caldura de 1 kcal schimba temperatura unui volum de
1 litru de apa in stare lichida cu 1 °C;

evaporarea este schimbarea de stare de la lichid la gaz;

GEREA Princioiul rafrigeriri
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e condensarea este schimbarea de stare de la gaz la lichid;

e caldura latenta este termenul ce descrie cantitatea de energie
necesara pentru a vaporiza un lichid fara schimbarea temperaturii,
sau cantitatea de caldura cedata de un gaz care condenseaza spre
starea lichida la temperatura constanta.

Caldura latenta absorbita sau cedata la schimbarea de faza este cheia
de rezolvare a problemei aerului conditionat.

Un exemplu simplu il constituie senzatia de rece ce se obtine cand se
pune spirt medicinal pe piele. Aceasta se datoreaza faptului ca spirtul
se evapora si isi schimba starea (din lichid in gaz) folosind pentru
aceasta caldura corpului uman.
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Refrigerantul (agentul de refrigerare) in sistemele de data recenta este
cunoscut sub codul R134A. Aceasta substanta isi schimba starea din
lichid in gaz la -26,3°C. R134A se bazeaza pe compusi HFC (hidro-fluor-
carbon) si nu pe compusi CFC (cloro-fluoro-carbon), ca refrigerantii
mai vechi, datorita problemelor provocate stratului de ozon de cei din
urma. De notat faptul ca refrigerantii mai noi nu sunt compatibili cu
sistemele mai vechi ce foloseau compusi CFC.

Principalele componente ale sistemului, prezentate si in figura 12.1,
sunt evaporatorul, condensatorul, si pompa sau compresorul.

GEREA Principiul refrigerari
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® A - vaporide presiune ridicata e C - vapori sub presiune scazuta
de la compresor de la tubul de expansiune;

® B - lichid sub presiune ridicata e D - vapori la presiune scazuta
de la condensator de la evaporator si acumulator
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e 1-compresor e J3-tub de expansiune

® 4 - evaporator

® 2 -condensator
® 5 -acumulator
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Evaporatorul este situat in spatiul interior, condensatorul in exterior -
in mod uzual in curentul aerului de racire, iar compresorul este
antrenat de motor. Atunci cand compresorul functioneaza, faptul
provoaca o scadere a presiunii pe partea sa de intrare, ceea ce permite
refrigerantului din evaporator sa se evapore si sa absoarba caldura din
interiorul vehiculului.
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Partea de presiune ridicata sau iesirea din pompa este conectata la
condensator. Presiunea ridicata provoaca condensarea refrigerantului
(in interiorul condensatorului), ceea ce elimina in exterior caldura pe
masura ce isi schimba starea.
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in continuare se prezintd un sistem de aer conditionat cu control
electronic evoluat. Sunt analizate principalele blocuri functionale si
problemele lor specifice.

Sistemul de ciclare a ambreiajului electromagnetic este proiectat
pentru a cupla si decupla compresorul din sistemul de refrigerare,
pentru a mentine racirea dorita si a evita inghetarea evaporatorului.

Controlul ciclului de refrigerare. Functionarea “ON”si “OFF” a
compresorului este realizata cu un comutator de presiune care
masoara in circuitul de joasa presiune, cu functie de indicator al
temperaturii de evaporare. Comutatorul de ciclare a presiunii este un
dispozitiv de protectie la inghet a sistemului si masoara presiunea
agentului de refrigerare pe partea de asprirare din sistem.

Un gxemolu de sistarmn ds
concditionat
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Comutatorul este montat cu un cuplaj standard de joasa presiune cu
valva Schrader. Valva Schrader permite demontarea unui element din
sistem fara a descarca refrigerantul. Piesa demontabila este asamblata
cu ajurtorul unei imbinari filetate, iar atunci cand aceasta este
indepartata din sistem, valva se inchide pe masura ce piesa este
desurubata.

Pentru temperaturi exterioare ale aerului de peste 10 °C, presiunea din
sistemul de aer conditionat incarcat (cu freon) va inchide contactul
comutatorului de presiune.

Cand s-a selectat un mod de lucru cu aer conditionat (cu recirculare,
normal, bi-nivel, dezghetare), se alimenteaza cu energie electrica
bobina ambreiajului compresorului. De indata ce compresorul isi
reduce presiunea de evaporare de la aproximativ 175 kPa (1,75 bari),
comutatorul de presiune se deschide si intrerupe alimentarea
ambreiajului compresorului.
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Din cauza acestei ciclari, anumite mici cresteri si descresteri ale
turatiei/puterii motorului pot fi observate in anumite conditii. Aceste
manifestari sunt normale, deoarece sistemul este proiectat sa
functioneze in mod ciclic pentru a mentine racirea dorita, evitandu-se
astfel inghetarea evaporatorului.

in figura 12.1 se prezinta schema bloc a sistemului de aer conditionat,
pe partea de refrigerare.
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Ca si lichidul de racire din sistemul de racire a motorului, agentul de
refrigerare este substanta din sistemul de aer conditionat care
absoarbe, transporta si elimina caldura. Desi in alte sisteme de
refrigerare se folosesc si alte substantie ca refrigerant, multe din
sistemele de conditionare a aerului de pe automobile folosesc un tip
numit Refrigerant — 12 (R-12). R-12 face parte din calsa de compusi
CFC. Acesta are anumite calitati specifice, absolut necesare in
aplicatia considerata:

Un exemolu de sistarm de asr
concditionat
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nu este explozibil
nu este inflamabil

nu este coroziv

nu este otravitor (exceptand situatia in care intra in contact cu
flacara deschisa sau cu suprafete metalice fierbinti)

® este solubil in ulei

in sistemele de conditionare a aerului de pe automobile, refrigerantul
R-12 este mentinut sub o presiune de aproximativ 196 kPa (1,95 bari).
La aceasta presiune refrigerantul R-12 fierbe (trece in stare de vapori)
la o temperatura de aproximativ -1 °C, ideal pentru sisteme de
conditionare a aerului. La presiunea normala de la nivelul marii, R-12
fierbe la —29,9 °C, ceea ce este suficient de rece pentru a provoca
degeraturi severe pe suprafete neprotejate ale pielii.

Un gxemolu de sistam
concditionat
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Refrigerantul R-12 transporta o anumita cantitate de ulei de ungere, de
tipul ulei normal pentru refrigerare de vascozitate 525. Cum
refrigerantul are afinitate pentru ulei, cele doua componente se
amesteca cu usurinta si complet. Uleiul trebuie adaugat in timpul
incarcarii sistemului de aer conditionat. Chiar si vaporii de agent de
refrigerare transporta mici particule de ulei. intrucat vaporii si lichidul
se migca prin sistem, se asigura lubrefierea pieselor compresorului.

Un zxemolu de ]
concditionat
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Compresorul este de tip antrenat cu curea de la arborele cotit prin
intermediul fuliei ambreiajului compresorului. Fulia compresorului se
invarte fara a antrena axul compresorului, pana cand se alimenteaza
bobina ambreiajului compresorului.

Cand se aplica tensiunea de alimentare a bobinei ambreiajului, platoul
ambreiajului si ansamblul butucului sunt antrenate din partea din spate
spre fulie. Forta magentica blocheaza platoul ambreiajului si fulia
impreuna, ca o singura unitate, pentru a antrena axul compresorului.

Cand axul compresorului este antrenat, acesta comprima vaporii de
joasa presiune din evaporator, transformandu-i in vapori de inalta
presiune si inalta temperatura. Uleiul antrenat de refrigerator este
folosit pentru ungerea compresorului.
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Ansamblul condensator este plasat in fata radiatorului (de racire a
motorului) si transporta agentul de refrigerare printr-o serpentina
prevazuta cu aripioare de racire, pentru a asigura transferul rapid al
caldurii. Aerul trece prin condensator, raceste vaporii de inalta
presiune ai refrigerantului, provocand condensarea intr-un lichid sub
presiune ridicata.
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Tubul plastic de expansiune, prevazut cu ecrane din sita, este plasat la
intrarea conductei evaporatorului, pe conducta de conectare a
lichidului. El asigura o restrictinorate a circulatiei agentului de
refrigerare de inalta presiune din conducta de lichid, dozand debitul de
refrigerant spre evaporator, ca lichid de joasa presiune. Tubul de
expansiune si orificiul sunt protejate impotriva contaminarilor cu
ajutorul unor ecrane filtrante, atat pe partea de intrare, cat si pe partea
de iesire.

Atunci cand motorul se opreste cu sistemul de aer conditionat in
functiune, agentul de refrigerare din sistem va curge din partea de
presiune ridicata a tubului (orificiului) de expansiune, pana cand
presiunile se egalizeaza. Acest fapt poate fi detectat printr-un sunet
slab al lichidului in curgere (sasait, clipocit) pe o durata de timp de 30
la 60 secunde si corespunde unei stari normale a sistemului.

Un exemolu de sistarm de asr
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Evaporatorul este un dispozitiv care raceste si deumidifica aerul
inainte ca acesta sa intre in vehicul. Lichidul de refrigerare de
inalta presiune curge prin tubul (orificiul) de expansiune spre
zona de presiune scazuta a evaporatorului.

Caldura aerului ce trece prin miezul evaporatorului este
transferata suprafetei mai rece a miezului si ca urmare aerul se
raceste.

Cand are loc procesul de transfer al caldurii spre suprafata
miezului evaporatorului, orice umiditate din aer (umezeala)
condenseaza pe suprafata exterioara a miezului evaporatorului
si este indepartata prin drenare, sub forma de apa.

Un gxamolu ds
concditionat
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Conectat pe conducta de iesire a evaporatorului, ansamblul
etans al acumulatorului functioneaza ca un container de stocare
a agentului de refrigerare, primind vapori, putin lichid
refrigerant si ulei de la evaporator.

in partea inferioara a acumulatorului se giseste ansamblul de
decontaminare, care actioneaza ca un agent de uscare pentru
umezeala care ar putea patrunde in sistem. in apropierea partii
inferioare a conductei de iesire din acumulator este de
asemenea prevazut un orificiu de scurgere a uleiului ce asigura
o cale de revenire a uleiului spre compresor.

Un gxamolu ds
concditionat

sy




QIB Universitatea Tehnica a Moldovei
) Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala

in partea superioard a acumulatorului este amplasat un cuplaj
de serviciu cu valva Schrader de joasa presiune. Acumulatorul
nu poate fi reparat si trebuie inlocuit numai daca apar scurgeri
ca rezultat al unei perforatii, a unui scaun de etansare pe O-ring
deteriorat, filete deteriorate sau daca sistemul a ramas deschis
catre exterior pentru o perioada lunga de timp.

Un gxamolu ds
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Ciclul de refrigerare (functionarea “ON” si “OFF” a compresorului) este
controlat de un comutator care masoara presiunea pe partea de joasa
presiune, ca un indicator al temperaturii evaporatorului.

Comutatorul de ciclare a presiunii este dispozitivul de protectie la
inghet din sistem si masoara presiunea agentului de refrigerare pe
partea de aspirare a sistemului. Acest comutator este montat pe o
valva de tip Schrader standard pe tubul evaporator. Comutatorul
asigura de asemenea deconectarea compresorului pe timp rece.

Un zxemolu de ]
concditionat
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Din caracteristicile de functionare ale sistemului de ciclare pe partea
de joasa presiune rezulta o protectie suplimentara a compresorului.
Daca are loc o descarcare masiva sau daca orificiul tubului de
expansiune se astupa, joasa presiune poate fi insuficienta pentru a
inchide contactele comutatorului de joasa presiune. Ca urmare
compresorul nu va mai fi antrenat, intrucat ambreiajul electromagnetic
nu mai poate fi alimentat.

La temperaturi ridicate ale aerului, in eventualitatea unei incarcari
scazute cu refigerant, se poate observa o racire insuficienta, insotita
de o frecventa mare de ciclare a ambreiajului compresorului.

Daca este necesara inlocuirea comutatorului de ciclare a presiunii, este
important de notat faptul ca aceasta se poate face fara a descarca
agentul de refrigerare. in racordul comutatorului de presiune este
plasatid o valva de tip Schrader. in timpul inlocuirii comutatorului de
presiune, trebuie montat un O-ring nou, uns cu ulei, iar comutatorul
trebuie montat la cuplul de strangere specificat de constructor.

PF":l ‘ ,, slztarn o
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Comutatorul de deconectare la presiune inalta, de pe partea de inalta
presiune, plasat pe conducta de lichid a sistemului de aer conditionat
este un dispozitiv de protectie prevazut pentru a preveni presiuni de
varf excesive si a reduce sansa ca agentul de refrigerare sa fie scapat
prin valva de descarcare de siguranta.

Acest comutator, de tipul normal inchis, va deschide circuitul la o
presiune pe partea de inalta presiune de aproximatix 2965 kPa (30 * 1,5
bari) si va inchide circuitul la aproximativ 1379 kPa (14 £ 3,4 bari).

Un exemolu de sistarm de asr
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Schema modului de interconectare a diferitelor elemente ale sistemului
de aer conditionat este prezentata in figura 12.2.

Un zxemolu de ]
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Controlul compresorului. Compresorul pentru sistemul de conditionare
a aerului este antrenat cu curea de catre motor, prin intermediul
ambreiajului compresorului.

————————————————

T deschide I 13.1 bari
. 1

%?/15

_________

Ambreiajul permite compresorului sa
fie dezangajat atunci cand nu se
solicita functionarea sistemului de aer
conditionat sau atunci cand
incarcatura de refrigerant a fost
indepartata din sistem, precum si in
regimul de sarcina plina a motorului.

programatar incélzire —
i aer conditionat contral panou de

Un gxamolu de sisterm de zaer
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Daca compresorul functioneaza sau nu depinde atat de modul de
functionare specific selectat din panoul de control al incalzirii aerului
conditionat cat si de valorile fixate ale temperaturii.

————————————————

T deschide I 13.1 bari
. 1

%?/15

Panoul de control al incalzirii aerului
conditionat transmite semnale catre
programatorul incalzirii si aerului
condifionat cu ajutorul unei magistrale
seriale atunci cand se selecteaza un
anumit mod incalzire sau aer
conditionat. Fiecare mod are un
semnal unic care este decodat de
programator.

_________

programatar incélzire
i aer conditionat

@
(s
@
=

Un gxemolu de sistarmn ds
conditionzt
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Cand se selecteaza un mod aer condifionat sau dezghetare, tensiunea
bateriei se aplica la o intrare a modulului electronic de control (ECM)
de la programatorul pentru incalzire si aer conditionat.

--------------- , Modulul electronic de control asigura
- ' conectarea bobinei releului
ambreiajului (713) la masa si astfel
alimentarea releului.

Dupa stabilirea alimentarii, tensiunea
este aplicata bobinei ambreiajului
compresorului pentru aerul conditionat
prin contactele releului ambreiajului,
comutatorului de decuplare la inalta
presiune si a comutatorului de ciclare
a presiunii. Cu aceasta tensiune
aplicata, ambreiajul este angajat la
motor.

T deschide I 13.1 bari
. 1

%?/15

_________

programatar incélzire —
i aer conditionat contral panou de

@
(s
@
=

Un gxemolu de sistarmn ds
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Tensiunea care este aplicata bobinei ambreiajului compresorului este
de asemenea aplicata intrarii A/C ON din modulul de control electronic.

————————————————

T deschide I 13.1 bari
. 1

_________

"nos

pragramator incélzire ——
gl aer conditionat contral

Un gxemolu de sistarmn ds
conditionzt

Aici semnalul este folosit pentru a
regla turatia de mers in gol atunci cand
se angajeaza ambreiajul compresorului
si de asemenea dezangajeaza
ambreiajul compresorului in timpul
functionarii la sarcina plina.

Paralel cu bobina ambreiajului este
conectata o dioda care descarca
energia din campul electromagnetic al
bobinei in momentul deconectarii.
Scaderea campului magnetic produce
prin autoinductie tensiuni nedorite, iar
dioda reprezinta o cale nepericuloasa
pentru aceasta tensiune.

@
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Comutatorul de ciclare a presiunii decupleaza compresorul atunci cand
temperatura evaporatorului este suficient de scazuta pentru a provoca
inghetul.

————————————————

El se deschide atunci cand presiunea
agentului de refrigerare este mai mica
de 170 kPa (1,7 bari). Aceasta intrerupe
circuitul ambreiajului compresorului.

T deschide I 13.1 bari
. 1

%?/15

_________

Comutatorul se inchide de asemenea
atunci cand temperatura si presiunea
din evaporator cresc (3,24 bari),
suficient pentru a reactiva procesul de
racire.

programatar incélzire —
i aer conditionat contral panou de

@
(s
@
=
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Comutatorul de deconectare a compresorului la inalta presiune se
deschide daca presiunea este in jur de 2965 kPa (29 bari).

————————————————

] T e 310 in acest mod se dezangajeaza
El’ ambreiajul compresorului si se previne
i supraincalzirea motorului.

_________

Ventilatorul condensatorului este
conectat si deconectat de modulul
electronic de control, pe baza
semnalului de intrare de la comutatorul
de comanda a ventilatorului de racire
condensator.

programatar incélzire —
i aer conditionat contral panou de

@
(s
@
=
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Cand comutatorul de comanda a ventilatorului se deschide (la
aproximativ 13,1 bari), acesta indeparteaza potentialul de masa de la
intrarea sa in modulul electronic de control.

————————————————

p—
L.

5

! deschide la 13,1 bari
! k 4 1

Atunci modulul electronic de control
asigura circuit de masa pentru bobina
releului ventilatorului de racire a
condensatorului, inchizand contactele
releului si conectand alimentarea
pentru motorul ventilatorului.

programatar incélzire
i aer conditionat contral panou de

Un gxamolu de sisterm de zaer
conditionzt
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Sistemul de distributie a aerului. Modulul de incalzire si aer conditionat
incorporeaza intr-un singur ansamblu multe din componentele
sistemului de aer conditionat. Modul de functionare a sistemului de
distributie a aerului rezulta din figura 12.3.

Un zxemolu de ]
concditionat
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: motor de actionare a

URSA DE VACUUM L__________J valvei de amestec

f “Eﬁaaé;m%aﬁa'N'aAL'zﬁan's;f;{E'FzaaNBfﬂaN'xf“"' 1= iesire dezghetare
control @er  modul control modul control | control
dezghetare

conditionat - fata spate \ recirculare i 2 - mieZ inCéIZire

N — g 3 - miez evaporator aer
et 2o PR {/E conditionat;
’ LA @ 4 - jntrare aer din exterior

VALVE

ACTIONATE b

CU VACUUM i dezghet j
I

ESIR ks | i ! ® 5 -galerie
ﬁ DESZGEIETARE /N gt "
=1 f i ‘\_\/ \ R A 6 - valva de recirculare aer

' L2 .REC .‘\\?\ . i
B ooER _. '. S oa o @ﬁ din exterior
C:I Y r‘-‘—“f >< I , A ™ 5 4

A 11LJ/10 9 7 7 - intrare aer din vehicul
16 158 12 IES IRI BE{TB?ZL:?)T'FERIDARE J_C
ﬂ IESIRI DE AER ||\|CA|_Z|TOR w

1

8 - motor suflanta

CONDITIONAT IN ’
PARTEA SUPERIOARA INTRARE AER

DIN AUTOMOBIL

Figura 12.3

PRELEGEREA Un exemplu de sistam de asr
nr. 12 conditionat




QIB Universitatea Tehnica a Moldovei
Q

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala

motor de actionare a

w T_®_T valvei de amestec 9 - VaIVé de ContrOI

1| PROGRAMATOR INCALZITOR S| AER CONDITIONAT | temperatura

| control aer  modul control modul contro contro : 7 r 1

i ;Z;;EI;F;?;— df!:tlé ol dspl)atet li reci:cu:Iare ! 10 — dezaburll’e Oglanl

| ; — — g: | exterioare

;L_@E% _____ > 7/ AL el 11 - iesiri incalzitor
ventilare [ ventilare | INTRARE AER 12 - Valvav mOd Spate

VALVE mod mod recirculare DIN EXTERIOR

ACTIONATE —p AC. fata spate

CU VACUUM | dezgnet; T i . T 13 - valva mod fa!é

: N :::: N 3
N e |/ ﬂ*:\ M e 14 - iesiri incilzitor

IESIRE ' | ,Bi /:)ﬂ:"‘REC.

Boen |87 G Jzkg::\%m //g@ 15 - valva dezghetare aer

L IV T 6 conditionat
» 13% H(DEZABURIRE J_C

16 15 12 IESIRI OGLINZI EXTERIDARE = e A
ESIRIDE AER 17 INGALZITOR 16 - iesiri aer conditionat

CONDITIONAT IN
PARTEA SUPERIOARA |NTRARE AER

Figura 12.3

PRELEGEREA Un exemplu de sistam de asr
nr. 12 conditionat
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motor de actionare a

| valvei de amestec

0
control @aer  modul control modul control 1

control

1

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

2.

ﬂ IESIRIDEAER 12
CONDITIONATIN
PARTEA SUPERIOARA

| DEZABURIRE
IESIRI
INCALZITOR

| |
| conditionat - fata spate recirculare i
! dezghetare B
! 1 ] 1 I !
! T T T | !
! 1 I I !
! . 5 H i B | !
¢ ’ | L ' T
I ] ' v i ] I
| ventilare =0 r/ - 7! . ' ventilare = B
ventilare ventilare ‘:—
VALVE mod mod recirculare
ACTIONATE mump AC. fats sriate B
CU VACUUM T dezghel T C oo 3 b4
'
[ .
[} L} HH .\

OGLINZI EXTERIOARE

INTRARE AER
DIN EXTERIOR

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

Un gxamolu de sisterm de zaer
conditionzt

Aerul folosit de sistemul de
condifionare a aerului este aspirat in
modul printr-o deschizatura la baza
stergatoarelor de parbriz si indrumat
spre ventilatorul suflantei. Suflanta
directioneaza aerul prin miezul
evaporatorului, unde este filtrat,
uscat si racit la aproximativ 2 °C.

Apoi este “reincalzit” si amestecat,
dupa cum este necesar, fiind trecut
prin sau pe langa miezul radiatorului
de incalzire.
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Acest aer este apoi orientat cu ajutorul valvelor de aer spre iesirile de

aer conditionat, spre iesirile de incalzire de la nivelul podelei sau spre
iesirile de dezghetare, functie de modul de lucru selectat.

| motor de actionare a
» JSURSA DE VAGUUM L___~7____1 valvei de amestec

CO”"_O] ael  modul control modul control 1
conditionat - fata spate

dezghetare

control
recirculare

Ty T Aceasta asigura o curgere pozitiva a
| ventiare2o Y} IR i aerului, chiar atunci cand geamurile
e et ok ’1 Réﬁ sunt inchise. Componentele cuprinse
T Ezﬁ e 3 in sistemul de furnizare a aerului

- sunt descrise mai jos.

1

| DEZABURIRE

15 IESIRI_ " OGLINZI EXTERIOARE

ﬂ IESIRI DE AER _ INGALZITOR ,
CONDITIONATIN 1T
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

conditionzt
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Admisia de aer. Admisia se aer este controlata de o valva de intrare a
aerului si de un dispozitiv de actionare cu vacuum (de exemplu la
automobilele realizate de General Motors) ce controleaza pozitia valvei.

| motor de actionare a
» JSURSA DE VACUUM L___~7____1 valvei de amestec

PROGRAWATOR INGALZITOR S| AR CONDITIONAT ' ' .
T o con et oo onio ] Valva de intrare a aerului are doua
== — n pozitii. Prima, fara vacuum aplicat
et % - {__f_ A &E dispozitivului de actionare, in care
we M T8 Valva este in pozifia de jos, blocand

- fata spate
CU VACUUM T dezgnel T 1 o0 3 4 Il

recircularea aerului si permitand

NI =R N . e S
o WAl numai aerului din exterior sa
IESIRE R Sl \., v A o
BSoen L0 A patrunda in suflanta.
& YA ] [ 6

| DEZABURIRE

16 15 42 IESRI OGLINZI EXTERIOARE
ﬂ IESIRI DE AER | INCALZITOR 7
CONDITIONATIN ﬂ
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

Un gxamolu de sisterm de zaer
conditionzt
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I
! motor de actionare a
| valvei de amestec

0
control @aer  modul control modul control 1

_____________________

_____________________________

ACTIONATE mmmp

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

OGLINZI EXTERIOARE

CONDITIONATIN
PARTEA SUPERIOARA

conditionzt

Cand se aplica vacuum la dispozitivul
de actionare, valva este deplasata in
pozitia sa superioara unde blocheaza
cea mai mare parte a aerului din
exterior si permite ca aproximativ
80% din aerul total absorbit in
suflanta sa fie recirculat din
compartimentul pasagerilor.
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Suflanta. Suflanta este racita cu aer prin recircularea de aer de la
iesirea suflantei spre carcasa motorului printr-un tub de cauciuc.

Miezul evaporatorului. Miezul
evaporatorului, care este realizat din

T f — aluminiu si are prin proiectare forma
e de “S”, este adevarata piesa de racire
i PROGRAMATOR INCALZITOR $i AER CONDITIONAT i o . o

e Tmodl ot mockcaol conro din sistem. Suflanta forteaza aerul

3 . ui — . prin miezul de evaporare unde este
oY A R 7? racit si deumidificat.
ventilare ventilare LiChidUI refrigerant din mieZUI

INTRARE AER
mod recirculare DIN EXTERIOR

— site Pl P! evaporatorului absoarbe caldura din

: . \j 3 curentul de aer si se evapora.

O &? Condensul ce se forrqeazé in miezu!

- )fl_ " — S/QEl rece al evaporatorului este drenat din
" @ et 1 modul printr-un orificiu din partea

inferioara a carcasei evaporatorului.

VALVE
ACTIONATE mmmp
CU VACUUM

1

Eﬁ
oA
VE
m
=
i)
m
7|’ [e*]
.‘_‘___ PR, = 1 PR
AR Y
AR
:_\
-3
m
Q

16 15 L IESRI 0 QerNz Exters
ﬂ IESIRI DE AER INCALZITOR ;
CONDITIONAT IN 1T

PARTEA SUPERIOARA INTRARE AER

DIN AUTOMOBIL
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conditionzt
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Miezul de incalzire. Aerul de la evaporator este fortat prin sau pe langa
miezul de incalzire si este reincalzit, functie de necesitati. Valva de
amestec controleaza marimea reincalzirii ce are loc.

____________

1
! motor de actionare a
| valvei de amestec

control aer  modul control  modul conlro\
conditionat - fata spate

dezghetare

control
recirculare

[

VALVE

| '
- \
| ventilare =u)

ACTIONATE mmmp
CU VACUUM

! dezghel

ﬁ IESIRE
DEZGHETARE

— 12 IESIRI
ﬂ IESIRI DE AER INCALZITOR
CONDITIONAT iN

PARTEA SUPERIOARA

| DEZABURIRE
OGLINZI EXTERIOARE

venulare

|
|
|
I
\
____________________________________
ventllare ventllare
INTRARE AER
mod recirculare DIN EXTERIOR
fata spate
, s 4
i

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

in pozitia de incalzire maxima, ea
forteaza ca tot aerul de la evaporator
sa treaca prin miezul de incalzire
fierbinte. Ca urmare, aerul care intra
in compartimentul pasagerilor este
cald.

in pozitia opusa extrema, valva
forteaza tot aerul sa treaca pe langa
miezul de incalzire, astfel ca nu are
loc nici o reincalzire si curentul de
aer care intra in compartimentul
pasagerilor este rece.

Un gxamolu ds

conditionzt
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in pozitie intermediara, o anumita cantitate de aer trece prin miezul de
incalzire si o alta cantitate trece pe langa, astfel incat curentul de aer
rezultat este amestecat la temperatura dorita.

1
! motor de actionare a

> L""‘___________J valvei de amestec
PROGRAMATOR INCALZITOR S| AER CONDITIONAT - '
Eotona- moc'uf:,f:m‘ md:,g;g"o*! ::;:;o;m § Distributia aerului. Curentul de aer
| : este apoi directionat in interiorul
el ) S A zan_m_aze _________ ansamblului de distribuire a aerului
e Réﬁ unde este orientat fie spre ansamblul

de iesire din incalzitor, fie prin
distribuitorul de aer spre iesirile de

ﬁ IESIRE
DEZGHETARE

IESIRE H .‘::\\
AC. l,‘\‘ !’,‘ s :“‘ H H
Pl T Ldn TSATH y- Gl aer conditionat sau de dezghetare a
\ ~3 I HHHHH L G . .
DeoABURIRE parbrizului.
16 15 IESIRI OGLINZI EXTERIOARE
[1 EsrioEAER 12 iNGALZITOR ;
CONDITIONAT IN ﬁ
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL
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conditionzt
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Aerul care circula prin partea superioara a distribuitorului de aer este
directionat fie spre iesirile de aer conditionat (74, 16) sau spre iesirea
de dezghetare a parbrizului (7), functie de pozitia valvei de dezghetare
— aer conditionat.

1
! mator de actionare a

— __________

P%fzr":.zaw;:,zsfz:mzi:rz:s‘

' in pozitia de repaos, valva blocheazi

:L_v_e_nf.._ale_ ___________________________ ge_n_m_a_fg _________ aerul spre iesirile de aer conditionat

e E R;ﬁ si il directioneaza spre parbriz. Cand
lR‘ T2 se aplica vacuum la dispozitivul de
o EZ 4 W WGl actionare, aerul este orientat spre
Pooen e =S A 6 iesgirile de aer conditionat.

| DEZABURIRE

16 15 IESIRI OGLINZI EXTERIOARE
| || IESIRIDE AER INCALZITOR ;
CONDITIONAT iN ﬁ
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL
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Functionarea circuitelor. Valvele de aer din sistemul de conditionare a
aerului sunt controlate de bobine din programatorul de incalzire si aer
conditionat si de dispozitive de actionare cu vacuum, plasate langa

valvele de aer.

motor de actionare a
| valvei de amestec

____________

0
CO”"_O] 4eT  modul control modul control s
conditionat -

control

fata spate recirculare
dezghetare !
\ i ) ]
T n T I
| NoOBr B B |
I ] I ' \ o I
| ventilare =0 r/ - 7! . ' ventilare = B
ventilare ventilare v
i INTRARE AER
VALVE mod mod recirculare DIN EXTERIOR
ACTIONATE —) AC. fata splate B
CU VACUUM , dezghet ’ tog 3 b4
i ' !
1 ﬁ IESIRE P U - L
DEZGHETARE . 5
IESIRE . T
AC. B P
PODEA B N T T CALDHE ' &?
6

14 13 | DEZABURIRE
16 15 15 IESIRI_~ OGLINZI EXTERIOARE
ﬂ IESIRI DE AER | INCALZITOR 7
CONDITIONATIN ﬂ
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

Un gxemolu de sistam
conditionzt

Bobinele sunt comandate “ON” si
“OFF”, functie de modul de lucru
selectat din panoul de control
incalzire — aer conditionat.

Cand este selectat un anumit mod de
lucru semnalul este transmis la
programator si alimenteaza bobina
(bobinele), ceea ce permite
vacuumului sa ajunga la dispozitivele
de actionare, deplasand valvele de
aer. Mai jos se prezinta functiile
acestora.
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Valva de amestec a aerului (temperatura). Valva de amestec a aerului
(temperatura) este cuplata mecanic cu dispozitivul de actionare a
valvei de amestec a aerului.

motor de actionare a

I ’t : T
I
» JSURSA DE VACUUM ! valvei de amestec

PROGRAMATOR INCALZITOR $1AER CONDITIONAT
oo " T |
IS E R T B Aceasta valva este controlata electric
B T o ﬁlm (si nu cu vacuum). Valva este in
o rnd B PN g B 1 S B Byl POZitia RECE, atunci cand se
P ‘_\

1

selecteaza o temperatura scazuta de
la panoul de control incalzire.

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

| DEZABURIRE

16 15 "o 42 IESRI OGLINZI EXTERIOARE
ﬂ IESIRI DE AER | INCALZITOR 7
CONDITIONATIN ﬂ
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

Un gxamolu de sisterm de zaer
conditionzt
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Valva de recirculare. Valva de recirculare este dechisa in majoritatea
modurilor de lucru, ceea ce permite aerului din exterior sa patrunda in
galerie. Este inchisa numai in modul “RECIRCULARE” si la o
temperatura fixata de 15 °C.

I
! motor de actionare a

e o Cand valva este inchisa, aerul din
i PROGRAMATOR INCALZITOR $il AER CONDITIONAT ! : . . )
Conchjonar ™ conirol mock conto ] interiorul automobilului este
| ——— T recirculat pentru a obtine racire
| ventiareto ] - R “ﬂfﬁ maxima. Vacuumul este aplicat
. I L 28 dispozitivului de actionare printr-un
ACTIONATE mmmp g_c_hl fata spate 5 . B

obturator poros care are o anumita
rezistenta la curgerea aerului si care

1

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

IESIRE Na | . . 0 s ngun
Poea | " iUl previne ciclarea valvei in conditii de

granita pentru exterior si cereri de

14 13 | DEZABURIRE
16 15 42 IESRI OGLINZI EXTERIOARE . )
IESIRI DE AER
ﬂ CC?NDITIONATiN ) INCALZITOR ’ ﬁ recircu Iare d aeru I ul.
PARTEA SUPERIOARA INTRARE AER

DIN AUTOMOBIL

Un gxamolu de sisterm de zaer
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Valvele de mod fata si spate. Valvele de mod fata si spate determina
daca aerul curge spre iesirile de incalzire, spre iesirile de aer
conditionat — dezghetare sau spre amandoua. Pozitiile acestor valve
sunt determinate de modul de lucru selectat (conform Tabelului 1).

i motor de actionare a
! PROGRAMATOR INCALZITOR §‘ AER CONDITIONAT | MOD POZITIA VALVEI
i control @aer  modul control modul control 1 control i - || AER POZITIA VALVEI POZITIA VALVEL VALVADE
| Seagneae spate | recirculare || (IEMPERATURA | cONDITIONAT | MODFATA MOD SPATE RECIRCULARE*
ezghetare ' | FINATA) s ’ )
! i i ! DEZGHETARE
1 ; g ! 1
i A O i OFF A B A
| venilreo 1| =0l ol L !‘i"f"_a_“i____ AUTO (15 °C) B A A B
ventllare ventllare INTRARE AER AUTO (32 °C) A B B A
VALVE I DIN EXTERIOR 3
ACTIONATE mump gf; _ Spate recreviare B BI-NIVEL B A B A
CUVACUUM decan o VENTILATIE B A A A
IESIRE N . —
1 ' ! HHH s s ¥
ﬁ DEZGHETARE s HH| -\ 5 INCALZIRE A B B A
ESIRE - B DEZGHETARE A A A A
AC. .
. X | &? RECIRCULARE B A A B
i’
& A it 6 DEZABURIRE
4 13 | DEZABURIRE FATA A 4 s A
15 15 15 IESRI OGLINZI EXTERIOARE : - — —
ﬂ IESIRI DE AER INCALZITOR 7 *Valva de recirculare n trece pe pozitia B atunci cand
CONDITIONAT IN ﬁ temperatura exterioara eate sub 15 °C
PARTEA SUPERIOARA INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

PRELEGEREA Un exemplu de
nr. 12 conJ ;rJ el
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“AUTO”, programatorul de incalzire si aer conditionat

determina pozitia valvelor de mod functie de conditiile existente de

incalzire si de racire.

! 1
| | ( ) | motor de actionare a
» JSURSA DE VAGUUM N 1 valvei de amestec

PROGRAMATOR INCALZITOR S| AER CONDITIONAT

]
control aer  modul control modul control 1 control

conditionat - fata spate i
dezghetare '

recirculare

]

i
- \
ventilare =0

VALVE
ACTIONATE mmmp
CU VACUUM
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DEZGMETARE

AC.
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INTRARE AER
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Tabelul 1

MOD
(TEMPERATURA
FINATA)

POZITIA VALVEL
AFR
CONDITIONAT
DEZGHETARE

POZITIA VALVEL
MOD FATA

POZITIA VALVEL
MOD SPATE

VALVADE
RECIRCULARE*

OFF

AUTO (15 °C)

AUTO (32 °C)

BI-NIVEL

VENTILATIE

INCALZIRE

DEZGHETARE

RECIRCULARE

[== I I e = I = O I I« B

i = o B =B I e

P o == I R v < = o e

=10 S S S S P e R

DEZABURIRE
FATA

.

.

B

A

PRELEGEREA

nr, 12

*Valva de recirculare n trece pe pozitia B atunci cand
femperatura exterioara eate sub 15 °C
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Valva aer conditionat — dezghetare. Valva aer conditionat — dezghetare

determina daca aerul merge spre iesirile de dezghetare sau spre iesirile
de aer conditionat.

1
! motor de actionare a

> L""‘___________J valvei de amestec
PROGRAMATOR INCALZITOR S{ AER CONDITIONAT | _ n
Eotona- moc'uf:,f:m‘ md:,g;g"o*, ::;:;o;m § Valva va fi pe pozitia (B) pentru a
‘ g 5: ‘ permite aerului sa curga spre iesirile
Lemaeto § P A zan_m_a_ra _________ de aer conditionat atunci cand sunt
Xél%YCI)ENATE mod recirculare IlglIIIRI?XRI'EEQ%:aR selectate mOduriIe: “RECIRCULARE”,
e 4 N “VENTILATIE”, “BI-NIVEL” sau “AER
FE‘ 5 [ pw): RNUINGE CONDITIONAT (A/C)” de la panoul de
Pooea [T Y Vi >~ control al incalzirii si aerului
%m S o e sipelieli
T e, neamon .

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

EA Un examplu ds
conditionzt
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Valva aer conditionat — dezghetare va fi in pozitia (A) pentru a permite

aerului sa treaca prin iesirile de dezghetare atunci cand sunt selectate
modurile “INCALZIRE”, “DEZGHETARE” sau “DEZABURIRE FATA”.

motor de actionare a
____________ valvei de amestec

0
CO”"F'_' a8l modul control modul control + control
conditionat - fata spate recirculare
dezghetare !
\ i ) ]
T n T g I
1 | i I
gy B o
I v
.

i
- \
| ventilare =u)

“““““““ A ‘V‘e’,fg;;,;e‘ rvemmﬁi‘ in modul “AUTO” valva va fi intr-o
AN W Lkl pozitie corespunzatoare cerintelor
§ ‘ [l existente de incalzire si racire.

| DEZABURIRE
OGLINZI EXTERIOARE

IESIRI
EIE$\RIDEAER 12 53

. INCALZITOR 7

CONDITIONATIN ﬁ

PARTEA SUPERIOARA INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

conditionzt
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Miezul evaporatorului de aer conditionat. Tot aerul prin galerie se
deplaseaza prin miezul evaporatorului de aer conditionat. Atunci cand
compresorul este cuplat, miezul raceste si indeparteaza umiditatea din
aer.

1
! motor de actionare a

> L““‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘: valvei de amestec
PROGRANATOR INGALZITOR S/ AER CONDITIONAT Controlul suflantei. Turatia motorului
e i suflantei este determinata de
A B R R tensiunea aplicatd motorului de
T e S W curent continuu. La turatii scazute ale
-* S B ISl suflantei, tensiunea aplicata este

1

N\ | 3l aproximativ 4 volti. Pe masura ce
' @&%‘ tensiunea creste, turatia suflantei

Y %H _ )fl_ ﬁ M creste pana se atinge turatia maxima

la 12 volii.

Eﬁ
v A
“-E
m
=
i)
m
7|’ [e*]
.‘_‘___ PR, = 1 [
AR Y
AR
:_\
3
m
2]

16 15 L IESRI 0 QerNz Exters
ﬂ IESIRI DE AER INCALZITOR ;
CONDITIONAT IN 1T

PARTEA SUPERIOARA INTRARE AER

DIN AUTOMOBIL

Un gxamolu ds
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Turatia la care lucreaza suflanta este determinata de comenzile
preluate de la panoul de control al incalzirii si aerului condifionat prin
intrarile de semnal temperatura si depinde de modul de functionare a
sistemului de aer conditionat.

motor de actionare a

> ;L_____‘_____J valvei de amestec
~ PROGRAMATOR INCALZITOR S| AER CONDITIONAT |
control aer  modul contrel modul control 1 control
conditionat - fata spate recirculare
dezghetare |
1 . : : : : !
! | | | | | ! ~ ~ "= mm "
A P P P Panoul de control al incalzirii si
| ventiare=p_ Tl o . A venilare 207711 . " o .
vhiare [ veriare Jf | N acrului conditionat accepta cereri de
VALVE - Ac mod mod recirculare DIN EXTERIOR 0 o o
Ao L e L e i intrare de la conducatorul auto prin

1

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

Ml intermediul unor butoane cu apasare
@&%‘ plasate pe panou.

| DEZABURIRE

16 15 "o 42 IESRI OGLINZI EXTERIOARE
ﬂ IESIRI DE AER | INCALZITOR 7
CONDITIONATIN ﬂ
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

Un gxamolu de sisterm de zaer
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Atunci cand turatia suflantei este determinata fie in mod automat,
pentru modul de lucru AUTO al ventilatorului, fie in mod manual, de
catre conducatorul auto, panoul de control transmite aceste informatii
pe magistrala seriala la programatorul incalzire — aer conditionat
pentru a fi prelucrate.

motor de actionare a

> ;L_____‘_____J valvei de amestec
~ PROGRAMATOR INCALZITOR S| AER CONDITIONAT |
50””_0_' ael  modul control modul control 1 control
conditionat - fata spate ' recirculare
dezghetare ]
& BT B
| ] ' ' ' ' |
| ventilare =0 - . ' ventilare = B =
““““““ T A S Du pa pre | ucrare, prog ramatorul
| INTRARE AER . o . . .rw
percwem o Je oy N o LR W LSRN furnizeaza o tensiune variabila la
! fata spate B
CU VACUUM i dezghet ! ) fogt 3 ! 4

1

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

...... j Bl modulul de putere al suflantei.

14 13 | DEZABURIRE
16 15 15 IESIRI_~ OGLINZI EXTERIOARE
ﬂ IESIRI DE AER | INCALZITOR 7
CONDITIONATIN ﬂ
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

conditionzt
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lesirea pentru turatia suflantei de la programator este o tensiune cu
variafie continua, proportionala cu turatia suflantei. La turatia minima
iegirea este de aproximativ 2,5 volii, iar la turatia maxima a suflantei
valoarea este de aproximativ 7 volii.

____________

motor de actionare a
| valvei de amestec

0
CO”"_O] 4eT  modul control modul control s
conditionat -

control

2,

1

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

14 13 | DEZABURIRE
16 15 15 IESIRI_~ OGLINZI EXTERIOARE
ﬂ IESIRI DE AER INCALZITOR
CONDITIONATIN
PARTEA SUPERIOARA

INTRARE AER
DIN EXTERIOR

fata spate recirculare
dezghetare
] j i
T n I
B 4 B
I i [ o
! ventilare 20 ventilare =
ventilare ventilare v
VALVE mod mod recirculare
ACTIONATE mmmp AC. = stiate
CU VACUUM , dezghet | ] 3
'

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL

Un gxemolu de sistam
conditionzt

Semnalul de iesire pentru turatie este
aplicat modulului de control al
suflantei. Un amplificator si un circuit
driver din acest modul furnizeaza
motorului suflantei tensiuni intre 4 si
12 volti, in concordanta cu semnalul
de intrare.
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Tensiunea de la motorul suflantei este adusa pe o bucla de reactie in

programatorul incalzire si aer conditionat. Acest semnal este folosit

pentru o mai buna stabilitate a turatiei, precum si pentru a indica un
eventual defect in circuitul motorului suflantei.

| motor de actionare a
» JSURSA DE VAGUUM L___~7____1 valvei de amestec

0
control @aer  modul control modul control 1

o control
conditionat - fata spate recirculare
dezghetare !
\ i ) i
T T T I
[N T 1y
’ 1 LA ' L
' ' ' |
ventilare =0 r/ - 7! . ' ventilare = |
ventilare ventilare ‘:—
i INTRARE AER
VALVE mod mod recirculare DIN EXTERIOR
ACTIONATE mmmp AC. fata spate B
CU VACUUM  dezghet | ’ Cog 3 4
' i

1

ﬁ IESIRE
DEZGMETARE

IESIRE . oo
AC. B A
PODEA 5
i’
C:I ~ A ------ A 6

| DEZABURIRE

12 IESIRI OGLINZI EXTERIOARE

ﬂ IESIRI DE AER INCALZITOR 7
CONDITIONAT IN

PARTEA SUPERIOARA ﬁ

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL
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Controlul temperaturii (figura 12.2). La programatorul incalzirii si
aerului conditionat sunt conectate trei rezistente variabile cu
temperatura (sensori) pentru a furniza informatii despre temperatura
din interiorul si exteriorul masinii.

————————————————

Aceste dispozitive sunt termistori a
caror rezistenta descreste pe masura
ce temperatura creste.

T deschide I 13.1 bari
. 1

%?/15

_________

Termistorii sunt conectati in monta;j
divizor de tensiune cu rezistente fixe
din programator pentru a furniza
tensiuni de intrare in concordanta cu
valorile rezistentelor sensorilor. Masa
de referinta pentru sensori este

JrreenETeeE i +' —— o T_ iransfar serial
W furnizata de programatorul incalzirii gi

aerului conditionat.

programatar incélzire
i aer conditionat

Un gxamolu de sisterm de zaer
conditionzt
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————————————————

T deschide I 13.1 bari
. 1

%?/15

_________

_____
! 1

programatar incélzire
i aer conditionat

conditionzt

Circuitele din programator folosesc
semnale de intrare de la sensorul
temperaturii din automobil si de Ila
sensorul incalzirii solare, impreuna cu
valoarea fixata a temperaturii selectata
de conducatorul auto pentru a stabili
daca aerul trebuie racit sau incalzit
pentru a aduce interiorul automobilului
la temperatura selectata.

Semnalul de intrare de la sensorul
temperaturii exterioare este folosit
pentru a determina nivelul de incalzire
sau de racire cerut pentru a aduce
temperatura din interiorul vehiculului la
valoarea selectata cat mai repede
posibil.
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Motorul valvei de amestec a aerului controleaza pozitia valvei de
amestec a aerului. Motorul poate fi actionat in ambele sensuri prin
intermediul polaritatii tensiunii aplicate.

1
! motor de actionare a
7 1 valvei de amestec

CO”"F'_' aer  modul control modul control¥ control
conditionat - fata spate recirculare
dezghetare

' |

T n

I ]

H ! H !

’ 1 4 '
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A \

| '
- \
| ventilare =u)

___________________________

ventilare ventilare

_____________________
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————————————————

T deschide I 13.1 bari
. 1

%?/15

_________

_____
! 1

programatar incélzire
i aer conditionat

conditionzt

Potentiometrul sensor de pozitie (in
reactie) indica orice pozitie a valvei din
domeniul excursiei sale. Cum valva se
deplaseaza intre complet deschis si
complet inchis, tensiunea de reactie la
intrarea programatorului incalzirii si
aerului conditionat va varia intre zero si
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O functie foarte utila ce se realizeaza in cadrul controlului electronic
este atunci cand se pune contactul si motorul este rece.

Tat | moor de actonare Indiferent daca se face sau nu o
|| PROGRANATOR INGALZITOR S| AER CONBITIONAT programare a sistemului, unitatea
| gononar- T corchae| electronica de control comanda
— & 5 5 I inchiderea valvelor de distributie a
e e T aerului spre parbriz, oglinzi
K G R I . exterioare si deschiderea valvei spre

- N j Il podea.
1 " e e Al Timp de aproximativ 15 secunde
2 R TS suflanta functioneazi la turatia
maxima, aerul indepartand in acest
U mod umiditatea din traseu.

INTRARE AER
DIN AUTOMOBIL
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La reluarea functionarii normale, conform functiilor selectate de
conducatorul auto, aerul va fi uscat, ceea ce va indeparta pericolul
aburirii suprafetelor din sticla spre care va fi dirijat.

1
! motor de actionare a

I
[SURSA DE VACUUM| L__________J valvei de amestec

control aer  modul control modul co nlro\ control

conditionat - fata spate ' recirculare
dezghetare !
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