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CERCETARI OPERATIONALE

1. Datedespreunitateade curs/modul
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3. Preconditiide acces la unitateade curs/modul

Conform planului de invatamant

,,Algebra liniara si geometria analitica”, ,Programarea calculatoarelor”,
,Analizd matematica”, , Probabilitate si statistici aplicate”, ,Structuri de
date si algoritmi”, ,,Matematica discretda”, ,,Metode numerice”.

Conform competentelor

Operarea adecvata cu conceptele fundamentale ale stiintelor exacte,
informaticii aplicate si stiintei calculatoarelor

4. Conditiide desfasurare a procesuluieducational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct./saptamana de
intarziere.

5. Competente specificeacumulate

Competente
profesionale

Proiectarea aplicatiilor:

Algoritmi;

AN N N NN N NN

Fundamentele programarii;
Programadri avansate;
Dezvoltare software;
Matematici speciale;
Fundamente stiintifice si ingineresti;
Instrumente de proiectare;

Analiza si proiectare software;
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Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor:

v Tehnologii pentru date;
Analiza si proiectare software;
Programadri avansate;
Dezvoltare software;
Retele informatice;
Fundamente stiintifice si ingineresti;
Fundamentele programarii;
Invitare Automats (Machine Learning);
Algoritmi;
Calitate software.
Implementarea solutiilor:

v’ Testarea sistemelor;

v Tehnologii pentru date;

v’ Platforme tehnologice.

DN N NI N N N N NN

Competente profesionale in conditii de autonomie.

transversale

personala si profesionala.

Autonomie si responsabilitate. Demonstreaza executarea responsabild a sarcinilor

Dezvoltare personali si profesionald. Constientizeaza nevoia de formare
continuad cu utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea

6. Obiectivele unitatiide curs/modulului

Dezvoltarea deprinderilor studentilor de a utiliza metodele si modelele Cercetarilor
Obiectivul general operationale pentru rezolvarea diverselor probleme cu caracter stiintific sau tehnic,
precum si aprofundarea cunostintelor in domeniul programarii pe calculator.

de asteptare.

De a dezvolta deprinderi studentilor de a utiliza metodele si modelele Cercetarilor
operationale in vederea utilizarii lor in determinarea solutiilor optime ale problemelor
Obiectivele specifice | de programare liniara, de programare in numere intregi, de programare liniar-
fractionard, de programare convexd, problemelor de teoria jocurilor, de teoria firelor

7. Continutulunitatiide curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mva’gamanE
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Elemente de analiza convexa. Multimi convexe. Tronson. Poliedre convexe.
Puncte extreme. Teoreme de separare a multimilor convexe. Functii convexe.
Functii strict sitare convexe. Gradientul functiei. Matricea hessiana (Hesse). 2
Criterii de convexitate.
T2. Optimizarea neconditionata. Conditile de extrem 1in optimizarea
neconditionata. Metode de gradient. Metoda celei mai rapide descresteri.
Metoda gradientului cu fractionarea pasului. Metoda Newton-Raphson. Metode
cvasi-Newton. Metode de directii conjugate. Minimizarea functiilor patratice si 4
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare. Algoritmul Hestenes-Stiefel. Minimizarea
unei functii strict convexe oarecare. Algoritmul Fletcher-Reevs si versiunea Polak-
Ribiere.
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T3. Problema generala de programare liniara. Exemple de probleme de
programare liniard. Forme ale unei probleme de programare liniara.
Interpretarea geometrica a problemelor de programare liniara si rezolvarea lor
grafica. Metoda simplex. Solutie admisibila de baza. Criteriul de optimalitate.
Tabele simplex. Determinarea solutieiinitiale de baza.

T4. Dualitatea in programarea liniara Probleme duale simetrice. Teoreme duale
ale programarii liniare. Algoritmul simplex dual. Reoptimizarea si parametrizarea
in programarea liniara. Analiza sensibilitatii solutiilor optime.

T5. Rezolvarea problemelor de transport. Determinareasolutieiinitiale de baza.
Metoda potentialelor. Retele de transport. Aplicatii.

T6. Programarea liniara in numere intregi. Problema rucsacului. Problema de
afectare. Problema voiajorului comercial. Metode de sectionare. Primul si al
doilea algoritm al lui Gomory. Metode de ramificare. Aplicatii

T7. Programarea liniar-fractionara. Formularea problemei. Reducerea ei la o
problema de programare liniara. Aplicatii.

T8. Elemente de teoria jocurilor. Jocuri matriceale. Formularea problemei.
Exemple. Teorema de minimax. Rezolvarea graficd a jocurilor X2 si 2xm,
Punct sa. Strategii mixte. Rezolvarea jocurilor folosind programarea liniara.
Reducerea problemelor de programare liniara la un joc matriceal. Jocuri
matriceale simetrice. Rezolvarea matriceala a jocurilor simetrice. Aplicatii..

T9. Probleme de programare neliniard. Probleme de programare neliniara cu
restrictii egalitati. Functia Lagrange. Conditii necesare si suficiente de extrem.
Probleme de programare neliniara cu restrictii inegalitati. Conditii Kunh-Tucker.
Programarea patratica. Metode de tip Newton. Aplicatii.

Total prelegeri:

30

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invagamant mva’gamanE
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator
LL1. Optimizarea neconditionatd. Metode de gradient. Metode de directii 4
conjugate.
LL2. Rezolvarea problemelor de programare liniara. 4
LL3. Rezolvarea jocurilor matriceale. Programarea patratica. Produsul informatic 4
QM.
LL4. Rezolvarea problemelor de programare neliniara. 3
Totallucrari delaborator: 15
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9. Evaluare

Curenta
Proiect de an Examenfinal

Atestareal

Atestarea 2

30%

30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta siactivitatea la prelegerisi lucraride laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestarisilucraride laborator;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii conditiilor de aplicare a procedeelor de modelare

constructiva.




