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CALCULABILITATE SI COMPLEXITATE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu

0613.3 Ingineria Software

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS

Il (Invatamant cu frecventa); F—unitatede | O - unitate de
Il (Invdtamant cu frecventa 4 E curs curs 5

redusa) fundamentala obligatorie

2. Timpul total estimat

Total ore in Din care

Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - .
P . . Studiul materialului .. -
invatamant Curs | Laborator/seminar | Proiect de an ; Pregatire aplicatii
teoretic
150 30 15 30 30 45

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de Tnvatamant

Matematica superioara;
algoritmi; Programare in limbajul C.

Matematica discretd; Structuri de date si

Conform competentelor

Abstractizarea situatiilor reale pentru a formula probleme si modele
matematice pentru acestea si cunoasterea unui limbaj de programare
structurat

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie tabla sau tabl3d
electronica. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrdrii de laborator — doua saptamani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct./saptdmana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Privind fundamentele stiintifice si ingineresti ale tehnologiilor informationale

Identificarea si definirea conceptelor, teoriilor, metodelor de stiinte fundamentale si
aplicative ca suport pentru ingineria software;
Explicarea solutiilor ingineresti prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor

v

v

din algoritmica;

Rezolvarea problemelor din domeniile de activitate umana prin aplicarea tehnicilor
si metodelor de proiectare a algoritmilor;
Alegerea criteriilor si metodelor pentru analiza complexitatii algoritmilor;
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Competente
transversale

CT1. Realizarea proiectului de an cu utilizarea corecta a surselor bibliografice si metodelor
specifice, in conditii de autonomie restransa si asistenta calificata, precum si sustinerea
acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa a unor solutii
tehnice din domeniu.

CT2. Identificarea, descrierea si derularea activitatilor organizate intr-o echipa cu
dezvoltarea capacitatilor de comunicare si colaborare, dar si cu asumarea diferitelor
roluri prin realizarea proiectului de an cu utilizarea corecta a surselor bibliografice si
metodelor specifice, precum si sustinerea acestora.

CT3. Identificarea necesitatii de formare profesionald, cu analiza critica a propriei activitati
de formare si a nivelului de dezvoltare profesionald cat si utilizarea eficienta a
resurselor de comunicare si formare profesionald (Internet, e-mail, baze de date,
cursuri on-line etc.), inclusiv folosind limbi straine.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Formarea abilitatilor de utilizare a algoritmilor pentru rezolvarea problemelor din
diferite domenii

Obiectivele specifice | Sa obtina abilitati de analiza a complexitatii algoritmilor

Sa selecteze eficient algoritmii si metodele pentru rezolvarea problemelor.
Sa foloseasca tehnicile de proiectare a algoritmilor pentru crearea noilor algoritmi.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Tematica activitatilor didactice Numarul de ore

Tematica prelegerilor

T1. INITIERE IN ALGORITMICA 4

Aspectele cuprinse in studiul algoritmilor. Notiunea de problema si algoritm. Date.
Tipuri de prelucrdri. Descrierea algoritmilor. Limbajul algoritmic (Pseudocod).
Specificarea datelor.

T2. ANALIZA COMPLEXITATII ALGORITMILOR 8

Scopul analizei. Timpul de executie. Timpul in cazul cel mai defavorabil. Ordin de

crestere. Notatii

complexitatii algoritmilor. Analiza empirica a algoritmilor

asimptotice. Complexitatea asimptotica. Etapele analizei

T3. ANALIZA ALGORITMILOR RECURSIVI 6

Functii recursive. Metode de determinare a valorii functiilor recursive. Metoda ecuatiilor
caracteristice. Metoda schimbarii variabilei. Metoda master. Teorema master.

T4. MASINI TURING.

Echivalenta masinilor Turing deterministe si nedeterministe. Functii Turing
calculabile. Functii recursive. Programe standard si functii calculabile.
Echivalenta functiilor Turing calculabile, recursive, si calculabile cu programe
standard. Functia universala, masina Turing universala. Problema opririi
masinilor Turing si implicatiile ei. Teorema Rice. Probleme corespondentei lui
Post. Clase de complexitate timp si spatiu. Reducerea numarului de benzi.
Reducerea cu un factor constant. lerarhii de clase de complexitate. Relatii intre
clase de complexitate. Teorema lui Savitch.

10

T5. CLASE DE COMPLEXITATE 4

Clasele NP si P. Problema N=NP. NP-, P-, PSPACE-completitudine. Exemple

Total prelegeri: 30
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Tematica activitatilor didactice Numarul de ore

Tematica seminarelor

S1. Exemple de probleme rezolvate algoritmic. Descrierea algoritmilor. 3
S2. Analiza complexitatii asimptotice a algoritmilor. 4
S3. Metode de rezolvare a recurentelor. 4
S4. Masini Turing 4

Total lucrari de laborator/seminare: 15

8. Referinte bibliografice

Principale

1.
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2000.
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1999.
KopmeH T., JleiizepcoH Y., Pusect P. Anroputmbl: noctpoeHue u aHanus.- M.: MUHMO, 2001.-
960c.

4. Donald E. Knuth. Fundamental Algorithms, volume 1 of The Art of Computer Programming.
Addison-Wesley, 1973.

5. Donald E. Knuth. Seminumerical Algorithms, volume 2 of The Art of Computer Programming.
Addison-Wesley, 1981.

6. Donald E. Knuth. Sorting and Searching, volume 3 of The Art of Computer Programming. Addison-
Wesley, 1973.
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«Bunbamc», 2000 — 348 c.

8. Analiza si proiectarea algoritmilor. Ciclu de prelegeri. M. Catruc, format digital.
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10. M.D. Davis, E.J. Weyuker, Computability, Complexity and Languages, Academic Press 1984.

11. J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Formal Languages and Their Relation to Automata, Addison-Wesley,
Reading Mass. 1969.

12. J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Introduction to Automata Theory, Languages and Computation,
Addison-Wesley, Reading Mass. 1979.

13. C.H. Papadimitriou, Computational Complexity, Addison-Wesley, NY 1994.

14. G. Rozenberg, A. Salomaa (Eds.), Handbook of Formal Languages, vol. 2, Springer-Verlag, Berlin
1997.

Suplimentare 15. Xazpung, P. Kupbu /1. n ap. UcKyccTBo nporpammmpoBaHus Ha C. DyHaamMeHTaibHble anropuTmbl,
CTPYKTYPbI AaHHbIX M MPUMEPbI NPUAOKEHUI. DHUMKAONEANA nporpammucTa. K.: M3aaTenbcTeo
“OnaCodt”,2001. — 736 C.

16. Balanescu T.; Gavrila S.; Nicolescu R.; Sofonea L.; “Metodologii si tehnici moderne de proiectare si

scriere a programelor”, Universitatea din Bucuresti,1981.

17. M'puc A. Hayka nporpammupoBanma. — M.: Mup, 1984

9. Evaluare
Curentd Proiect de an Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2
15% 15% 30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,5” la proiectul de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii continutului cursului.
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