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* Conversia Analog — Numerica

* Sistem de achizitii de date medicale
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Conversia Analog - Numerica

« Convertorul analog — numeric este un circuit care transforma o
marime cu variatie analogica, aplicata la intrare, intr-o marime
numerica la iesire.

» Intr-un sens mai larg procesul de conversie analog- numerica
poate fi considerat ca o plasare a marimii de intrare intr-un
interval de cuantizare obtinut prin divizarea intervalului de
variatii a marimii de intrare intr-un numar egal de clase.

« Operatiile ce duc la conversia analog- numerica sunt
esantionarea sl cuantizarea.
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Conversia Analog - Numerica

 CAN sau Convertor Analogic — Numeric reprezinta un bloc
sau un circuit care poate accepta o marime analogica (curent,
tensiune) la intrare, furnizand la iesire un numar care constituie
0 aproximare (mai mult sau mai putin exacta) a valorii
analogice a semnalului de la intrare.
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e Conversia Analog — Numerica implica trei operatii:

* Esantionare
* Cuantizare

* Codare

Esantionare Cuantizare Codare
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nversia Analog - Numerica

* Esantionarea — defineste aspectul temporal al conversiei si
modul de prelevare al esantioanelor. Prezinta definirea
intervalelor pentru preluarea datelor.

* Discretizarea pe axa X (pe axa de timp)
* Perioada de esantionare: T, (s)

— intervalul de timp intre doua “citiri” consecutive ale semnalului

* Frecventa de esantionare: f_ (Hz)

— numarul de “citiri” in unitate de timp (nr. cit. / s)
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* Exemplu unui semnal inregistrat:
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* Esantionarea:
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* Esantionarea:
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* Teorema de esantionare:
.fe 22 mer

Frecventa de esantionare trebuie sa fie egala sau mai mare
decat dublul frecventei maxime a semnalului.

Frecventa Nyquist=2 - F,, (Hz)
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» Efectul alias sau Eng. Aliasing: distorsiunea sau
artefactul ce rezulta atunci cand semnalul reconstruit
din esantioane este diferit fata de semnalul continuu
original.

+ sampling rate * 4

Aliasing produces waveforn (blue) at 1/4 the original signal’s frequency (green).
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* Esantionare corecta:
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Conversia Analog - Numerica

* Cuantizarea — operatie prin care semnalul analogic

esantionat este cuantizat in amplitudine, alocandu-i-
se o valoare dintr-un set finit de valori discrete.

* Discretizarea amplitudinii: axa Y

* Intervalul intre V,, si V... este impartit in “N” trepte
de amplitudine.

* \Valoarea unei cuante (valori de amplitudine):

AV = (Vmax - mr’n)/ N

 Relatia dintre numarul de trepte si numarul de biti (n)
ai conversiel este: N=2"
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 Cuantizarea:
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» Caracteristicile Convertoarelor Analog — Numerice (CAN sau
CAD):
* Frecventa maxima de esantionare (100 Hz — 1 MHz)
* Numarul de biti (8, 10, 12, 16)
* Domeniulde intrare (-k10V/+10V; -1V /+1V; 0V /5V);
 Numarul de canale (multiplexarea)
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wersia Analog - Numerica

* Codarea — etapa de alocare a unui numar finit de biti
fiecarui nivel de reprezentare, deci fiecarui esantion al
semnalului.

* Aceasta operatie se executa conform unui anumit cod binar
folosit pentru reprezentarea digitala a datelor.
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tem de achizitie de date

* Achizitia de date este procesul obtinerii de date de la o
sursa externa sistemului de calcul.

* Functiile ce trebuiesc asigurate de sistemul de achizitie:

* Convertirea fenomenului fizic in marime ce poate fi masurata;

* Preluarea semnalelor generate de senzoriin scopul extragerii de
informatii;

* Analiza si prelucrarea datelor, prezentarea intr-o forma mai
comoda a datelor.
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« Datele achizitionate pot fi:
— analogice (tensiuni, curenti — continue sau alternative) si reprezinta, de regula, iesirile
unor traductoare ce supravegheaza marimile care intervin in procesul condus;
— numerice, provenind de la traductoare cu iesire numerica sau de la alte echipamente
implicate in desfasurarea procesului.

« SAD trebuie sa aiba un numar corespunzator de intrari adecvate acestor date:
— Intrari analogice;
— intrari numerice.

AlmY) = 1Y) 01101101
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* Exemplul unui sistem de achizitie de date cu mai multe
intrari:
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Calculator
T start interfata

" conversie | Centronics
selectie canal
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* Legatura cu Calculatorul Personal poate fi realizata prin
cablu (wired) sau fara cablu (wireless)
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Automatic
control -*

Patient | —llransducersi—s,| equipment | —s Computer |« DBMS

Clinician |—{ Display s
eports

Mouse and
*| keyboard
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* Sunt sisteme de achizitie de date biomedicale pentru
monitorizarea mai multor parametri ai pacientului
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Monitoarele de Pacient

* Principalii parametri monitorizati sunt:

» Temperatura corpulul

* Presiunea arteriala a sangelui:
« Metode invazive
« Metode neinvazive
» Electrocardiografia:
» Frecventa ciclului cardiac
* Nivelul segmentului ST (iIsemia)
« Aritmii, s.a.
» Pulsoximetria:
« concentratia de oxigen in sange
» Volumul de sange prin vasele periferice
* Monitorizarea respiratiel
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lonitoarele de Pacient

» Alte tipuri de sisteme de achizitie de date:
+ Sisteme de Electroencefalografie;
+ Sisteme de investigare a paternului respirator;
« Monitoare de Anestezie;
* Monitorizarea iesirii inimii (cardiac output) s.a
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Va multumim pentru atentie!!!
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