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Zgomotele in Electronica Medicala
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- Zgomotele in electronica medicala

« Semnalul biomedical, pe intreg parcursul sau, de la culegerea
lui de catre senzori sau electrozi si pana la afisarea rezultatului
prelucrarii lui, este afectat de catre factori perturbatori externi
sau interni.

» Acesti factori modifica nivelul si forma semnalului util,
determinand erori in procesul de masurare/monitorizare a

semnalului util.

* Pentru ca ei reprezinta ,musafirul nepoftit’, au fost denumiti
zgomote.

« Zgomotul este orice factor care poate influenta in rau o
cantitate pe care o masuram.

« In medicind mai este numit si Artefact.
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@: Zgomotele in electronica medicala
* Din punct de vedere al prelucrarii unui semnal nu este atat de
important nivelul (in sensul marimii sale) zgomotului, pe cat este

raportul dintre nivelul semnalului util si nivelul zgomotului
(raportul semnal/zgomot).

« Zgomotele nu pot fi inlaturate total din procesul de masurare a
unui semnal, dar efectul lor perturbator poate fi diminuat in
sensul imbunatatirii raportului semnal/zgomot.

* Pentru a putea intelege care sunt modalitatile de imbunatatire a
acestui raport, trebuie mai intai sa vedem care sunt tipurile cele
mai importante de zgomote si care sunt sursele lor.
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Tipuri le de zgomote

Categoriile cele mai frecvente de zgomote care
afecteaza procesele de masurare si prelucrare a

semnalelor electrice se pot imparti in doua mari
categorir:
—Zgomot extrinsec (sau interferenta)
—Zgomot Iintrinsec:
« zgomotul termic (Johnson-Nequist) (este un zgomot alb)
« zgomotul de alice (Shot Noise) (este un zgomot alb)
» zgomotul 1/f (Flicker Noise) (este un zgomot roz)
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Zgomotele extrinseci

* Se refera |la orice zgomot exterior procesului de masurare.

* Semnalele electrice pot fi perturbate de campurile
electromagnetice exterioare sistemului de masurare sau
de fluctuatiile tensiunii de alimentare.

* Cel mai des intalnit zgomot este cel cu frecventa de 50 Hz

provenit de la reteaua de alimentare electrica. Se mai
numeste si Brum de Retea.

* In semnalele fiziologice zgomote extrinseci pot fi si
suprapunerea altor activitati electrice asupra semnalului
util. De exemplu suprapunerea activitatii electrice a
muschilor asupra semnalului de electrocardiografie.
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* Se mai numeste si Johnson sau Nequist Noise.

* Este un zgomot ce nu poate fi evitat niciodata si care
persista in toate conductoarele electrice.

* Este cauzat de miscarea dezordonata a purtatorilor de
sarcina (in deosebi electronii) in interiorul unui conductor
electric, indiferent de tensiunea aplicata pe conductor.

* Se manifesta in orice element rezistiv de circuit si este cu
atat mai important cu cat temperatura mediului este mai
mare.
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Zgomotul Termic

* Influenta lui asupra semnalului util se manifesta sub forma
unei tensiuni aleatorii care apare la bornele rezistentei.

* Valoarea zgomotului nu depinde de pozitia in spectrul de
frecventa.

* Un astfel de zgomot se numeste Zgomot Alb (white noise.)
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Zgomotul de alice

* Se mai numeste si Shot Noise.

* Este consecinta a faptului ca sectiunea transversala a
conductorului nu este strabatut tot timpul de acelasi numar
de purtatori de sarcina.

* Acest zgomot isi manifesta efectul in orice conductor
parcurs de un curent electric.

* Ponderea acestui zgomot in semnalul util este invers
proportionala cu intensitatea curentului care curge prin
conductor.

* Devine important la curenti mai mici de 1 nA.
* Acest zgomot este si el un zgomot alb.
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4 Zgomotul
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Zgomotul 1/f

* Se mai numeste si Flicker Noise.

* Se numeste zgomot 1/f deoarece depinde de locul din
spectrul de frecventa in care este plasat semnalul util.

* Depinde foarte mult de constructia componentelor
electronice folosite si de calitatea circuitului si a
contactelor electrice.

* Se recomanda executarea lipiturilor ferme, daca este
posibil contactele ohmice si traseele sa fie argintate sau

aurite, folosirea filtrelor trece-sus sau trece-jos pentru
taierea zgomotului.

* Nu mai este un zgomot alb ci zgomot roz (Pink Noise).
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i de reducere a zgomotelor

* Metode “HARD”:

— Ecranarea si impamantarea;
— Utilizarea filtrelor pasive si active;

— Utilizarea amplificatoarelor operationale si de instrumentatie, pentru
prelucrarea semnalului;

— Modularea semnalelor;
— Detectia sensibila la faza (detectareasincron).

* Metode “SOFT":

— Medierea semnalelor memorate;
— Filtrarea semnalelor;

— Metode de corelatie.
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Va multumim pentru atentie!!!
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