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Program de studiu:           526.1 Calculatoare
Denumirea unității de curs:  ARHITECTURA SISTEMELOR DE OPERARE
Benefeciari:                             Studenţii anului II, învățământ cu frecvență,
                                                                   anului III, învățământ cu frecvență redusă
Ciclul de învățământ:             Studii superioare de Licenţă, ciclul I
Numărul de credite ECTS: 5 (75 ore în auditoriu şi 75 ore de activităţi individuale ale studentului, 1 credit = 15 ore de activităţi în auditoriu şi 15 ore de activităţi individuale ale studentului)

Titularul untății de curs: lector sup. Lilia Rotaru
                                            _______________________________
                                                                      semnătura titularului de curs


I. PRELIMINARII

Actualmente, domeniul tehnologiilor iformaționale resimte necesitate în specialişti de o calificare  superioară, capabili în termeni scurţi să proiecteze și să implimenteze produse soft oportune pentru economiea națională şi care satisfac cerinţelor mereu crescânde ale utilizator de TI.
Scopul principal al cursului „Arhitectura sistemelor de operare( ca disciplină didactică reprezintă oglindirea procedeelor progresiste existente şi de perspectivă proiectare și implementare a produselor hard și soft de diverse forme și complexități. Cursul şi laboratorul vor furniza studenţilor pregătirea necesară pentru a face față cerințelor angajatorilor din domeniul IT.
Unitatea de curs „Arhitectura sistemelor de operare ( este inclusă în categoria unităţilor de curs de specialitate pentru studenţii programului de studiu 526.1 – Calculatoare, departamentul Informatică şi Ingineria Sistemelor. Consolidarea materialului teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de realizare a lucrărilor de laborator, lucrărilor practice şi a proiectelor de licenţă.
Obiectivele principale ale cursului „Arhitectura sistemelor de operare ( reprezintă formarea la studenţi a următoarelor abilităţi:

· Însușirea noțiunilor fundamentale referitoare la arhitectura sistemelor de operare pentru completarea pregătirii științifice a studenților conform competențelor profesionale necesare unui informatician;
· Studenții vor fi capabili să demonstreze că au înțeles cunoștințele primare referitoare la sisteme de operare; 
·  vor fi capabili să aplice corect noţiunile teoretice învăţate în realizarea lucrărilor de laborator şi rezolvare de probleme;
· Studenții vor fi capabili să deprindă metodologia de dezvoltare a noilor aplicații  specifice sistemelor de operare.  
II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:
Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede abilităţi în matematica superioară și fizică, să cunoască un limbaj de programare de nivel înalt, să poată utiliza sistemele de operare uzuale. Aceste competenţe sunt formate de următoarele unităţi de curs, prevăzute de planul de învăţământ: matematica superioară și aplicată, programarea calculatoarelor, structuri de date și algoritmi, programarea orientată pe obiecte, tehnici avansate de programare, programarea concurentă,  etc.
III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE
Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor profesionale în cadrul unităţilor de curs 
Competenţe profesionale

CP1. Operarea cu notiuni si metode matematice 
CP2. Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese (0.5 credite) 
CP3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor (1 credit)
CP4. Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene (0.5 credite)
CP5. Programarea în limbaje de nivel înalt (2 credite) 
CP6. Analiza, testarea si utilizarea sistemelor informatice (1 credit).

Competenţe transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential în situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala 
CT2. Desfasurarea eficienta  si eficace a activitatilor organizate în echipa. 
CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata, atât în limba româna, cât si într-o limba de circulatie internationala                           (0.5 credite).

IV. ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS
	Codul disciplinei
	Anul predării
	Semestrul
	Numărul de ore
	Evaluarea

	
	
	
	Prelegeri
	Seminare
	Lucrări de laborator
	Lucrul individual
	Credite
	Curentă
	Finală

	S.06.O.036
S.08.O.034

	Învăţământ cu frecvenţă

	
	III
	VI
	30
	15
	30
	75
	5
	2 atestări
	examen, PA

	
	Învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	IV
	VIII
	8
	4
	10
	128
	5
	
	examen, PA


V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE
	Rezultatele învăţării.

Studentul trebuie:
	Conţinuturi
	Metode de predare
	Realizarea în timp (ore)*

	
	Prelegeri
	Lucrări de laborator,

Seminare/Lecții practice
	
	învăţământ cu frecvenţă
	învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	
	
	
	prelegeri
	Lab/ Pr
	prelegeri
	Lab/
Pr

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 1  Noţiuni preliminare: software, hardware, sistem de operare, procesor, proces, sistem de gestionare a proceselor, planificatorul lucrului procesorului, memorie, sistem de gestionare a memoriei, etc. Concepte de baza ale SO. Procese. Fişiere. Structura SO.
Funcţiile componentelor SO. Clasificarea lor. Arhitectura soft-ului: pachete de programe, sisteme de programare, sisteme instrumentale.

	Lucrarea de laborator nr. 1.

. Implementarea metodelor de sincronizare a proceselor.
Lucrarea practică nr. 1.

Planificarea proceselor utilizînd Thread-uri.

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea
Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	2
	4/2
	1
	2

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 2.  Planificarea proceselor. Politici şi mecanisme. Thread-uri. Rezolvarea problemei excluderii mutuale, sincronizarea lucrului proceselor. Semafoare. Contoare de evenimente. Monitoare.  . Probleme  clasice: problema "producător-consumator”. Problema cinei filozofilor. Problema scriitorilor şi cititorilor.

	Lucrarea de laborator nr. 2.

Elaborarea unui mecanism de planificare a activităţii procesorului.
Lucrarea practică nr. 2.

Realizarea problemei clasice: producătorul și consumatorul
	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	4
	4/2
	1
	

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 3.  Gestionarea proceselor, Implementarea proceselor. Comunicaţia între procese. Planificatorul lucrului procesorului, Algoritmii de planificare a lucrului proceselor: Round Robin scheduling. Priority scheduling. Multiple queues. Shortest Job First.


	Lucrarea de laborator nr. 3.

Problema producătorului și consumatorului.
Lucrarea practică nr. 3    

Realizarea problemii clasice cititorul și scriitorul
	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	8
	4/2
	2
	2/2

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 4  Sistemul mono şi multiproces de gestionare a memoriei fizice operative şi virtuale. Ierarhia memoriei operative. Multiprogramarea şi utilizarea memoriei. Sisteme multiprocesoare: organizarea şi lucrul sistemelor de operare pentru aceste sisteme.
	Lucrarea de laborator nr. 4
Problemf scriitorilor și cititorilor.

Lucrarea practică nr. 4.     

Problema cinei filosofilor

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	4
	4/2
	1
	2/2

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 5  Planificarea memoriei. Clasificarea planificatorului de memorie Algoritmi de planificare a memoriei fizice (swapping). Memoria virtuală. Metode de organizare a memoriei virtuale: paginarea.  Algoritmi de înlocuire a paginilor: Algoritmul de înlocuire optim. FIFO page replacement algorithm. Second Chance page replacement algorithm. Clock page algorithm. Last Recently Used algorithm. Simularea software a algoritmului LRU. Modelarea algoritmilor de înlocuire a paginilor. Dimensiunea paginilor.
	Lucrarea de laborator nr. 5.
Problema “Cina filosofilor”
Lucrarea practică nr. 5.
Planificarea proceselor cu mai multe resurse de diferite tipuri
Lucrarea de laborator nr. 6.
Problema "algoritmul bancherului".
Lucrarea practică nr. 6.

Probleme de planificare a memoriei virtuale

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	10
	8/4
	2
	4

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 6  Principiile de proiectare şi de elaborare a sistemelor de operare: analiza datelor, determinarea arhitecturii calculatorului, definirea problemei, metode de elaborare a componentelor sistemului de operare.     

	Lucrarea de laborator nr. 7.

Utilizarea problemelor clasice la  planificarea activit proceselor.
Lucrarea practică nr. 7.

Principiile de proiectare  a sistemelor de operare
	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	2
	6/3
	1
	

	
	
	
	
	30
	30/15
	8
	10/4


VI. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR
	Nr. crt.
	Capitol, temă
	Conținut activitate individuală
	Durata, ore
	Forma de control
	Termeni de control (perioada)

	1
	T1
	 Însușire material teoretic
	2/4
	Verificare la examen
	Examen

	
	LL1
	Pregătire lucrare de laborator
	1/4
	
	

	
	S1
	Pregătire seminar
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	2
	T2
	Însușire material teoretic
	3/6
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Analiză şi concluzii la studiul temei: Comunicaţia inerprocese (IPC).
	1/2
	Verificare
	Următoarea săptămână

	
	LL2
	Pregătire lucrare de laborator
	1/5
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1/2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	S2
	Pregătire seminar
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	 3
	T3
	Însușire material teoretic
	4/6
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Studiu individual suplimentar teoretic a temei: Contoare de evenimente.

	2/4
	Discuții
	Test curent

	
	
	Test curent
	1/4
	Verificare 
	Următoarea săptămână

	
	LL3
	Pregătire lucrare de laborator
	1/5
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1/2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	S3
	Pregătire seminar
	1/2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	4
	T4
	Însușire material teoretic
	4/6
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătirea unui referat pe tema: Tipul de întreruperi, exemple.
	2/2
	Discuții
	Următoarea săptămână

	
	
	Test curent
	1
	Verificare
	Următoarea săptămână

	
	LL4
	Pregătire lucrare de laborator
	1/6
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1/2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	S4
	Pregătire seminar
	1/4
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	T5
	Însușire material teoretic
	10/18
	Verificare la examen
	Examen

	
	LL 5
	Pregătire lucrare de laborator
	1/5
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1//2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	S5
	Pregătire seminar
	1/2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	LL6
	Pregătire lucrare de laborator
	1
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	T6
	Însușire material theoretic
	2/4
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătirea unui referat pe tema: Metode de elaborare a componentelor sistemului de operare.

	3/4
	Discuții
	Test curent

	
	LL7
	Pregătire lucrare de laborator 
	1/5
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1/4
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	S7
	Pregătire seminar
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	5
	Săptămâna 7, 14
	Pregătirea pentru testele din cadrul evaluării curente
	5
	
	Atestare

	6
	
	Pregătire de examen
	16/18
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Total:
	75/128
	
	

	
	
	
	
	
	


VII. EVALUAREA UNITĂȚII DE CURS

	Curentă
	Proiect de an
	Examen final

	Atestarea 1
	Atestarea 2
	
	

	30%
	30%
	
	40%

	Standard minim de performanţă

	Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator.
Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre atestări şi lucrări de laborator.
Obţinerea notei minime de „5” la lucrări practice.
Demonstrarea în lucrarea de examinare finală a cunoaşterii condiţiilor de aplicare a procedeelor de modelare constructivă.


VIII.  LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ
Chestionar pentru atestarea I
1.  Istoria apariţiei sistemelor de operare. 
2. Noţiuni preliminare: software, hardware, 
3. Sistem de calcul,
4. Sistem de operare, procesor, proces, s
5. Sistem de gestionare a proceselor, planificatorul lucrului procesorului, memorie, 
6. Sistem de gestionare a memoriei, etc. 
7. Concepte de baza ale SO. 
8. Procese. Fişiere. Sistem calls. 
9. Shell-ul. Structura SO.
10. Funcţiile componentelor SO. 
11. Clasificarea SO. 
12. Arhitectura soft-ului: pachete de programe, sisteme de programare, sisteme instrumentale.
13.  Evoluţia arhitecturii sistemelor de operare 
14. Sistemul de prelucrare a întreruperilor, sistemul de dirijare a lucrului procesorului, 
15. Sistemul de dirijare a memoriei calculatorului, sistemul de dirijare a operaţiilor intrare-ieşire,
16. Sistemul de planificare şi de repartizare a resurselor. 
17. Sisteme monolitice.
18.  SO organizate pe nivele. 
19. Modelul client-server.
20. Gestionarea proceselor,
21. Implementarea proceselor. 
22. Comunicaţia inerprocese (IPC). 
23. Planificatorul lucrului procesorului, 
24. Algoritmii de planificare a lucrului proceselor: 
25. Round Robin scheduling.
26.  Priority scheduling. Multiple queues.
27.  Shortest Job First.

28.  Planificarea proceselor. 
29. Politici şi mecanisme. Thread-uri.
30.  Rezolvarea problemei excluderii mutuale, sincronizarea lucrului proceselor. 
31. Semafoare. 
32. Contoare de evenimente. 
33. Monitoare.  
34. Probleme  clasice: problema "producător-consumator”.
35.  Problema cinei filozofilor. 
36. Problema scriitorilor şi cititorilor.
Chestionar pentru atestarea a II-a
1. Sistemul mono şi multiproces de gestionare a memoriei fizice operative şi virtuale. 
2. Ierarhia memoriei operative. 
3. Managementul memoriei fără utilizarea paginării şi swapping-ului.
4.  Multiprogramarea şi utilizarea memoriei.
5.  Analiza sistemelor cu swapping.
6.  Sisteme multiprocesoare: organizarea şi lucrul sistemelor de operare pentru aceste sisteme. 
7. Sistemul de întreruperi. Tipul de întreruperi, exemple.
8. Memoria virtuală.
9.  Metode de organizare a memoriei virtuale: paginarea.
10.   Algoritmi de înlocuire a paginilor: 
11. Algoritmul de înlocuire optim. FIFO page replacement algorithm. 
12. Second Chance page replacement algorithm. 
13. Clock page algorithm.
14.  Last Recently Used algorithm.
15.  Simularea software a algoritmului LRU. 
16. Modelarea algoritmilor de înlocuire a paginilor. 
17. Algoritmi de tip stiva. 
18. Consideraţii privind proiectarea sistemelor de paginare a memoriei. 
19. Politici de alocare locale şi globale.
20.  Dimensiunea paginilor. Sistemul de gestionare a resurselor.
21.  Fişiere. Numele fişierelor. Structura fişierelor.
22.  Performanţele sistemului de fişiere. 
23.  Probleme celebre în securitatea sistemelor.
24. Hardware-ul I/O, fenomenul de spulling. 
25. Dispozitive I/O. Dispozitivul de controlere.
26.  Accesarea directă a memoriei. 
27. Software I/O. Cerinţele software-ului I/O.   
28. Principiile de proiectare şi de elaborare a sistemelor de operare.     
Chestionar pentru examen
1.  . Istoria apariţiei sistemelor de operare. 
2. Noţiuni preliminare: software, hardware, 
3. Sistem de calcul,
4. Sistem de operare, procesor, proces, s
5. Sistem de gestionare a proceselor, planificatorul lucrului procesorului, memorie, 
6. Sistem de gestionare a memoriei, etc. 
7. Concepte de baza ale SO. 
8. Procese. Fişiere. Sistem calls. 
9. Shell-ul. Structura SO.
10. Funcţiile componentelor SO. 
11. Clasificarea SO. 
12. Arhitectura soft-ului: pachete de programe, sisteme de programare, sisteme instrumentale.
13.  Evoluţia arhitecturii sistemelor de operare 
14. Sistemul de prelucrare a întreruperilor, sistemul de dirijare a lucrului procesorului, 
15. Sistemul de dirijare a memoriei calculatorului, sistemul de dirijare a operaţiilor intrare-ieşire,
16. Sistemul de planificare şi de repartizare a resurselor. 
17. Sisteme monolitice.
18.  SO organizate pe nivele. 
19. Modelul client-server.
20. Gestionarea proceselor,
21. Implementarea proceselor. 
22. Comunicaţia inerprocese (IPC). 
23. Planificatorul lucrului procesorului, 
24. Algoritmii de planificare a lucrului proceselor: 
25. Round Robin scheduling.
26.  Priority scheduling. Multiple queues.
27.  Shortest Job First.

28.  Planificarea proceselor. 
29. Politici şi mecanisme. Thread-uri.
30.  Rezolvarea problemei excluderii mutuale, sincronizarea lucrului proceselor. 
31. Semafoare. 
32. Contoare de evenimente. 
33. Monitoare.  
34. Probleme  clasice: problema "producător-consumator”.
35.  Problema cinei filozofilor. 
36. Problema scriitorilor şi cititorilor.
37. Sistemul mono şi multiproces de gestionare a memoriei fizice operative şi virtuale. 
38. Ierarhia memoriei operative. 
39. Managementul memoriei fără utilizarea paginării şi swapping-ului.
40.  Multiprogramarea şi utilizarea memoriei.
41.  Analiza sistemelor cu swapping.
42.  Sisteme multiprocesoare: organizarea şi lucrul sistemelor de operare pentru aceste sisteme. 
43. Sistemul de întreruperi. Tipul de întreruperi, exemple.
44. Memoria virtuală.
45.  Metode de organizare a memoriei virtuale: paginarea.
46.   Algoritmi de înlocuire a paginilor: 
47. Algoritmul de înlocuire optim. FIFO page replacement algorithm. 
48. Second Chance page replacement algorithm. 
49. Clock page algorithm.
50.  Last Recently Used algorithm.
51.  Simularea software a algoritmului LRU. 
52. Modelarea algoritmilor de înlocuire a paginilor. 
53. Algoritmi de tip stiva. 
54. Consideraţii privind proiectarea sistemelor de paginare a memoriei. 
55. Politici de alocare locale şi globale.
56.  Dimensiunea paginilor. Sistemul de gestionare a resurselor.
57.  Fişiere. Numele fişierelor. Structura fişierelor.
58.  Tipuri de fişiere. Accesul la datele dintr-un fişier.
59.  Atributele unui fişier (descriptor).
60.  Directoare. Sisteme de fişiere.
61.  Performanţele sistemului de fişiere. 
62. Principiile de proiectare şi de elaborare a sistemelor de operare.
IX. REFERINŢE BIBLIOGRAFICE

Referinţe principale:
1. Florian Mircea Boian. Sisteme de operare interactive, Cluj, 1994.
2. Dodescu, Gheorghe. Sisteme de operare Unix şi Windows / Gheorghe Dodescu, Adrian Vasilescu, Bogdan Oancea. - Bucureşti : Ed. economică, 2003. -  528 p.
3. Э.Таненбаум, Современные операционные системы. М. Питер. 2005.
Suplimentare:


1.   N. Secrieru, A. Gremalschi, and I. Cornea.   Arhitectura şi organizarea microprocesoarelor. 

       Universitas, Chişinău, 1994.
2. Algoritmi şi tehnici de programare : aplicaţii / Cristian Răzvan Uscatu, Cătălina-Lucia Cocianu, Marinela Mircea, Lorena Pocatilu. – Bucureşti : Ed. ASE, 2015. – 180 p.
3. Pălivan, Cornelia. Linux pentru avansaţi : Sugestii, exemple / Cornelia Pălivan, Horaţiu Pălivan. - Bucureşti : Ed. tehnică, 2001. - 271 p.
4.     Г. Дейтел. Введение в операционную систему. – М. "Мир", 1987, т.1, 2.

PAGE  
11

[image: image1.png][image: image2.png][image: image3.png]’UM

OOOOOOO



[image: image4.png]’UM

OOOOOOO



[image: image5.png]’UM

OOOOOOO



