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Program de studiu:           0612.1 Calculatoare și rețele

Denumirea unității de curs: 
Ingineria Programării
Benefeciari:                             Studenţii anului IV
, învățământ cu frecvență,

                                                    anului V, învățământ cu frecvență redusă
Ciclul de învățământ:             Studii superioare de Licenţă, ciclul I
Numărul de credite ECTS: 4 (60 ore în auditoriu şi 60 ore de activităţi individuale ale studentului, 1 credit = 15 ore de activităţi în auditoriu şi 15 ore de activităţi individuale ale studentului)

Titularii untății de curs: 
                                            _______________________________
                                                                      semnătura titularului de curs 
I. PRELIMINARII
Creşterea continuă a complexităţii sistemelor  software actuale şi a importanţei misiunilor pe care acestea trebuie să le îndeplinească presupune o fiabilitate înaltă atât a componentelor sistemelor de calcul, cât şi a produselor program. Asigurarea unei atare fiabilităţi poate fi obţinută prin realizarea unui enorm ansamblu de măsuri constructiv-tehnologice, de exploatare şi organizare a producţiei etc. Un rol deosebit îl joacă ingineria produselor software. 
Aspectele referitoare la elaborarea unui sistem sigur în funcţionare pot fi abordate în două moduri de lucru complementare: proiectarea reușită şi testarea  sistemului. Primul mod presupune analiza și proectarea produselor software conform etapelor de dezvoltarea a produselor program. Cel de-al doilea mod utilizează etapa de testare pentru a neutraliza efectul implicat de apariţie a erorilor de program. La etapa actuală metodele şi tehnicile ce ţin de elaborarea produselor software fiabile prezintă o importantă direcţie pentru cercetare, proiectare şi industrie. Prin urmare, fiecare specialist în electronică trebuie să aibă pregătirea teoretică respectivă şi să dispună de deprinderile practice necesare în domeniul proiectării şi aplicării în producţie a acestor metode şi tehnici. 
Ingineria programării reprezintă o investigație empirică realizată cu scopul de a oferi părților interesate informații referitoare la calitatea produsului sau serviciului proiectat, luând în considerație contextul operațional în care acesta din urma va fi folosit. Ingineria programării pune la dispoziție o viziune obiectivă și independentă asupra produsului în dezvoltare, oferind astfel posibilitatea de a înțelege și evalua riscurile asociate cu implementarea produsului soft. În dependență de metodologia de dezvoltare aleasa, aceasta poate fi implementată în cadrul procesului de dezvoltare.
Scopul cursului este studierea teoretică şi practică a metodelor de proiectare si implementare ale produselor software ce înglobează tehnici de fiabilizare, aprofundarea cunoştinţelor legate de problemele proiectării diverselor sisteme de prelucrare a informaţiei ca o posibilitate de menţinere a fiabilităţii şi disponibilităţii sistemelor de calcul,  studierea şi elaborarea testelor pentru verificarea şi validarea produselor program. 
Unitatea de curs „Ingineria programării” este inclusă în categoria unităţilor de curs de specialitate pentru studenţii programului de studiu 0612.1 „Calculatoare și rețele”.  Consolidarea materialului teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de îndeplinire a lucrărilor practice şi de laborator, efectuării proiectelor de licenţă.

Obiectivele principale ale cursului „Ingineria programării”  reprezintă formarea la studenţi a următoarelor abilităţi:
•
Înţelegerea metodologiilor de dezvoltare a programelor. 

•
Capacitatea de extragere, identificare şi specificare a cerinţelor.

•
Capacitatea de proiectare orientata obiect a programelor. 

•
Cunoştinţe în identificarea etapelor de proiectare. 

•
Cunoştinţe în modelele de implementare a programelor.

•
Cunoştinţe şi abilităţi în utilizarea limbajului UML pentru modelarea conceptuală a proiectului.

•
Cunoştinţe în verificarea şi validarea programelor, tipurile de testare.

•
Cunoştinţe în managementul proiectului, estimarea costurilor, îmbunătăţirea procesului de dezvoltare.      

II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL
Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede competenţe şi abilităţi formate la următoarele unităţi de curs, prevăzute de planul de învăţământ: „Programarea calculatoarelor”, „Tehnici avansate de programare”, „Structuri de date și algotitmi”, „Programarea orientată pe obiecte”, „Testarea sistemelor”, „Programarea concurentă și distribuită”, „Programarea de sistem și de rețea”. 
III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE
Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor profesionale în cadrul: "Practicii și proiectării de licență", "Susținerea proiectului de licență".
Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale:
CPL 3. Integrarea componentelor:

· K1 Componente/module hardware/software, indiferent dacă sunt vechi, existente sau noi.

· K2 Impactul integrării unui sistem asupra organizației sau a sistemului existent.

· K3 Tehnici de interfaţare între module, sisteme și componente.

· K4 Tehnici de testare a integrării.

· K5 Instrumentele de dezvoltare (ex. mediul de dezvoltare, gestionare, control al modificărilor și accesul la codul sursă).

· K6 Bune practici de design.

CPL 4. Testarea aplicațiilor

· K1 Tehnicile, infrastructura și instrumentele necesare utilizate în procesul de testare.

· K2 Ciclul de viață al unui proces de testare.

· K3 Tipurile de teste (funcțional, de integrare, performanță, utilizabilitate, sarcină etc.).

· K4 Standardele naționale și internaționale care definesc criteriile de calitate pentru testare.

· K5 Specificul tehnologiilor legate de web, cloud, instrumente mobile și de probleme de mediu.

CPL 5. Implementarea soluțiilor:

· K1 Tehnici de analiză a performanței.

· K2 Tehnicile legate de gestionarea problemelor (funcționare, performanță, compatibilitate).

· K3 Software-ul de ambalare/packaging și metode și tehnici de distribuție/desfăşurare.

· K4 Impactul implementării/ desfăşurării asupra arhitecturii existente.

· K5 Tehnologiile și standardele care se utilizeză în timpul implementării/ /desfăşurării.
CPL 6. Elaborarea documentației

· K1 Instrumente pentru producerea, editarea și distribuirea documentelor profesionale.

· K2 Instrumente pentru crearea de prezentări multimedia.

· K3 Diferitele documente tehnice necesare pentru proiectarea, dezvoltarea și implementarea produselor, aplicațiilor și serviciilor.

· K4 Mijloace de gestiune a versiunilor pentru controlul producției de documente.

CPL 7. Suportul/Asistența tehnică a utilizatorilor
· K1 Principalele aplicații informatice ale utilizatorilor.

· K2 Schemele bazelor de date și organizarea conținutului.

· K3 Procedurile interne de raportare a incidentelor în cadrul companiei.

· K4 Metodele și procedurile de distribuție software pentru transmiterea și implementarea de patch-uri de aplicație cu fișierele afectate.

CPL 9. Manage men-tul probleme lor

· K1 Infrastructura IT globală a organizațiilor și componentele-cheie ale acestora.

· K2 Procedurile pentru raportarea informațiilor din partea organizațiilor.

· K3 Procedurile pentru raportarea situațiilor critice ale organizațiilor.

· K4 Domeniul de aplicare și disponibilitatea instrumentelor de diagnosticare.

· K5 Legătura dintre elementele de infrastructură a sistemului și impactul eșecurilor asupra proceselor relevante ale afacerii.

CPL 10. Gestiona rea securității informațiilor

· K1 Politica organizației privind gestionarea securității și implicațiile sale în angajarea față de clienți, furnizori și subcontractanți.

· K2 Cele mai bune practici și standarde în managementul securității informațiilor.

· K3 Riscurile critice pentru managementul securității informațiilor.

· K4 Abordarea auditului intern al TIC.

· K5 Tehnicile de detectare a securității, inclusiv cele mobile și digitale.

· K6 Tehnici de atac cibernetic și contra-măsuri pentru evitare lor.

· K7 Investigatiile informatice deja realizate.
IV. ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS
	Codul disciplinei
	Anul predării
	Semestrul
	Numărul de ore
	Evaluarea

	
	
	
	Prelegeri
	Seminare
	Lucrări de laborator
	Lucrul individual
	Credite
	Curentă
	Finală

	S.O.011
S.O.011
	Învăţământ cu frecvenţă

	
	IV
	VII
	30
	
	30
	60
	4
	2 atestări
	examen

	
	Învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	V
	IX
	12
	
	12
	96
	4
	2 atestări
	examen 


V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE
	Rezultatele învăţării.
Studentul trebuie:
	Conţinuturi
	Metode de predare
	Realizarea în timp (ore)*

	
	Prelegeri
	Seminare / Lucrări de laborator
	
	învăţământ cu frecvenţă
	învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	
	
	
	Prel.
	Sem./
l. lab
	Prel.
	Sem./
l. lab

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:

· Obiectivele şi scopul disciplinei;

· conceptele principale ale disciplinei;
· conceptele principale ale testării software;
să fie capabil:
· Să aplice Conceptele generale ale Ingineriei Programarii;

· Să definească  Ingineria Programarii.
	Tema 1. Introducere. 

Sisteme socio-tehnice. Sisteme critice. Caracteristica planului de studiu la Ingineria Programării, bibliografia. Obiectul de studiu al Ingineriei Programării. Modelele principale ale Ingineria Programării. Importanţa Ingineriei Programării in pregătirea inginerilor. Definirea sistemelor socio-tehnice si sistemelor critice. Diferenţa, rolul şi importanţa lor în societate
	LL1. Elemente ale programului Enterprise Architect. Diagrame de prezentare a concepţiei proiectului. Repartizarea temelor pentru lucrări de laborator.

	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii
Pentru lucrarea de laborator:

problematizarea; tehnici de învăţare interactiv-creativă
	1
	-/8
	1
	-/2

	să cunoască:

· Noțiunile de Managementul proiectului.
· Modelele de dezvoltare a programelor, iteraţiile şi activităţile.
· Noţiuni RUP (Rational Unified Process) şi CASE (Computer-Aided
să fie capabil:
· Să dirijeze etapele de dezvoltare a proectelor. 
· Planifice şi stabileasca orarul proiectului. 
	Tema 2. Procesele de dezvoltare. 
Managementul proiectului. Modelele de dezvoltare a programelor, iteraţiile şi activităţile. Noţiuni RUP (Rational Unified Process) şi CASE (Computer-Aided Software Engineering). Dirijarea activităţilor. Planificarea şi stabilirea orarului proiectului.
	
	Pentru prelegere: 

- Prezentări P.Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

 
	2
	
	1
	

	să cunoască:
· Procesele de inginerie a cerinţelor.
· Clasificarea cerintelor.
să fie capabil:

· Să formuleze cerinţele funcţionale şi ne-funcţionale, cerinţele utilizatorului, cerinţele sistemului;

· Să elaboreze documentul cerinţelor programului.
· Să extraga şi analizeze cerinţele. 
· Să valideze cerinţele. 
· Să gestioneze cerinţele.
	Tema 3. Cerinţele programului. Procesele de inginerie a cerinţelor. Cerinţe funcţionale şi ne-funcţionale. Cerinţele utilizatorului. Cerinţele sistemului. Specificaţii pentru Interfaţa utilizator. Documentul cerinţelor programului. Extragerea şi analiza cerinţelor. Validarea cerinţelor. Gestionarea cerinţelor. Exemplu.
	
	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii


	2
	
	1
	

	să cunoască:
· Etapele modelare a sistemelor;

· Modele de comportament. 
· Modele de prezentare a datelor. 
· Modele de prezentare a obiectelor. 
· Modele structurale.
să fie capabil:

· Să realizeze modelul sistemului;

· Să realizeze modele de comportament;

· Să realizeze modele de prezentare a obiectelor;

· Să realizeze modele structurale.

· Să realizeze prezentarea riscurilor

	Tema 4. Modelele sistemului.  Specificaţiile sistemelor critice. Specificaţiile formale. Modele de comportament. Modele de prezentare a datelor. Modele de prezentare a obiectelor. Modele structurale. Specificaţiile de prezentare a riscurilor. Specificaţiile de fiabilitate, siguranţă şi securitate. Specificaţiile formale în procesele software. Specificaţiile interfeţelor sub-sistemelor. Exemplu.
	 
	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii

 
	2
	
	1
	

	să cunoască:
· Arhitectura sistemelor distribuite;
· Arhitectura aplicaţiei;
· Descompunerea modulară;

să fie capabil:

· Să efectuieze descompunerea modulară.
· Să aplice Arhitecturi de referinţă.
	Tema 5. Conceptul arhitectural.
Arhitectura sistemelor distribuite. Arhitectura aplicaţiei. Deciziile conceptului arhitectural. Descompunerea modulară. Arhitecturi de referinţă. Arhitecturi de sisteme multi-procesor, client-server, distribuite, inter-organizaţionale. Sisteme de procesare a datelor, a tranzacţiilor, a evenimentelor şi a limbajului
	LL2.Extragerea şi analiza cerinţelor conform temei personale. Crearea documentului de cerinţe. Construirea diagramelor Use-Case în baza cerinţelor colectate. 


	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii

Pentru lucrarea de laborator:

problematizarea; tehnici de învăţare interactiv-creativă
	2
	-/8
	1
	-/2

	să cunoască:
· Conceptul orientat obiect;
· Procesul de concepere orientat obiect;
să fie capabil:

· Să aplice procesul de concepere orientat obiect la proiectarea produselor informatice.
	Tema 6. Conceptul orientat obiect. 
Conceptul real-time al sistemului. Obiecte şi obiectele claselor. Procesul de concepere orientat obiect. Evoluţia conceptului. Concepţia sistemului. Sisteme real-time, de monitorizare şi control, de colectare a datelor. Soluţii de design.
	
	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii


	2
	
	1
	

	să cunoască:
· Şabloane de concepţie;
· Framework-uri;

să fie capabil:

· Să aplice principiile Ingineria Programării bazate pe componente;
· Să aplice sabloanele de concepţie;
· Să elaboreze structura componentelor.
	Tema7. Reutilizarea soft-ului. Ingineria programării bazată pe componente. Şabloane de concepţie. Aplicaţii framework. Componente şi modele de componente. Structura unui component.
	
	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii


	2
	
	1
	

	să cunoască:
· Evoluţia programului;
· Principiile programarii sigure;

· Etapele evolutiei programului;

să fie capabil:

· Să efectueze mentenanţa programului;

· Să asigure evoluţia sistemelor.
	Tema 8. Implementarea sistemelor critice. 
Evoluţia programului. Procesele şi programarea sigură. Toleranţa faţă de erori. Dinamica evoluţiei programului. Mentenanţa programului. Procesele de evoluţie. Evoluţia sistemelor legacy (de succesiune).
	
	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii


	2
	
	1
	

	să cunoască:
· Tehnicile de testare;
· Tehnica de testare Testarea Black Box;

· Tehnica de testare Testarea White Box;

· Tehnica de testare Testarea Gray Box;

să fie capabil:

· Să aplice tehnicile de testare software;

· Să aplice Tehnica de testare Testarea Black  Box;

· Să aplice Tehnica de testare Testarea White Box;

· Să aplice Tehnica de testare Testarea Gray Box;
	Tema 9. Verificarea şi validarea. 
Testarea programelor. Validarea sistemelor critice. Planificarea verificării şi validării. Inspecţia programului. Verificarea automată. Testarea sistemului. Testarea componentelor. Conceperea Test-Case-urilor. Validarea fiabilităţii. Asigurarea siguranţei şi securităţii.
	LL3. Estimarea costurilor proiectului. Testarea programelor. Planificarea verificării şi validării. Inspecţia programului. Verificarea automată. Testarea sistemului. Testarea componentelor. Asigurarea siguranţei şi securităţii

	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii

Pentru lucrarea de laborator:

problematizarea;
	3
	-/8
	1
	-/4

	să cunoască:
· Metodele de imbunatatire a procesului de testare;
· Notiunea de calitate procesului si al produsului;

· Metodele de planificare a procesului de productie;
să fie capabil:

· Să aplice metodele de imbunatatire a procesului de testare;

· Să aplice testarea de sistem;

· Să aplice testarea de acceptare;

· Să aplice testarea  regresivă;

· Să aplice testarea beta;
	Tema 10. Îmbunătăţirea procesului. 
Gestiunea configurării. Calitatea procesului şi al produsului. Clasificarea, măsurarea, analiza, modelarea şi schimbarea procesului. Planificarea gestionarii configurării. Gestiunea modificărilor, versiunilor şi a livrărilor. Construirea sistemului. Aplicaţii CASE pentru gestiunea configuraţiei.
	
	
	4
	
	1
	

	să cunoască:
· Notiunea de securitate;
· Notiunea de risc;

· Procesul de gestiune a riscurilor;
· Notiunea de vulnerabilitate;
să fie capabil:

· Să identifice riscurile;

· Să estimeze riscurile;

· Să estimeze vulnerabilitatea sistemului;

· Să minimizeze influienta riscurilor asupra sistemului;
	Tema 11. Ingineria securităţii. Conceptele de securitate. Gestiunea riscurilor de securitate. Conceperea securităţii. Vulnerabilitatea sistemului.
	LL4. Implementarea componentelor sistemului analizat.

	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii

Pentru seminar:

- Exerciţii pe tablă 

- Conversaţii 

Pentru lucrarea de laborator:

problematizarea
	4
	-/6
	1
	-/4

	să cunoască:
· Notiunea de servicii;
· Principiile ingineriei serviciilor;

să fie capabil:

· Să aplice principiile ingineriei serviciilor;

· Să dezvolte produse program orientate pe servicii;
	Tema 12. Ingineria produselor program orientată pe servicii şi pe aspecte. 

Serviciile – componente reutilizabile. Ingineria serviciilor. Dezvoltarea programelor utilizînd serviciile. Separarea rolurilor. Aspecte, punctele de intersecţie şi divergenţă. Ingineria produselor program orientat pe aspecte.
	
	Pentru prelegere: 

- Prezentări Power Point

- Demonstraţii pe tablă 

- Expuneri 

- Conversaţii

Pentru seminar:

- Exerciţii pe tablă 

- Conversaţii 
	4
	
	1
	

	Total
	
	
	
	30
	-/30
	12
	-/12


VI.  CONŢINUTUL PROIECTULUI DE AN

Proiect de an la disciplina „Ingineria Programarii” conform planului de învăţământ nu este prevăzut.

VII. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR

Pe parcursul semestrului, studenţii realizează activităţi individuale, care includ: studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate în curriculă; realizarea temelor pentru acasă, propuse în cadrul lucrărilor de laborator. Pe parcursul semestrului studenţilor li se propune un set de probleme pentru dezvoltarea abilităţilot practice în elaborarea aplicațiilor și testarea software a produselor program. 
	Nr. crt.
	Capitol, temă
	Conținut activitate individuală
	Durata, ore
	Forma de control
	Termeni de control 

	1
	T1
	Introducere
	4
	Verificare la examen
	Examen

	2
	T2
	Procesele de dezvoltare.
	4
	Verificare la examen
	Examen

	3
	T3
	Cerinţele programului.
	4
	Verificare la examen
	Examen

	4
	T4
	Modelele sistemului.  
	4
	Verificare la examen
	Examen

	5
	T5
	Conceptul arhitectural.


	4
	Verificare la examen
	Examen

	6
	T6
	Conceptul orientat obiect. 


	4
	Verificare la examen
	Examen

	7
	T7
	Reutilizarea soft-ului.
	4
	Verificare la examen
	Examen

	8
	T8
	Implementarea sistemelor critice.
	4
	Verificare la examen
	Examen

	9
	T9
	Verificarea şi validarea.
	4
	Verificare la examen
	Examen

	10
	T10
	Îmbunătăţirea procesului.
	4
	Verificare la examen
	Examen

	11
	T11
	Ingineria securităţii.
	5
	Verificare la examen
	Examen

	12
	T12
	Ingineria produselor program orientată pe servicii şi pe aspecte.
	5
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregatirea de examen
	10 
	
	

	
	
	Total unitatea de curs : 
	60
	
	


VIII. EVALUAREA UNITĂȚII DE CURS

	Forma de învățământ 
	Periodică  
	Curentă  
	Lucrul individual 
	Examen final 

	
	Atestarea 1 
	Atestarea 2 
	
	
	

	Cu frecvență 
	15% 
	15% 
	15% 
	15% 
	40% 

	Cu frecvență redusă 
	25% 
	25% 
	50% 

	Standard minim de performanţă 

	Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator 
Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre evaluări şi lucrări de laborator


IX. CRITERII DE EVALUARE

	Denumire
	Modul de desfăşurare
	Pondere pe componente de conţinut

	
	
	învățământ cu frecvență
	învățământ cu

frecvență redusă

	Evaluare curentă
	Evaluarea curentă a studenților se realizează în baza următoarelor activități:

1) Participarea activă la lucrările practice;
2) Rezultatele testelor efectuate în cadrul lucrărilor practice și orelor de curs la sfârșit de capitol;
3) Îndeplinirea și susținerea lucrărilor de practice;
4) Prezența la activitățile didactice.
Criterii de evaluare: corectitudinea îndeplinirii sarcinii la lucrările practice, rezultatele testelor, ponderea lipselor nemotivate de la activitățile didactice. 
	15%
	25%

	Evaluare periodică
	
	

	EP 1
	Test pe platforma Moodle format din 10 itemi (cu alegere duală, cu alegere multiplă, cu răspuns scurt, întrebări structurate, rezolvarea de probleme, itemi de tip eseu, de tip tragere și plasare), formulat in baza temelor 1-6. 
	15%
	

	EP 2
	Test pe platforma Moodle format din 10 itemi (cu alegere duală, cu alegere multiplă, cu răspuns scurt, întrebări structurate, rezolvarea de probleme, itemi de tip eseu, de tip tragere și plasare), formulat in baza temelor 7-12.
	15%
	

	Studiu individual
	15%
	25%

	Sarcina 1
	Referat la alegere în baza temelor 1-6, discuţii, prezentări. 

Criterii de evaluare: Corectitudinea elaborării referatului, desfășurarea tematicii, respectarea standardelor de elaborare a unei lucrări scrise, calitatea prezentării.
	50%
	50%

	Sarcina 2 
	Referat la alegere în baza temelor 7-12, discuţii, prezentări. 

Criterii de evaluare: Corectitudinea elaborării referatului, desfășurarea tematicii, respectarea standardelor de elaborare a unei lucrări scrise, calitatea prezentării.
	50%
	50%

	Proiect/teză
	
	
	

	Examen final
	Test din 20 itemi formulat în baza temelor 1-12, (cu alegere duală, cu alegere multiplă, cu răspuns scurt, întrebări structurate, rezolvarea de probleme, itemi de tip eseu, de tip tragere și plasare).
	40%
	50%


X. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ
Chestionar pentru atestarea I 
1. Sisteme socio-tehnice. Sisteme critice. 

2. Modelele principale ale Ingineria Programării. Importanţa Ingineriei Programării in pregătirea inginerilor. Definirea sistemelor socio-tehnice si sistemelor critice. Diferenţa, rolul şi importanţa lor în societate

3. Procesele de dezvoltare. 

4. Managementul proiectului. 

5. Modelele de dezvoltare a programelor, iteraţiile şi activităţile. 

6. Noţiuni RUP (Rational Unified Process) şi CASE (Computer-Aided Software Engineering). Dirijarea activităţilor. Planificarea şi stabilirea orarului proiectului.

7. Cerinţele programului. Procesele de inginerie a cerinţelor. 

8. Cerinţe funcţionale şi ne-funcţionale. 

9. Cerinţele utilizatorului. Cerinţele sistemului. 

10. Specificaţii pentru Interfaţa utilizator. 

11. Documentul cerinţelor programului. 

12. Extragerea şi analiza cerinţelor. Validarea cerinţelor. Gestionarea cerinţelor.

13. Modelele sistemului.  Specificaţiile sistemelor critice. Specificaţiile formale. 

14. Modele de comportament. Modele de prezentare a datelor. Modele de prezentare a obiectelor. Modele structurale. 

15. Specificaţiile de prezentare a riscurilor. Specificaţiile de fiabilitate, siguranţă şi securitate. Specificaţiile formale în procesele software. Specificaţiile interfeţelor sub-sistemelor. 

Chestionar pentru atestarea II 
1.
Conceptul arhitectural. Arhitectura sistemelor distribuite. Arhitectura aplicaţiei. Deciziile conceptului arhitectural. Descompunerea modulară. Arhitecturi de referinţă. Arhitecturi de sisteme multi-procesor, client-server, distribuite, inter-organizaţionale. Sisteme de procesare a datelor, a tranzacţiilor, a evenimentelor şi a limbajului

2.Conceptul orientat obiect. Conceptul real-time al sistemului. Obiecte şi obiectele claselor. Procesul de concepere orientat obiect. Evoluţia conceptului. Concepţia sistemului. Sisteme real-time, de monitorizare şi control, de colectare a datelor. Soluţii de design.

3.Reutilizarea soft-ului. Ingineria programării bazată pe componente. Şabloane de concepţie. Aplicaţii framework. Componente şi modele de componente. Structura unui component.

4.Implementarea sistemelor critice. 

5.Evoluţia programului. 

6.Procesele şi programarea sigură. 

7.Toleranţa faţă de erori. Dinamica evoluţiei programului. 

8.Mentenanţa programului. Procesele de evoluţie. Evoluţia sistemelor legacy (de succesiune).

9.Verificarea şi validarea. Testarea programelor. Validarea sistemelor critice. Planificarea verificării şi validării. Inspecţia programului. Verificarea automată. Testarea sistemului. Testarea componentelor. Conceperea Test-Case-urilor. Validarea fiabilităţii. Asigurarea siguranţei şi securităţii.

10.Îmbunătăţirea procesului. Gestiunea configurării. Calitatea procesului şi al produsului. Clasificarea, măsurarea, analiza, modelarea şi schimbarea procesului. 

11.Planificarea gestionarii configurării. 

12.Gestiunea modificărilor, versiunilor şi a livrărilor. Construirea sistemului. Aplicaţii CASE pentru gestiunea configuraţiei.

13.Ingineria securităţii. Conceptele de securitate. Gestiunea riscurilor de securitate. Conceperea securităţii. Vulnerabilitatea sistemului.

14.Ingineria produselor program orientată pe servicii şi pe aspecte. 

15.Serviciile – componente reutilizabile. Ingineria serviciilor. Dezvoltarea programelor utilizînd serviciile. Separarea rolurilor. Aspecte, punctele de intersecţie şi divergenţă. Ingineria produselor program orientat pe aspecte.
Chestionar pentru examen 
1.  Sisteme socio-tehnice. Sisteme critice. 

2. Modelele principale ale Ingineria Programării. Importanţa Ingineriei Programării in pregătirea inginerilor. Definirea sistemelor socio-tehnice si sistemelor critice. Diferenţa, rolul şi importanţa lor în societate

3. Procesele de dezvoltare. 

4. Managementul proiectului. 

5. Modelele de dezvoltare a programelor, iteraţiile şi activităţile. 

6. Noţiuni RUP (Rational Unified Process) şi CASE (Computer-Aided Software Engineering). Dirijarea activităţilor. Planificarea şi stabilirea orarului proiectului.

7. Cerinţele programului. Procesele de inginerie a cerinţelor. 

8. Cerinţe funcţionale şi ne-funcţionale. 

9. Cerinţele utilizatorului. Cerinţele sistemului. 

10. Specificaţii pentru Interfaţa utilizator. 

11. Documentul cerinţelor programului. 

12. Extragerea şi analiza cerinţelor. Validarea cerinţelor. Gestionarea cerinţelor.

13. Modelele sistemului.  Specificaţiile sistemelor critice. Specificaţiile formale. 

14. Modele de comportament. Modele de prezentare a datelor. Modele de prezentare a obiectelor. Modele structurale. 

15. Specificaţiile de prezentare a riscurilor. Specificaţiile de fiabilitate, siguranţă şi securitate. Specificaţiile formale în procesele software. Specificaţiile interfeţelor sub-sistemelor. 

16. Conceptul arhitectural. Arhitectura sistemelor distribuite. Arhitectura aplicaţiei. Deciziile conceptului arhitectural. Descompunerea modulară. Arhitecturi de referinţă. Arhitecturi de sisteme multi-procesor, client-server, distribuite, inter-organizaţionale. Sisteme de procesare a datelor, a tranzacţiilor, a evenimentelor şi a limbajului

17. Conceptul orientat obiect. Conceptul real-time al sistemului. Obiecte şi obiectele claselor. Procesul de concepere orientat obiect. Evoluţia conceptului. Concepţia sistemului. Sisteme real-time, de monitorizare şi control, de colectare a datelor. Soluţii de design.

18. Reutilizarea soft-ului. Ingineria programării bazată pe componente. Şabloane de concepţie. Aplicaţii framework. Componente şi modele de componente. Structura unui component.

19. Implementarea sistemelor critice. 

20. Evoluţia programului. 

21. Procesele şi programarea sigură. 

22. Toleranţa faţă de erori. Dinamica evoluţiei programului. 

23. Mentenanţa programului. Procesele de evoluţie. Evoluţia sistemelor legacy (de succesiune).

24. Verificarea şi validarea. Testarea programelor. Validarea sistemelor critice. Planificarea verificării şi validării. Inspecţia programului. Verificarea automată. Testarea sistemului. Testarea componentelor. Conceperea Test-Case-urilor. Validarea fiabilităţii. Asigurarea siguranţei şi securităţii.

25. Îmbunătăţirea procesului. Gestiunea configurării. Calitatea procesului şi al produsului. Clasificarea, măsurarea, analiza, modelarea şi schimbarea procesului. 

26. Planificarea gestionarii configurării. 

27. Gestiunea modificărilor, versiunilor şi a livrărilor. Construirea sistemului. Aplicaţii CASE pentru gestiunea configuraţiei.

28.  Ingineria securităţii. Conceptele de securitate. Gestiunea riscurilor de securitate. Conceperea securităţii. Vulnerabilitatea sistemului.

29. Ingineria produselor program orientată pe servicii şi pe aspecte. 

30. Serviciile – componente reutilizabile. Ingineria serviciilor. Dezvoltarea programelor utilizînd serviciile. Separarea rolurilor. Aspecte, punctele de intersecţie şi divergenţă. Ingineria produselor program orientat pe aspecte.
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