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FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

MD-2045, CHISINAU, STR. SERGIU RADAUTANU, 4, TEL: 022 32-39-73 | FAX: 022 32-39-71, www.utm.md

SURSE iN REGIM DE COMUTATIE (SMPS) IN INDUSTRIE SI AUTOMATIZARI

1. Date despre disciplind/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii ciclul I
Programul de studii Sisteme electronice avansate
Tip d t i t ia d dit
Anul de studii Semestrul p ¢e Ca ego‘r l? Ca .egorl.a ¢ | Credite
evaluare formativa | optionalitate | ECTS
F — unitate de | O - unitate de
I I E curs curs 6
fundamentald | obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de .. . Studiul .
A i< A . Lucrar1 | Proiect . . Pregatire
invatamant | Curs | Laborator/seminar ) materialului .
practice | dean . aplicatii
teoretic
180 20 20/10 - - 130 -

3. Preconditii de acces la disciplind/modul

Conform planului

invatdmant

de

cunostinte fundamentale din domeniul:

Pentru a atinge obiectivele modulului studentii trebuie sda posede
Electronicii
Circuitelor electrice; Sistemelor automate; Conversiei energiei;
Masurdrilor electrice si electronice

de putere;

Conform competentelor

Competentele necesare sunt formate prin studiul anterior al disciplinelor:
Circuite si dispozitive electronice, Masurari electronice, Circuite
integrate digitale, Circuite integrate analogice, Semnale, circuite si
sisteme, Electronica de putere, Electronica pentru automobile.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla,
cretd, proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea
laptopurilor, precum si convorbirile telefonice n timpul cursului.

Laborator/seminar

Pentru realizarea lucrarilor de laborator/ seminarelor vor fi folosite softuri
precum Pspice pentru simularea circuitelor, simularea convertoarealor DC-DC,
modelarea in Matlab.
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5. Competente specifice acumulate

Competente
Generale/Profesionale
CG 1. Initierea si dezvoltarea afacerii
in industria electronica, dispozitivelor
si tehnicii medicale
CG 2. Gestionarea proceselor si

Rezultate ale invitarii conform nivelului CNC
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:
identifica oportunitati de generare si dezvoltare a ideilor de
afaceri in domeniul industriei de profil, adoptand decizii

corecte in situatii complexe/dificile

asigura interconexiunea proceselor de fabricatie in vederea

resurselor

functionarii eficiente a acestora si asigura procesul de certificare a
produselor si a sistemelor de management al calitatii;

4. dezvolta relatii echidistante si constructive cu toti actorii implicati
in procese (superiorii, colegii, subalternii, clientii etc.)

CG 4. Realizarea activitatii de 7.

cercetare

identifica si defini probleme profesionale care necesita solutionare;
8. aplica metode si mijloace de cercetare la solutionare a problemelor
specifice domeniului profesional

CP 1. Elaborarea
produselor electronice
cu complexitate sporita

9. dezvolta produse electronice prin cresterea gradului de
functionalitate.
10.adapta specificatiile tehnice ale produselor electronice la

particularitatile utilizatorului aplicand diferite metode

CP 2. Elaborarea
tehnologiilor inovative
de fabricatie in
electronica

11. elabora solutii optime de fabricatie a produselor electronice;
12. aplica tehnologii avansate de fabricatie a produselor electronice

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general

Formarea competentelor teoretice si practice privind analiza, proiectarea, simularea si
implementarea surselor de alimentare in comutatie utilizate 1n aplicatii industriale si
sisteme de automatizare.

Obiectivele specifice

o insusirea principiilor de conversie a energiei regenerabile;

J analiza performantelor sistemelor energetice moderne;

o utilizarea metodelor de simulare si modelare;

o dezvoltarea competentelor de proiectare si integrare a sistemelor
regenerabile;

o evaluarea eficientei energetice si a impactului asupra mediului.

7. Continutul disciplinei/modulului
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Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant cu

frecventa
Tematica cursurilor
Tema 1. Introducere. Prezentarea schemelor bloc ale surselor stabilizate In 2
comutatie de curent continuu.
Tema 2. Convertoarele de c.c. cu si fard separare galvanica: buck, boost, buck- 2
boost, forward, push- pull, punte si semipunte, fly-back.
Tema 3. Modurile de conductie (continua MCC si discontinud MCD) ale 2
convertoarelor ideale de c.c. Deducerea conditiilor de functionare si a
raportului de conversie.
Tema 4. Circutele echivalente de marimi medii ale convertoarelor ideale si 2
reale. Calculul randamentelor convertoarelor reale.
Tema 5. Circuitele echivalente de semnal mic (de c.a.) la functionarea in MCC 2
si MCD.
Tema 6. Functiile de transfer control-iesire si intrare-iesire pentru MCC si 2
MCD
Tema 7. Componentele magnetice ale convertoarelor de c.c. Relatii de 2
proiectare.
Tema 8. Principiile de comanda ale surselor stabilizate de current continuu 1n 2
comutatie.
Tema 9. Circuite integrate specializate in comanda surselor stabilizate de 2
current continuu in comutatie.
Tema 10. Circuite PFC. 2
Total curs: 20
Tematica seminarelor

Seminar 1. Implementarea unor modele in Spice la nivel de circuit si comanda )
a convertorului Buck Tn modul CCM si DCM
Seminar 2. Implementarea unor modele in Spice la nivel de circuit si comanda )
a convertorului Boost in modul CCM si DCM
Seminar 3. Implementarea unor modele in Spice la nivel de circuit si comanda )
a convertorului Buck-Boost in modul CCM si DCM
Seminar 4. Implementarea si simularea unor metode de optimizarea )
functionarii convertoarelor DC-DC.
Seminar 5. Implementarea unor modele in Spice la nivel de circuit si comanda )
in vederea Imbunatatirii performantelor convertoarelor DC- DC.

Total seminare: 10
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Tematica lucrarilor de laborator

Lucrarea de laborator nr. 1. Simularea si analiza convertorului Buck si Boost 4
in modul CCM si DCM
Lucrarea de laborator nr. 2. Simularea si analiza convertorului Buck-Boost )
in modul CCM si DCM
Lucrarea de laborator nr. 3. Implementarea si simularea strategiilor de )
comanda PWM uniforme in comanda convertoarelor de DC-DC.
Lucrarea de laborator nr. 4. Simularea si analiza convertorului forward, 4
push-pull, punte si semipunte.
Lucrarea de laborator nr. 5. Simularea si analiza convertorului fly-back si 4
Cuk cu izolare galvanica.
Lucrarea de laborator nr. 6. Modelarea si simularea comportamentului )
dinamic in cadrul functionarii convertoarelor
Lucrarea de laborator nr. 7. Analiza mesajelor de eroare si remedierea )
acestora in cadrul programului de simulare Spice

Total lucrari de laborator 20

8. Referinte bibliografice

Principale 1. R. D. Middlebrook, Sloboda Cuk, Advanced in Switched-Mode Power
Conversion, Vol I, Ed. Teslaco, Pasadena-California, SUA, 1983.

2. R. D. Middlebrook, Sloboda Cuk, Advanced in Switched-Mode Power
Conversion, Vol II, Ed. Teslaco, Pasadena-California, SUA, 1983.

3. Viorel Popescu, Stabilizatoare de tenaiune in comutatie, Ed. De Vest,
Timisoara, 1992.

4. Florin Ionescu s. a., Convertisseurs statiques de puissance, Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1995.

5. Ned Mohan, Tore M. Undeland, William P. Robbins, Power Electronics-
Converters, Applications, and Design, Ed. John Wiley&Sons, New York,
1995.

6. M. Lucanu, Convertoare performante de curent continuu, Ed. Printech,
Bucuresti, 1997.

7. D. Floricau, Sisteme de comanda pentru convertoarele statice de putere, Ed.
Printech, Bucuresti, 1997.

8. M. Popescu, S. Manias, CI. Popescu, Convertoare statice cu comutatie fortata-
surse de c. c. in regim de comutatie, Ed. ICPE, Bucuresti, 1997.

9. M. Lucanu s. a., Electronica de putere, Vol. I, Ed. ICPE, Bucuresti, 2001.

10. Lucanu M., Lucanu N., Ursaru O., Convertoare de current continuu pentru
surse in comutatie, Ed. PIM, Romania, 2021; ISBN 978-606-13-6549-4.

Suplimentare 1. Ovidiu Ursaru, Cristian Aghion, Modelarea Si Simularea Convertoarelor

Electronice De Putere-1. Indrumar de laborator , ISBN: 978-606-13-2617-4,
pp. 130, Editura PIM, Cod CNCSIS 66/2010, 2015, Iasi.




Cod: F.0.003

ﬂ%ﬁék FISA DISCIPLINEI/MODULULUI lfe(:fiitzi?a (1)
AMOLDOVEI Pagina 5/5

2. M. Rashid, ‘’Power Electronics Handbook’’, Academic Press, SUA, 2001

3. M.H. Rashid, H. M. Rashid,, Spice for power electronics and electronic
power,,Second Edition,Taylor &Francisc Group, New York, 2006.

9. Evaluare

P lPerlodlcz;P > Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
10% 10% 10% 30% - 40%
Standard minim de performanta
10. Criterii de evaluare
. Modul de desfasurare, standard LI Nota o
Tip de evaluare . . < componente | generala
minim de performanta .
’ de continut
Evaluare curenta Frecventa si activitatea la ore 10% Nota
Studiu individual 30% semestriala®
Sarcina 1: Calculul | Prezentare / discurs la tema (50%) 15% 60%
randamentului energetic al unui
sistem.
Sarcina 2: Studiul tipurilor de | Prezentare / discurs la tema (50%) 15%
energie regenerabila.
Evaluare periodica 20%
EP 1 Test 10%
EP 2 Activitati la lucrari practice/seminar 10%
Examen semestrial Scris, in baza biletului individual 40% Evaluare
finala®
40%

4Nota semestriald a disciplinei, exprimatd prin cifrd cu doud zecimale (trunchiatd), se calculeazd ca medie
aritmetica dintre: - nota pentru evaluarile curente, - nota pentru evaluarile periodice, - nota pentru lucrul

individual.

BNota obtinutd la examenul de finalizare a disciplinei.




