Advanced Development of Informational Systems
1. Contextul proiectului
Proiectul vizează realizarea unei aplicații distribuite moderne, cu accent pe integrare, automatizare și livrare în cloud, într-un context enterprise / instituțional.
Sistemul poate include, în funcție de abordarea echipei:
· servicii interne;
· evenimente prin message broker;
· monitorizare de bază;
· testare;
· CI/CD;
· deployment în cloud;
· (opțional) release-uri / deploy-uri gestionate la nivel de platformă (mini-IDP).

2. Scopul proiectului
Implementarea unui MVP funcțional care permite:
1. emiterea și procesarea de evenimente prin broker;
2. vizualizarea unor indicatori simpli (analytics);
3. rularea testelor și demonstrarea rezultatelor;
4. deploy automatizat prin pipeline CI/CD într-un mediu cloud.

3. Cerințe funcționale (obligatorii)
3.1. Arhitectură distribuită 
· minim 2 servicii backend;
· (opțional) Analytics Service separat;
· (opțional) UI (dashboard / interfață web).
Se acceptă și arhitectură API-only (fără UI), dacă există o demonstrație clară prin API client (ex. Postman).

3.2. Message broker (obligatoriu)
Utilizarea unui broker (RabbitMQ sau Kafka) pentru cel puțin un flux de evenimente.
Trebuie demonstrat:
· un producer;
· un consumer;
· salvarea evenimentului și/sau actualizarea unui status pe baza evenimentului.
Exemple de evenimente (orientativ):
· eveniment de procesare task/job;
· eveniment de audit;
· eveniment de notificare;
· eveniment de analytics.

3.3. Flux funcțional principal bazat pe evenimente (obligatoriu)
Sistemul trebuie să includă un flux funcțional complet, declanșat prin API/UI și procesat (total sau parțial) asincron prin broker.
Fluxul trebuie să demonstreze:
· inițierea unei acțiuni;
· emiterea unui eveniment;
· consumarea evenimentului;
· actualizarea unei stări / persistarea rezultatului;
· vizualizarea rezultatului prin API (și UI dacă există).
Echipa definește domeniul concret al fluxului (ex.: task processing, audit pipeline, analytics event ingestion, notificare etc.).

3.4. Analytics de bază (obligatoriu)
Minim 3 indicatori relevanți pentru fluxul implementat, de exemplu:
· număr total evenimente procesate;
· număr evenimente reușite / eșuate;
· timp mediu de procesare;
· număr evenimente pe tip;
· număr acțiuni per serviciu.

3.5. Securitate minimă (obligatoriu)
Minim:
· autentificare simplă (ex.: user/parolă în config pentru demo) sau
· token-based access;
· protejarea endpoint-urilor principale (cele care inițiază acțiuni / modifică date).

3.6. API Documentation (obligatoriu)
· Swagger/OpenAPI pentru endpoint-urile REST.

3.7. Build/Release (IDP core – simplificat) (opțional – bonus)
Echipa poate extinde proiectul cu un modul de tip mini-IDP, care să includă un flux simplu de Build/Release:
· utilizatorul trimite cerere de release;
· sistemul înregistrează release-ul;
· sistemul simulează execuția (sau rulează script simplu);
· rezultatul devine success/fail;
· istoricul release-urilor este disponibil prin API (și UI dacă există).
Această componentă nu este obligatorie pentru nota 9, dar poate fi utilizată ca extensie pentru nota 10.

4. Cerințe nefuncționale 
· cod organizat modular;
· tratarea erorilor de bază;
· logging clar (minim pe servicii);
· configurare prin fișiere de config / variabile de mediu;
· instrucțiuni de rulare reproductibile;
· pipeline CI/CD reproductibil;
· deployment automatizat într-un mediu cloud.

5. Infrastructură / rulare
5.1. Deployment în cloud (obligatoriu)
Proiectul trebuie să fie deployat într-un mediu cloud (nu doar local).
Se acceptă:
· AWS (EC2 / Elastic Beanstalk / App Runner / ECS - simplificat)
· Azure (App Service / Container Apps / VM)
· GCP (Cloud Run / VM)
· alt provider similar
· cloud privat
Cerință minimă de acceptare
· cel puțin 1 serviciu backend deployat în cloud și accesibil pentru demo.

5.2. CI/CD (obligatoriu)
Echipa trebuie să implementeze un pipeline CI/CD (ex.: GitHub Actions / GitLab CI / Jenkins) care să includă minim:
CI
· build aplicație;
· rulare teste (minim unit tests);
· validare automată la push / pull request.
CD
· deploy automat (sau semi-automat, cu trigger manual în pipeline) în cloud;
· publicarea unei versiuni demo (ex.: latest / dev);
· loguri pipeline vizibile în prezentare.

5.3. Automatizare minimă locală (obligatoriu)
Scripturi Bash/Shell pentru:
· pornire locală (servicii / broker / DB dacă există);
· rulare teste;
· (opțional) bootstrap environment.

5.4. IaC (opțional)
· Terraform minimal pentru resurse cloud (bonus)

6. Testare
6.1. Unit Testing
· teste pentru logica principală (servicii, validări, calcul indicatori)
6.2. Integration Testing
· test pentru endpoint-uri REST și/sau integrare cu DB/broker (măcar parțial)
6.3. End-to-End scenario (obligatoriu)
Demonstrați un flux complet, de exemplu:
· inițiere acțiune → eveniment broker → consumare → actualizare status/date → vizualizare rezultat/analytics
6.4. Evidență testare (obligatoriu)
Video recording scurt (sau captură video) care arată:
· rularea testelor;
· scenariul principal;
· rezultatele în aplicație / API;
· (recomandat) execuția pipeline-ului CI/CD.

7. Livrabile
7.1. Cod sursă
· repository (Git)
· structură clară
· README cu pași de instalare/rulare
7.2. Documentație tehnică minimă (în repository)
· descriere arhitectură (1 diagramă)
· componente și roluri
· fluxul principal al aplicației (event-driven flow)
· tehnologii folosite
· cum se rulează proiectul local
· cum se rulează testele
· cum rulează pipeline-ul CI/CD
· unde este deployat în cloud (URL / endpoint demo)
Dacă există modulul opțional IDP, se documentează separat și fluxul de release.
7.3. Demo / Prezentare
· prezentare 10–15 minute
· demo live sau video
· explicarea contribuției fiecărui membru
· demonstrare cloud deployment + CI/CD pipeline
7.4. Evidență video testare (inclusă în prezentare)
Video scurt cu:
· rularea testelor
· scenariul principal
· dovada pipeline CI/CD
· dovada deployment-ului în cloud

8. Criterii de evaluare (nota 1–9)
Nota maximă standard: 9
Nota 10 se obține doar cu funcționalități opționale (secțiunea 10).
Grilă de punctaj (maxim 90p = nota 9)
A. Analiză și arhitectură (10p)
· claritatea arhitecturii
· separarea responsabilităților
· justificarea componentelor
B. Implementare backend și integrare servicii (20p)
· funcționalitate corectă
· API-uri funcționale
· persistență / consistență
C. Messaging (broker) și flux async (18p)
· producer/consumer funcțional
· evenimente corecte
· integrare în fluxul principal
D. Analytics de bază (10p)
· indicatori definiți clar
· calcul corect
· expunere prin API/UI
E. Cloud deployment (obligatoriu) (12p)
· serviciu deployat și accesibil
· configurare corectă pentru demo
· stabilitate minimă
F. CI/CD pipeline (obligatoriu) (12p)
· CI funcțional (build + tests)
· CD funcțional (deploy trigger)
· pipeline demonstrat clar
G. Securitate minimă + OpenAPI (5p)
· endpoint-uri protejate
· Swagger/OpenAPI funcțional
H. Testare + evidență video + demo (3p)
· unit/integration/E2E
· demonstrație clară
· contribuție de echipă vizibilă
Conversie puncte → notă
· 0–19p → 1–3
· 20–34p → 4
· 35–49p → 5
· 50–59p → 6
· 60–69p → 7
· 70–79p → 8
· 80–90p → 9

9. Condiții minime de promovare (obligatorii)
Pe lângă punctaj, proiectul nu poate primi notă de promovare dacă lipsește una dintre următoarele:
· message broker funcțional;
· flux principal event-driven demonstrat;
· deployment în cloud;
· pipeline CI/CD funcțional;
· demo al scenariului principal.

10. Funcționalități opționale pentru nota 10 (bonus)
Pentru nota 10, echipa trebuie:
· să atingă un nivel de cel puțin 80p (nivel de 9),
· și să implementeze minim 1–2 extensii opționale, demonstrate clar.
1. UI dashboard (dacă proiectul este API-only)
2. Docker Compose complet (servicii + DB + broker)
3. Terraform minimal pentru infrastructură cloud
4. Roluri multiple (admin/developer/viewer)
5. Retry / DLQ simplificat pentru mesaje
6. Notificare (email/webhook/mock) la procesare success/fail
7. Audit log pentru acțiuni importante
8. Blue/Green sau rolling deploy simplificat (demonstrativ)
9. Monitoring basic dashboard (ex. metrics + grafice simple)
10. UI/API teste suplimentare (automatizate)
11. Separare pe medii development și production + deploy diferențiat prin CI/CD
12. Modul Build/Release (mini-IDP) cu istoric release și statusuri (PENDING, IN_PROGRESS, SUCCESS, FAILED)

