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Traductoarele dupa principiul de functii: 2 grupe:
traductoare active si traductoare pasive; traductoarele pasive se numesc
senzori; in doc-teh exista ambele —
traductoare si senzori




" =Sensor Networks

m Groups of sensors that communicate with higher layered
groups of more sophisticated sensors

m Generally have specifically designed purposes

Sensor Networks (SN 2)

High-end Low-end _ High-end  Low-end
Computational Computational ~ Sink Sensor Sensor

Cloud (Internet) Devices Devices Nodes Nodes Nodes
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Layer 6 Layer 5 Layer 4 Layer 3 Layer 2 Layer 1
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Source: Perera et al. 2014

m Sensor networks have existed for a while



l-— » Sistem de interconectare a mai multor sisteme de calcul

Obiective * Conexiunea intre componentele unui calculator se realizeaza prin

magistrale (circuite electrice pe placa de baza) si chipset-uri

* Conexiunea intre sisteme de calcul diferite se realizeaza prin
intermediul unor dispozitive (placi de retea, switch-uri, rutere) si
a unor medii de comunicatie (cabluri electrice, fibra optica)

* Ce este o retea de calculatoare? dedicate - .
4 5B »
* Dispozitive de retea - -
* Topologii de retele
* Stiva de protocoale - .

* Functiile nivelului fizic .
! Avantajele retelelor de calculatoare

* Medii de transmisie
* Exemple de codificari

Spatiu de
stocare

Putere de
procesare

Divertisment

Avantaje

Acces de la

Comunicare
distanta

Partajare
echipamente
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Dimensiunea fizica a unei retele

Distanta intre procesoare

Localizare procesoare

Retea

1 mm
lcm
im
10m
100 m
1km
10 km
100 km
1000 km
10 000 km

Centimetru patrat
Decimetru patrat
Metru patrat
Camera
Cladire
Campus
Oras
Tara
Continent
Planeta

Micro nw (pe siliciu)
Platforma multiprocesor

Personal Area Network

Local Area Network

Metropolitan Area Net

Wide Area Network

Internet
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LAN, MAN, WAN

* Clasificare in functie de distanta intre nodurile retelei, concretizata printr-un numar de
protocoale specifice fiecarui tip de retea

LAN — Local Area Network h
Standardele dominante sunt Ethernet si WLAN (IEEE 802.11)
Separatia (conectarea) intre LAN si MAN/WAN se realizeazi cu un ruter ~

(gateway)

MAN — Metropolitan Area Network
rar intalnite in retelele actuale

WAN - Wide Area Network
Numeroase protocoale: MPLS, ATM, Frame Relay, PPP
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Topologii de retea

Retele cu difuzare - LAN

* Magistrala (bus) ? ,. ? ?/ [Cablu |

:

* Inel (ring)

Retele point-to-point
— Stea (star) P

— Inel (ring)
— Arbore (tree)

— Completa
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Dispozitive de retea

* Placa de retea — network card, network adapter, NIC (Network
Interface Controller)
— Permite sistemului sa comunice cu un altul aflat in aceeasi retea

* Repetor, hub — folosit pentru regenerarea si amplificarea
semnalului

* Switch — folosit pentru interconectarea sistemelor de calcul dintr-
o retea (topologie stea)

* Ruter — folosit pentru interconectarea mai multor retele de
calculatoare (LAN); folosit in WAN
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Dispozitive de retea

Internet Router

Switch
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Componente

Gazda (eng. Host) — un calculator conectat la retea
(posturi clienti, servere, etc.)

Hub (Hub Network) — dispozitiv
folosit pentru conectarea mai
multor dispozitive => segment
de retea (network segment)

Switch (Switch)- dispozitiv care

filtreaza si retrimite pachetele

SMCGS16-Smart

In retea

METGEAR maDiio® ik i

L
tT n I ]
1 k) 3 L]

Leonard-Kleinrock -= IMP

(Interface Message
Processor) 1969



* Ruter (Router) — dispozitiv oferind conectivitatea intre retele
individuale, realizind dirijarea pachetelor intre aceste retele

Antenna

Ports to LAN Port to
(Your network) Internet

T

Plug to power Reset
transformer button

* Punte (Bridge) — dispozitiv care conecteaza doua LAN, sau doua
segmente ale aceluiasi LAN

* Poarta (Gateway) — este punctul de conectare a doua retele
incompatibile
* Repeater - este un dispozitiv electronic care primeste semnale pe

care le regenereaza (le restabileste), astfel ca semnalul sa poata
acoperi zone mari fara degradarea calitatii sale



=
Interfata de retea

* Network interface

* Se refera la un punct de comunicatie cu o retea de calculatoare (o placa de
retea, un port al unui dispozitiv avansat de retea)

* Un calculator cu o placa de retea are o singura interfata de retea; un calculator
cu doua placi are doua interfete

* Un switch/ruter are mai multe interfete de retea — mai multe porturi de
comunicatie
* Denumirea de interfata de retea se refera si la abstractia data de sistemul de
operare
— configurarea unei placi de retea sau a unui port al unui ruter se numeste
“configurarea unei interfete”
- pehun sistem Unix/Linux, interfetele de placi de retea Ethernet sunt denumite ethoO,
ethl, etc.

— o interfata virtuald denumita interfata de loopback este folosita pentru a referi
statia curenta ca si cum aceasta s-ar afla intr-o retea (desi aceasta nu exista fizic)
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Protocol

* Comunicatia intre doua entitati necesita existenta unui protocol

* Ce este un protocol?

— Un set de reguli care guverneaza modul in care doua dispozitive schimba informatie intr-o
retea

Ambele capete ale unei
transmisii trebuie sa
foloseasca acelasi protocol
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Retele de calculatoare — organizare

* Organizarea retelelor de calculatoare — stiva de nivele
— Functionalitate:

* Interfata: asigura comunicarea intre doua
nivele consecutive

* Serviciu: furnizeaza functionalitatea unui nivel
— Rezultat: reducerea complexitatii proiectarii

— Principiul de comunicare: ce transmite emitatorul la
nivelul n este ceea ce se primeste la destinatar la

nivelul n @

* Protocol - regulile si conventiile prin care se
realizeaza comunicarea



Stiva de protocoale OSI

* Pentru a abstractiza complexitatea lucrului cu reteaua, se stabileste o stiva de
protocoale; protocolul de nivel inferior ofera servicii celui de nivel superior

Servicii de retele,
aplicatii

7. Aplicatie

v

Reprezentarea
datelor

5. Sesiune - Controlul
sesiunilor

6. Prezentare

Controlul fluxului
de date
Determinarea caii
catre destinatie

4. Transport

v

3. Retea

v

2. Legatura de date

v

Acces la mediu

1. Fizic

Transmisie binara

Modele de referinta pentru arhitecturi de retea
* ISO/OSI (International Standard Organization/ Open System
Interconnection)
* TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)



Stiva de protocoale TCP/IP

Application layer | Application gateway Aplicatie
Transport layer | Transport gateway
Transport
Network layer Router
Data link layer Bridge, switch Internet

Physical layer Repeater, hub

Acces la mediu

Dispozitive si nivelele corespunzatoare b

Mediul
fizic

:

Stiva de protocoale utilizata in
Internet este stiva TCP/IP

IP este protocolul esential de la
nivelul Internet, iar TCP de la nivelul
Transport

Nivelul Aplicatie este cel care ofera
servicii utilizatorului (transfer de
fisiere, control de la distanta,
transmitere e-mail, etc.)

Nivelul Transport este responsabil cu
asigurarea controlului fluxului
(pachetele sa ajunga in ordine si
nealterate)



Organizme de normalizare

* ISO (International Standardization Organization)

* IUT-T (International Union of Telecommunication —
section Telecommunication) (ex-CCITT)

* |IEEE (Institute of Electrical and Electronic
Engineers)

* IETF /IRTF (Internet Engineering/Research Task
Force)

* ANSI, ECMA, AFNOR, etc.



Organizme de normalizare

* I1SO (International Standardization Organization)

* IUT-T (International Union of Telecommunication —
section Telecommunication) (ex-CCITT)

* |IEEE (Institute of Electrical and Electronic
Engineers)

* IETF /IRTF (Internet Engineering/Research Task

Force) Modelul ISO/OSI - motivatie

* ANSI, ECMA, AFNOR, etc.
* Necesitatea unui nivel de abstractizare diferit =>
crearea unui nou nivel

* Obs. Numarul de niveluri trebuie sa fie optim
a.i. acelasi nivel sa aiba functii diferite, dar
arhitectura sa fie functionala
Modelul ISO/OSI - motivatie Un nivel are un rol bine definit; functia nivelului
trebuie aleasa acordindu-se atentie definirii

* Minimizarea fluxului de informatii intre nivele de protocoale standardizate pe plan
este realizata printr-o buna delimitare a nivelelor jnternational

=> nivelele pot fi modificate si implementate
in mod independent

* Fiecare nivel ofera un serviciu nivelului superior
(folosind servicii de pe nivelurile anterioare)

* Nivelurile “peer” al sistemelor diferite comunica
via un protocol
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Modelul ISO/OSI - principiu

* Nivelul N reprezinta furnizorul de servicii pentru niveul
N+1, iar nivelul N+1 este solicitantul de servicii sau
utilizatorul de servicii.

* Protocolul de nivel N utilizeaza serviciile oferite de
nivelul N—1 pentru a furniza un set de servicii nivelului

N+1.
- Primitive de
Y hi—qil—f’f pervicimlN ﬁ ./ serviciu de nivel N
: : Protocol N ol s
N-PDU g T] 23 Ei(N) - entitate de
:'{'-\[:]"ﬁ:l' """ : protocol

PDU - Protocol

Mediul de transmisiune } Data Unit
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ISO/OSI : Primitive de serviciu

* Cerere (Request) — Emisa de un utilizator de servicii pentru
a cere ca un anumit serviciu sa i fie oferit de catre furnizorul
de servicii; cererea contine si valorile parametrilor asociate
serviciul cerut.

* Indicatie (Indication) — Emisa de catre furnizorul de servicii
pentru a anunta utilizatorul de servicii despre producerea
unui anumit eveniment (spre exemplu, ca s-

a primit o cerere de la un sistem distant).

* Raspuns (Response) — Emis de catre utilizatorul de servicii
pentru a confirma (incheia) o procedura initiata anterior de
catre furnizorul de servicii cu o primitiva de indicatie.

* Confirmare (Confirm) - Emisa de catre furnizorul de servicii
pentru a anunta rezultatul unei cereri initiate anterior de
acesta (cu o primitiva de cerere).



" 1SO/OSI : Primitive de serviciu

Serviciu fara confirmare = serviciu incomplet, fara conexiune

Sistem sursa (A) Sistem destinatie (B)

Nivel N+1 Nivel N Nivel N+1
Request :’ ;\lI:I;SAP,A
1 ;; ;;.;;ﬁ'{; K Indication
Serviciu cu confirmare = serviciu complet, orientat pe
i conexiune

Sistem sursd (A) Sistem destinatie (B)

Nivel N+1 Nivel N Nivel N+1
N-§\AP, A N-SAP, B
Request “ \ |
i ," “ Indicati
! 1: -.._:._ . ndication
I I 1
\ . ' le Response
h - —5Sponse
Confirm \ |g__-----"" ‘L
4—1‘_\,4 .

timp



1ISO/OSI : SAP, PDU, PCI, SDU

PDU (N+1) N-SAP - N-layer Service Access

Nivel N+1 Lo nsap Point = adresa de nivel N
y ‘ “1” PCI(N) -  Protocol Control
Y Information = Informatia de protocol
PCL(N) | SDU (N) de nivel N = antet de nivel N;
- __J . . . . -
Nivel N mcludev 1lnf0nna1;1e: ] fuphmen.t'ara
necesarda 1mplementarii functiilor

PDU (N) protocolului de nivel N.
,-1~(N-1)-SAP PDU - Protocol Data Unit

_ v SDU - Service Data Unit
Nivel N-1



Modelul ISO/OSI

Layer Name of unit
exchanged
Application protocol
7 | Application D R S e AR ~| Application | APDU
Interface t I
6 | Presentation |=----------- O i «| Presentation | PPDU
5 [ Session |a--------....Sessionprotocol o[ Session | sPoOU
4 | Transport |=------------ o oo | Transport TPDU
Communication subnet boundary :
1 4 Internal subnet protocol I
3 Network  |=- =™ Network == Network |=-{--+| Network Packet
2 Data link  |=- - Datalink |=-=t= Datalink |=-{--« Data link Frame
1 | Physical [«ditel Physical |=- Yol Physical |=-{--+| Physical | Bit
R r R
Host A \_ oute outer ) Host B [confc
Network layer host-router protocol Comp
Data link layer host-router protocol Netwc
Andre

Physical layer host-router protocol

Tanen
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Modelul ISO/OSI

Aplicatie lha =7
Prezentare I A A AAAAHL -l Orie I][+Ell‘ﬂ .
Protocol transport, E2E
Transpcrrt Qe R Sl
Retea 3l > 3 < - 3 . -3
Legatura de date 2 > 2 e >l 2 e 2 _ Orientare
Fizic | e > i i N i | [ spre refea
Suport fizic \ Mediu 2 / Mediu 3
(mediu) 1 Sisteme intermediare P2P

Sisteme de extremitate




Incapsularea datelor

(Pl‘mcesaus éulis%img . I Données —b-( Processus 1'e'ceptiml)
Application f - - - —-— - —— - > (AH | Données |- — Application
__
Présentation }f — — — — — — — > |PH | - - Présentation
— ;
< . . . aa
>, Sesston [~ — — — ~ * SH L - = Session 5
= M | [ [ =
2 Transport | — — — ® [TH | Message - = Transport QD
v | i f I a
-:-‘*1 . r , i
% Réseau | — # [NH || Paquet S Réseau Z
f ] |l I
. s I | | ' .
Liaison | *{DH ! Ttame E | Liaison
e 1 ! L ! | 1
I 1 \
Physique [ + 1 'Train de bits ' o F Physique
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Modelul OS| — structura unui mesaj

Anteturi (Headers) Trailer

Application

Presentation

\\
x Session
Transport
~ Network
Data Link

Physical




Stiva OSI vs Stiva TCP/IP

Osl TCP/IP

7. Aplicatie
6. Prezentare Aplicatie
5. Sesiune
4. Transport Transport
3. Retea Internet
2. Legatura de date

Acces la mediu
1. Fizic

Protocoale

\\

\ ,. E
|
|

Ethernet
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Exemplu: legatura - nivele, protocoale
si interfete

[ Filosof roman ]< ------- Pr Qt-qu-l—-—al Filosof francez ]

i IFrumusetea este in ochii privitorului. ]‘ Jf La beaute est dans [ceil de lobservateur.

Interfata

[ Traducator 1 ]< ------ Frotocal. ___. >[ Traducator 2 1

[ =
"“1 Beauty is in the eye of the befm:derI

\ Mesajul pentru

Traducator 2
[ Secretar(a) 1\& -Protoeol----- >[ Secretar(a) 2 ]

Mesajul pentru
Secretar(a) 2 Legenda:

[ = ==
'\ - -
Interfata lBeauty is in the eye of the behoe‘de}

Comunicare virtuala

Sistem postal Commmee >

Comunicare fizica

Arhitectura filosof - traducator - secretara «—>
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Aspecte privind proiectarea nivelurilor

* Specificarea serviciului este realizata printr-un set
de primitive (operatii) puse la dispozitia celui ce
foloseste serviciul

* Serviciu # Protocol

Sistem A Sistem B
P Nivel 1
[ Nivel 1 } Protocol - ]
Serviciu oferit de Nivel 2
ol D e Nivel 2
[ Nivel 2 Protocol { = J
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Aspecte privind proiectarea nivelurilor

* Tipur de servicii
— Orientat-conexiune (eng. connection-oriented)

* Comunicarea necesita stabilirea unei
conexiuni

* Similar serviciului telefonic
— Fara conexiune (eng. connectionless)

* Comunicarea nu necesita stabilirea unel
conexiuni

* Similar serviciului postal
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