Problema 1

Dat: masa efectiva a electronilor my* = xmo, masa efectiva a golurilor mp* =ymo
Mo - masa electronului liber
Determinati pozitia nivelului Fermi in semiconductor de Ge intrinsec pentru temperatura data T.

Varianta | x=mp*/mo | y=my*/mo T, K
1 0,55 0,388 300
2 0,56 0,398 350
3 0,61 0.37 360
4 0,48 0,36 290
5 0,5 0,35 280
6 0,69 0,34 285
7 0,55 0,33 320
8 0,56 0,4 325
9 0,61 0,41 330
10 0,48 0,398 340
11 0,5 0,37 300
12 0,69 0,36 350
13 0,55 0,34 360
14 0,56 0,33 290
Problema 2

Dat: Concentratia electronilor in semiconductor intrinsec la temperatura T este egala cu n.
Determinati produsul maselor efective ale golurilor si electronilor (mp* x my*) daca se cunoaste,
cd marimea benzii interzise se modificd cu temperatura ca AE=(0,785—-4 x 10-4T).

Varianta Concentratia intrinseca n; T, K
x 10715 cmA-3
1 1,38 400
2 1,48 350
3 1,58 360
4 1,60 290
5 1,70 280
6 1,80 285
7 1,90 320
8 158 350
9 16 360
10 1,7 290
11 1,7 280
12 1,8 400
13 19 350
14 158 360




Problema 3
Dat: mobilitatea electronilor, mobilitatea golurilor si concentratia intrinseca a semiconductorului
Determinati rezistivitatea semiconductorului PbS in conditii normale de mediu.

Concentratia Mobilitatea Mobilitatea
Varianta intrinseca, n;, electronilor, L, golurilor, U,

107217 cmA-3 1023 cmA2/V s 1022 cm?2/V's

1 2 1,2 0,6

2 3 1,8 1

3 1 2,2 1

4 5 3,2 0,9

5 6 4,2 0,6

6 1 1 0,8

7 1 1,8 1

8 5 2,5 0,3

9 7 1,2 1

10 55 1,8 0,9

11 6,7 2,2 0,6

12 1 5,2 0,8

13 5 3,2 1

14 7 4,2 0,3

Problema 4

Dat: Constanta Hall Ry si rezistivitatea p semiconductorului de Si. Raportul dintre mobilitatile Hall
si de drift este ry. Semiconductorul are un singur tip de sarcini electrice.
Determinati concentratia si mobilitatea purtdtorilor de sarcind

Varianta Constanta Hall, Ry, Rezistivitatea, p, Raportul
10~-3mA~3 /C 10A-3 0hm m mobilitatilor Hall
si drift, ry
1 3,6 3,93 1
2 3,15 4 1
3 3,28 4,21 1
4 3,96 3,8 1,2
5 3 3,73 1,3
6 3,15 4 1,5
7 3,28 4,41 1,5
8 2,96 3,85 1,2
9 3,66 4 1,3
10 3,15 4,21 1
11 3,41 3,8 1
12 2,96 3,73 1
13 3,68 4 2
14 3,25 4 2




Problema 5

Dat: Raportul mobilitatii Hall la mobilitatea de drift este 'y, Raportul mobilitdtii electronilor la
mobilitatea golurilor este wn/Mp. Cimpul magnetic neglijabil.

Materialul semiconductorului este InSb, care contine si acceptori cu concentratia Na T= 300C,
Concentratia intrinseca ni=1,6 10*16 cm-3

Determinati constanta Hall

Varianta Concentratia acceptorilor, Raportul Raportul mobilitatilor Hall si drift
Na x 107(16) cm-3 Un /Hp (factorul Hall) , ru

1 5 80 1,18
2 2 90 1,28
3 2,5 100 1,25
4 3,5 105 1

5 1 75 1,1
6 5,6 82 1,12
7 8 70 1,18
8 2 120 1,28
9 2,5 116 1,25
10 3,5 80 1

11 1 90 1,16
12 5,6 100 1,12
13 5 105 1,18
14 4 75 1,28

Problema 6

Dat: lungimea de difuzie a electronilor Ln Tn semiconductor de Germaniu degenerat. Tx,
Coeficientul de difuzie Dx
Determinati: timpul de viatd a electronilor, T. Mobilitatea electronilor p

Varianta Tx, K Lungimea de difuzie, Ln, mm Coeficientul de difuzie, D x 10”-3
1 310 1,5 9,8
2 320 1,0 7,5
3 370 1,7 6,0
4 250 1,1 9,9
5 400 1,2 11,0
6 270 0,8 7,2
7 300 3,0 9,3
8 330 2,2 9,6
9 450 2,0 8,8
10 420 1,4 8,7
11 280 1,3 8.9
12 350 1,6 8,0
13 380 2,1 8,2
14 500 2,0 9,9




Problema 7
Dat: Nivelul Fermiin Si (T = 300 K) este plasat mai jos de banda de conductie cu valoarea X
= Ec—Er. Masele efective ale electronilor si golurilor sunt respectiv egale cu m*, =amo,

m*n = bmg, unde mo —masa electronului liber.
Calculati concentratia de echilibru a electronilor si golurilor in semiconductor

Varianta X=Ec-Eg, eV Masa efectiva a electronilor, Masa efectiva a golurilor,
a=m*,/mo b =m*n/mo
1 0,2 1,05 0,56
2 0,15 0,95 0,53
3 0,1 0,97 0,51
4 0,25 0,88 0,42
5 0,27 1,1 0,48
6 0,21 0,85 0,57
7 0,2 0,8 0,42
8 0,1 0,75 0,56
9 0,16 0,9 0,53
10 0,2 0,95 0,51
11 0,15 0,97 0,57
12 0,1 0.88 0,42
13 0,25 1,1 0,56
14 0,27 0,85 0,56
Problema 8

Dat: concentratia electronilor la T1 este n1, iar la T2 este n2
Determinati energia de ionizare a donorilor in Si de tip n,

Varianta Ty, K Ty, K Concentratia electronilor, n1, | Concentratia electronilor, n,,
10720 m-3 107018 m-3
1 50 28 2 2
2 55 30 3 1,5
3 45 32 2,5 2
4 48 34 2,8 1,2
5 60 36 4 1,8
6 62 40 3 1,5
7 50 32 2,7 2
8 55 34 4 1,8
9 45 36 3 1,5
10 50 40 2,7 2
11 55 32 2,3 1,2
12 45 34 5 1
13 50 36 2 2
14 55 40 3 1,5




