


SISTEMULUI NERVOS

E ALE SISTEMULUI
NENTELE CELULARE ALE SISTEMULUI

ISIA NEURONALA A INFORMATIEL



conjurator si sistemul nervos central

entata de: _
- receptorii senzoriali
- neuronii primari aferenti din - ggl. radacinii dorsale
} - ggl. cranieni
etecteaza evenimentele din mediu

—reprezentata de:
- neuronii motori somatici localizati in maduva spinarii
- neuronii vegetativi localizati in trunchiul cerebral
—rol - genereaza miscari sau secretii glandulare



- organizare segmentara, metamerica

- - conectata cu rec. si ef. prin nervii spinali

er - subdivizat in 5 reg. - mielencefal (bulb)

- metencefal (punte, cerebel)

- mezencefal

- diencefal (talamus, hipotalamus)
- telencefal

(ggl. baz., cortex cerebral)
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lizarea 1nformat1e1 senza
esele de gandire

ale pentru perceptie

nificarea si implementarea comenzilor motorii
otiile

= totalitatea raspunsurilor organismului fata de mediul sau
= poate fi: - un act intern (cunoasterea)
- un act motor (motilitatea sau raspunsul SNV)



COMPONEN

NEURONII

pentru neuroni



DEFINITIE
A structurala si functionala a sistemului nervos

STRUCTURA
1 un nucleol
itosol (organite cel. comune si

ritele - prelungirile scurte
- -rol in receptionarea impulsurilor nervoase
- conducere celulipeta
- prelungirea unica a neuronului
- conul axonal — ia nastere PA
- conducerea impulsului este celulifuga
- transportul materialului citosolic - anterograd
- retrograd
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reprezinta diferenta de potential intre suprafata interna (electric
negativa) si suprafata externi (electric pozitiva) a membranei neuronale

in conditii de repaus functional
valoarea - 60 mV — - 90 mV
cauza — repartitia neuniforma a ionilor de o parte si de alta a membr.

= permecabilitatea selectiva a membr. (K* > Na*)
— prezenta ATP-azei Na*/K*

POTENTIALUL DE REPAUS

extracelular

membrana berreeaeeen: : . - inregistrarea
. EUBLTYTUUTY ' potentialului

celulara de repaus

intracelular




POTENTIALLU

ularea unei zone limitate a membranei celulare

®» depolarizare de ioni de Na* sau Ca?*
efluxului de K*

sumeazi temporo-spatial
in insumare ating un nivel critic (prag) — la nivelul conului
al va fi generat un potential de actiune propagat
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Stimul slab Stimul puternic

se propagad la distanta prin axon, fara
specta legea “totul sau nimic”

Dendrites J ———-Cphbodv

| sau nimic”: dacd stimulul depolarizant atinge intensitatea prag

Axon

declansaza potentialul de actiune

- Stimul prag = intensitatea minimd a
unui stimul care produce un potential Purkinje cell of cerebellum
de actiune

* Toate potentialele de actiune au
amplitudine constantd dependentda de
proprietatile membranei celulare Potenfialul prag ==============~: o



7ersarea rapida si complet reversibila a polaritatii
ronale, care devine electric pozitiva la interior si

- influx de Na*— canale rapide voltaj depend.
- revenire la valoarea potentialului de repaus
- sistarea influxului ionilor de Na*
- efluxul ionilor de K*
- ATP - aza Na*/K*
- restabilirea echilibrului ionic



POTENTIALUL DEAC

odificatd in functie de frecventa potentialelor de actiune

" Diferd de potentialelefocale

Generarea {

Potential local

______

Deschiderea canalelor de Na* voltaj-dependente =depolarizare localizata (prepotentialul)

Atingerea potentialului prag =deschiderea mai multor can. de Na* = influx de Na*(depolariza

Canalele de Na* sunt rapid inactivate oprind influxul de Na

Canalele de K* voltaj dependente se deschid, eflux de K* (repolarizare)

* Canalele de K* se inchid, potentialul revenind la valoarea de repaus V

Restabilirea echilibrului ionic — pompa Na* /KT




izare si 0 parte din repolarizare
1 stimuli
azd un maxim de frecventi a

yrtantd functionald — fixe:
impulsului nervos

> Perioaa



=
=
e}
o
E
—
@
Q
c
o
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aproape

ia - densitatea foarte mare a canalelor de Na* la nivelul
nodurilor Ranvier
- teaca de mielind = permeab. | a membr. internodale
— viteza de conducere depinde de:

— grosimea fibrei nervoase

— distanta dintre nodurile Ranvier
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Node of Ranvier

Current leak
slows conduction

/ Current leak
slows conduction

contains few or no Na* channels

Myelin sheath
\\




Voltage-gated Na+
channels open and Na*
enters the axon

Trigger zone
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Na+ entry depolarizes the
membrane, which opens
additional Na+t+ channels.
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Positive charge flows into
adjacent sections of the
axon by local current flow
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The trigger zone is in its refractory
period. K+ gates have opened and
the Na* inactivation gates have
closed. Loss of K+ from the
cytoplasm repolarizes the membrane
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In the distal parts of the axon,
local current flow from the
active region causes new sections
of the membrane to depolarize
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DEFINITIE: .
cel. nervoase comunica intre ele sau cu efectorii

CLASIFICAREZ

» electrice i o
1cerea directa a curent
izate ,,gap junctions”

unei celule se uneste cu canalul altei celule = molec. mici
rec de la o celula la alta

1l electric poate trece la nivelul ,jonctiunii gap” in ambele

de la o celula la alta prin jonctiuni

in retina si bulbul olfactiv
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CLASIFICAREA !
» chimice

nenta presinaptica

miterii sinaptice:

nvazia butonului sinaptic de catre influxul nervos
liberarea mediatorului in fanta sinaptica
pfopagarea transsinaptica a influxului nervos
- difuziune mediatorului chimic
- actiunea med. chimic asupra

membranei postsinaptice
- inactivarea mediatorului chimic



®An action potantial arrives,
causing Ca®* to diffuse
into the axon bulb

Axon of
presynaptic
nauron

Action potential

®

Ca?* causes vesicles
containing neurotransmitter
ta fuse with the cell
membrane, releasing

neurctransmitter

Ca?+ “l

Presynaptic
membrane

Synaptic
cleft

membrane

Dendrite or cell body
of postsynaptic
neuren
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Neurotransmitter binds to
receplors on chemically-
gated sodium channels,
causing the channels to open

Synaptic cleft

/— Neurotransmitter

Cytoplasm of postsynaptic cell

@

Diffusion of sodium
produces a graded
potential in the local region
of the synapse
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How is information passed from one cell to another at synapses?

SYHEPUGAEIE)

Dirgerlog) of
LANSISSION!

Gap-junctional Virtually Usually
lon current N )
channels none bidirectional
Presynaptic Significant;
: vesicles & ) at least 0.3 :
¥ ] : _ Chemical uni-
Chemical 20-40 nm \[o) active zones; : ms, usually .
. transmitter directional
postsynaptic 1-5 ms or
receptors longer




se poate realiza prin:

alelor de Na* ce permit unui numar mare de sarcini
e sd patrunda in celulele postsinaptice

atei canalelor de Cl- sau K* sau ambele

1i intern celular va creste numarul receptorilor
7a scddea numarul celor inhibitori

ato
se poate produce prin:

2schiderea canalelor de CI- ce va induce o negativare rapida a
eriorului celulei

cesterea conductantei ionilor de K* spre exterior, cu efect
yerpolarizant

area unor enzime ce inhiba functii metabolice celulare sau cresc
numarul de receptori sinaptici inhibitori

— se manifesta la nivelul sinapselor axo-axonice de tip excitator
— mediator GABA



‘ Neurotransmitator excitator




SUMATIA

- sumatia temporaldi
3 atiile nervoase dupa ce primul potential

inatiile nervoase sunt stimulate aproximativ in acelasi



1. SUMATIA TEMPORALA

dendrite corpul/axon

---------------------------- -=-=----- DPotentialul prag

dendrite corpul/axon

---------------------------- -=-=----- Potentialul prag
-65




Tempor{ﬂ summation
(several impulses from
one neuron over time)

\

Action potential .
travels along axon

f

Spatial summation
(impulses from
several neurons at
the same time)

/




I CU ACTIUNE RAPIDA

ITATORI CU ACTIUNE LENTA)



receptorii postsi

antel pt. K*/Cl' =

a semnalelor
la creier

Clasa |l Acetilcolina
Clasa ll: Noradrenalina
Amine Dopamina
Serotonina
Histamina
Elasa lll: Acid gama-

Amineacizi

aminobutiric (GABA)
Glicina

Glutamat

Aspartat

transmiterea semnalelor motoare la
- muschi

Clasa IV

Oxidul nitric (NO)




fluxul axo

relungite:

termen lung a
eceptori

sau inchiderea pe

canalelor pentru
anumiti ioni
schimbarea numarului de
inapse sau a dimensiunii

sinapselor

Hormoni de eliberare
hipotalamici

TRH (Thyrotropin-releasing hearmone)
LRH (Luteinising-releasing hormone)
Somatostatina

Peptide hipofizare

ACTH (Adrenocorticotropic hormone)
B-Endorfina

Prolactina

Hormon luteinizant

Tirotropina

STH (Growth hormone)

\Vasopresina

Oxitocina
Peptide care actioneaza | Enkefalina
pe intestin si creier Substanta P

Gastrina

Colecistokinina

Polipeptidul intestinal vasoactiv (VIP)
Factor de crestere nervoasa
Neurotensina

Insulina

Glucagon




Postsinaptic modifica s ilitatea receptorilor pentru mediator

fecte moderatoare sau facilitatoare in functie de receptorul asupra
neaza

neuromodulatorilor cresc complexitatea procesarii informatiei la
carui neuron

intre neurotransmitator si neuromodulator nu exista o dlstmctle neta —
rolul lor este dependent de tipul de receptor asupra ciruia actioneazi



ACTIVITATEA

U ARCUL REFLEX EL
B SIRUCTURAARCUILLUI REFLEX ELEMENTAR SOMATIC
zee TIPURIIDE REFEEXEFSOMATICE

U ARCUL REF
IS STRUCTURA ARCULUI REFLEX ELEMENTAR VEGETATIV

2. MEDIATORIIICHIMICI EXTRANEVRAXIALI Al SISTEMULUI
- NERVOS VEGETATIV



ARCUL REFLE:

STRUCTURA ARCULU




calea aferenta .
Sin sa

MADUVA
SPINARI)

|/

receptor

STIMUL

37,

neuron motor

calea eferenta
efector




DEFINITIE:

ferentiate pentru detectarea si receptionarea variatiilor
int. sau din ext. organismului — transforma in impuls

e diferit in functie de: - aspectul structural
- extinderea suprafetei

- intensitatea si durata

proprioceptori (corpusculii tendinosi Golgi, fusurile neuro-
- musculare)



TRANSFORMA
NERVOS:

producer unui potential

ic al stimulului asupra terminatiei
permeab. membr. celulare pentru diferiti
. care se propaga pana la primul nod

i = depolarizarea m
ier — genereaza PA

nomene electrice si chimice de depolarizare membranara

porta ca un electrod de stimul. = excit. termin. nerv.

zitive din jur

- amplitudinea potentialului este direct proportionali cu
intensitatea stimulului

- durata relativ mare = aparitia unor PA repetate la nivelul
terminatiei nervoase



giri dendritice si axonice ale neuronilor senzitivi — asigura
ea ascendentd a informatiilor de la nivelul receptorilor specifici
ervosi reflecsi

prelungiri axonale:
. reflex la niv. medular
endente sau descendente — realiz. cordoanele

miterea impulsului nervos spre centrii reflecsi se realizeaza prin:
- fibrele mielinice - saltatoriu, cu viteza mare de conducere
fibrele amielinice - din aproape in aproape, cu viteza | de cond.

lii subliminari - pot atinge pragul de excitatie prin fenomene de
sumatie temporo-spatiala

= lanivelul sinapselor interneuronale — fenomene de inhibare, filtrare si
amplificare a aferentelor senzitivo-senzoriale cauzate de:

- modalitatile de articulare a terminatiilor presinaptice cu cele
postsinaptice (convergenta, divergentd, fen. de reverberatie)
- eliberarea de med. chim. cu efect excit./inhib. in fanta sinaptica



localizare : ial:

tocarea informatiile primite pe

(in fct. de numarul neuronilor intercalari)
reflexe directe, monosinaptice

eflexe difuze, polisinaptice (segmentare si
omentare)



ultitudinea de informatii specifice sosite la
e utilizata la generarea reactiei reflexe

de informatie este dep

tat la nivelul releelor sinaptice ale
| reflex

t de repetarea stimularii senzitivo- senzoriale — dupa un

de impulsuri ajunse la nivel sinaptic = sinapsele

eaza mult mai intens sau chiar spontan la stimulare (centrii
pe)riori — activitatea poate fi stim./inhib. si pe cale reflex-
ata



actil asupra extremitatilor fibrei intrafusale
ptarea tonusului muscular bazal la necesitdtile variabile ale

o/

atii motorii a organismului

- stimuleaza indirect motoneuronul A-alfa = declanseaza reflex
contractia




/ /

entate de musculatura striata scheletica

raspunsul acestora depinde de tipul si densitatea receptorilor specifici
de la nivelul membranelor celulare

la nivelul fibrelor musculare scheletice se gasesc numai receptori
colinergici, predominant nicotinici

Xiracenuiar
Fluid @ lon channel @ _Binding site

Acetylcholine = £ e

Cytoplasm

RECEPTORUL NICOTINIC
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