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I. PRELIMINARII

Scopul si obiectivele de baza ale disciplinei ,,Fizica”

Cursul de stiinte aplicate impreuna cu cel de fizica si matematica superioara constituie fundamentul
pregatirii teoretice a inginerilor.

Cursul de stiinte aplicate trebuie sa asigure viitorului inginer o astfel de pregatire practica care i-ar
permite acestuia sa se orienteze in fluxul crescand de informatii tehnico-stiintifice aplicative caracteristic
pentru perioada actuala de dezvoltare a societatii.

In prezent se atestd o dezvoltare vertiginoasi a unei directii noi in diferite ramuri ale tehnicii, care
este dirijarea computerizatd a proceselor tehnologice, diagnostica computerizata a diferitor agregate si
instalatii tehnice. Inginerii ce utilizeaza, dar mai ales, cei ce elaboreaza softuri in aceste scopuri trebuie
sd cunoasca si sd Inteleaga procesele fizice si ingineresti ce se produc in instalatiile vizate in toate
amanuntele, intrucat nimeni nu poate programa ceea ce nu stie si nu intelege. Rezulta, deci, din acest
punct de vedere necesitatea unei pregatiri mai profunde, atat teoretice cat, mai ales, practice a viitorilor
ingineri in domeniul stiintelor aplicate modeme.

Scopul principal al activitatii Departamentului Fizica consta in asigurarea unei predari consecvente
si integrale a cursului de Fizica si Stiinte Aplicate, utilizand toate formele de lectii: prelegeri, lucrari
practice si lucrari de laborator. Studentilor li se vor explica legaturile dintre fizica clasica, cea moderna,
si aplicativa legitura lor cu diferite ramuri ale tehnicii. In acest scop se vor utiliza demonstratiile,
mijloacele audio-vizuale, experientele realizate in matlab la calculator. Mentinerea interesului
studentilor fatd de Stiinte Aplicate se poate asigura propunand lucrari practice cu instalatii interfatate
calculatorului, in care experimentul fizic este real, iar datele experimentale se proceseaza urmand
programe speciale la calculator.

Predarea Stiintelor Aplicate trebuie sa fie strict stiintifica, exacta si clara, iar modelarile la calculator
sa fie Tnsotite de experimente in laborator. . In procesul predirii se vor combina rational metodele
inductiva si deductiva, atragand o atentie deosebita explicarii esentei proceselor fizice si ingineresti care
asigurd o insusire profunda a cursului de Stiinte aplicate si ridica nivelul de cunoastere a viitorilor
ingineri.

Obiectivele cursului de Stiinte aplicate sunt:

1. Studierea principalelor fenomene fizice si experimente ingineresti, insusirea notiunilor, legilor si
teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor aplicate moderne, precum si a metodelor noi de
cercetare.

2. Formarea conceptiei stiintifice despre lume si a gandirii moderne in domeniul stiintelor aplicate.

Insusirea procedeelor si metodelor de modelare a efectelor cu ajutorul matlab.

w

4. Formarea deprinderilor de efectuare a experimentelor fizice, precum si insusirea metodelor
fundamentale de cercetare din domeniul stiintelor aplicate

Il.  PRECONDITII DE ACCES LA DISCIPLINA
Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie:
- sd fi absolvit invatamantul liceal sau postliceal (colegiu), preferabil cu profil tehnic, care ofera o
baza generala relevanta pentru formarea inginerilor;
- sd posede cunostinte satisfacatoare a cursurilor universitare de Fizica si Matematica.
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I1l.  REZULTATE ALE INVATARII CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Competente
Generale/Profesionale

Rezultate ale invatirii conform nivelului CNC
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

CG1. Identificarea si descrierea 1. identifica si utiliza adecvat legile si principiile stiintelor
diferitor fenomene si a aplicate ntr-un context dat.
manifestarilor acestora prin 2. identifica si exploata principalele legitati, notiuni si concepte
observatii directe si analize ale teoretice specifice ingineriei.
surselor de informatii, 3. utiliza adecvat a fundamentelor teoretice ale stiintelor
manifestand curiozitate si atentie. ingineresti aplicate.
4. utiliza conexiunile logice cu alte domenii stiintifice
CG2. Investigarea diferitor fundamentale implicate Tn definirea conceptelor.
fenomene prin observare si 5. efectua diferitor experimente si evalua rezultatele pe baza
experimentare, manifestand modelelor teoretice.
perseverenta si precizie. 6. utiliza metodele, instrumentele, aparaturi si tehnologii pentru
activitati de masurare si monitorizare.
CG3. Analiza si interpretarea
datelor si informatiilor privind e e . . o
’ magiror p 7. utiliza pentru activitati de productie, expertiza si monitorizare
fenomene, legi, teorii si . . L ’ :
N . ’ a fizicii tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice.
aplicatiilor tehnice ale acestora, ’
manifestand gandire critica.
CG4. Gestionarea cunostintelor si . . . .
oo ) * 1 &_... | 8. coordona structuri organizationale avand ca obiect de
capacitatilor din domeniul fizicii . . L A .
. ) activitate proiectarea, fabricarea sau intretinerea de
prin rezolvarea de probleme si . e
o B ’ echipamente specifice.
situatii-problema cotidiene, e e
S C . 9. rezolva probleme de fizica in conditii impuse.
manifestdnd atentie si creativitate. ’
CG 5. Utilizarea n activitatea 10. utiliza concepte ingineresti, fizice, matematice, statistice si
profesionald a conceptelor, logice pentru formularea, explicarea si argumentarea
teoriilor si metodelor stiintelor problemelor si solutiilor in domeniul proiectarii si
fundamentale administrarii sistemelor informationale
CG 6. Operarea cu concepte de : o .
-y pere P 11. aplica conceptele din stiinta calculatoarelor, tehnologia
baza din stiinta calculatoarelor, . . U . .
oL C . informatiei si comunicatiilor pentru proiectarea si
tehnologia informatiei si LT . . ’
SO T administrarea sistemelor informationale
comunicatiilor ’
12. formula explicit sarcinile de lucru, aplicand terminologia de
CG7. Utilizarea limbajului tehnic baza specifica domeniului in comunicarea profesionala
de baza in comunicarea 13. aplica in activitatea profesionala normativele, standardele de
profesionala calitate si alte prevederi legislative in domeniul constructiilor
si instalatiilor aferente
14. identifica problemele tehnice (deranjamente, defectari,

CG 8. Stabilirea solutiilor optime
de descriere a diferitor
experimente.

incidente si avarii) si organizationale care pot aparea in
procesul de exploatare a instalatiilor si sistemelor
termoenergetice.

CP 1. Prognozare, elaborarea si
implementare scenariilor, analiza
st situatiilor exceptionale

15. explica si interpreta tehnicile si metodele utilizate la

prognozarea si analiza managementului situatiilor
exceptionale;

16. aplica principii si programe ingineresti privind calculul de

prognozare si analiza a situatiilor exceptionale.
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CT 1. Gestionarea timpului si autodisciplina;

Competente transversale:

CT 2.
CT 3.
CT 4.
CT 5.
CT 6.
CT7.
CT 8.

Luarea deciziilor si leadership;
Demonstrarea integritatii, eticii si transparentet;

.....

Empatizarea si inteligenta emotionald;
Comunicarea eficienta, lucru in echipa si colaborarea;
Orientarea spre nvatare;
Gestionarea informatiei.

IV. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Numarul de ore

< |t | 3| E|ES|58 83 |8
31° | 8|28 58|35 ¢
n = s g |8
F.0.009 | invé‘gémént cu frecventd
njfs3 /| -] - | 3 [ 75 |
fnvatamant dual
F.0.009 | nvatdmant dua
njfs3 ]| -] - | 15 [ 75 |
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V. REZULTATELE iNVATARII, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi Realizarea in timp (ore)
Invatimant | _._ .
Invatama
cu
< | ntdual
Rezultatele invitirii. c Seminare/ frecventa
Studentul trebuie: urs eminare;
lucrari practice n . * o
- — -
S o S Q
©) — o -
1 2 3 4 5 6 7
- 5a cunoasca elementele de baza a limbajului matlab. Introducere. Scopul, obiectivele si structura cursului 2 2 2 1
Tema 1. Elemente de baza ale limbajului Matlab.
Instructiuni de principale.
- 84 cunoascd operatii cu vector si matrice in Matlab. Tema 2. Tipuri de date in Matlab. Vectori si matrice. 2 2 2 1
Operatii cu ele.
- s poata trasa grafice in matlab cu ajutorul matricelor sau a Tema 3. Elemente ale graficelor in Matlab 2 2 2 1
functiilor
- sa cunoasca ordinea efectuarii operatiilor matematice in matlab. Tema 4. Ordinea de efectuare a operatiilor in 2 2 2 1
MATLAB. Caractere specifice.
-sd cunoasca legile miscarii de rotatie a rigidului, sa explice efectul | Tema 5. Aplicarea efectelor de mecanica. Miscarea de 2 2 2 1
stroboscopic si sa cunoasca aplicatiile acestui efect; rotatie a rigidului. Efectul stroboscopic.
-sd explice legile rotatiei giroscopului si aplicatiile lui; Giroscopul si aplicatiile lui.
-sd cunoasca teoria deformatiilor elastice si plastice si sa explice Deformatiile elastice si plastice. Efectul de memorie,
functionarea si aplicarea practica a placii bimetalice si a efectului de | placa bimetalica.
memorie.
-s4 demonstreze ecuatia lui Bernoulli si consecintele care apr din ea; | Tema 6. Mecanica fluidelor. 2 2 2 1
-sa explice aplicatiile ecuatiei lui Bernoulli. Ecuatia lui Bernoulli si aplicatiile ei: presa hidraulica,
amplificatorul de presiune, efectul Coanda, efectul
Magnus, forta portanta.
-sa explice aplicatiile diferitor efecte din fizica moleculara si Tema 7. Aplicarea efectelor de fizica moleculara si 2 2 2
termodinamica: efectul Thomson, presiunea osmotica; termodinamicd. Efectul Thomson. Presiunea osmotica.
-sé explice fenomenul de polarizare a dielectricilor si aplicarea Tema 8. Polarizarea dielectricilor. Efectul piezoelectric.
practica efectelor legate de acest fenomen. Cristalele lichide.
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-sd explice fenomenul de supraconductibilitate si aplicatiile lui; Tema 9. Trecerea curentului electric prin metale. 2 2 2 1
-sd explice aparitia diferentei de potential de contact si efectele Supraconductibilitatea.
Seebeck, Peltier, Ettingshausen si aplicatiile lor. Tema 10. Diferenta de potential de contact. Efectele
Seebeck, Peltier si aplicatiile lor.
-sd explice fenomenele de osmoza electricd, electroforeza si Tema 11. Osmoza electrica. Electroforeza. 2 2 2 1
termoforeza; Termoforeza, fotoforeza.
-sd cunoasca notiunile de baza ale acusticii si sd explice aplicatiile Tema 12. Acustica. Ultrasunetul si aplicatiile lui.
ultrasunetului si a fenomenului Doppler. Efectul Doppler.
-sa explice aparitia fenomenelor galvanomagnetice: efectele Hall, Tema 13. Efectele galvanomagnetice. Efectele Hall. Studiul polarizarii 2 2 2 1
efectul Ettingshausen; Efectul Ettingshausen. Magnetorezistenta. luminii prin
- magnetorezistenta si s cunoasca aplicatiile acestor efecte. reflexie de la un
dielectric.
-sd cunoasca legile reflexie si refractiei luminii si sd explice Tema 14. Reflexia totald a luminii. Fibra optica. 2 2 2 1
principiul de transmitere a informatiei prin fibra optica.
-sa explice fenomenele de interactiune a luminii cu substanta, a Tema 15. Interactiunea radiatiei cu substanta. Efectele | Studiul polarizirii 2 2 2 1
efectelor Faraday, Kerr si aplicatiile lor. Faraday, Kerr si aplicatiile lor. luminii prin
Studiul polarizarii luminii prin reflexie de la un reflexie de la un
dielectric. dielectric.
- sd cunoascd teoria efectelor fotoelectric, fotocromatic si a Tema 16. Efectul fotoelectric (extern si intern). Efectul | Efectul fotoelectric. 2 2 2 1
luminiscentei; fotocromatic. Luminiscenta. Efectul fotoelectric. Determinarea
- sd cunoascd aplicatiile acestor efecte. Determinarea constantei lui Planck. constantei lui
Planck.
-sé explice fenomenele de rezonanta magnetica nucleara si difractie a | Tema 17. Rezonanta magneticd nucleara. Efectul Experimentul 2 2 2 1
electronilor; Maosshauer. Franck-Hertz cu
-sd cunoasca aplicatiile 1n practica ale acestor fenomene. Tema 18. Difractia electronilor. Microscopia tub de neon
electronica. Experimentul Franck-Hertz cu tub de neon
-si cunoasca postulatele lui Bohr, aparitia spectrelor de radiatie si| Tema 19. Postulatele lui Bohr, spectrele de radiatie, Seria Balmer. 2 2 2 1
absorbtie, aplicarea practica a analizei spectrale. analiza spectrala. Determinarea
Seria Balmer. Determinarea constantei lui Rydberg. |constantei lui
Rydberg.
Total ore 30 30 | 30 | 15
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LISTA LUCRARILOR PRACTICE

-

Denumirea lucrarii

Studiul polarizarii luminii prin reflexie de la un dielectric.

......

Efectul fotoelectric. Determinarea constantei lui Planck.

Experimentul Franck-Hertz cu tub de neon

N RIS

Seria Balmer. Determinarea constantei lui Rydberg

Tn cadrul disciplinei studentul va efectua 5 lucriri practice.

VI. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR
Nr. Capjtol, Continut activitate individuali Durata, | Forma de control Terr_nenl de control
crt. |tema ’ ore (perioada)
1 |T1 & . : -
Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
2 |T2 Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
Pregatire lucrare practica
Finalizare lucrare practica 2 |raport 2 Saptf]. mant de la data
realizarii LP
3 |T3 Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
LP1 Pregatire lucrari practice 2
Finalizare lucrare practica 2 raport 2 sapt:d mant de la data
realizarii LP
4 (T4 Insusire material teoretic 2 | Verificare la examen | Examen
5 |T4 Insusire material teoretic 2 Examen
LP2 . -
Pregatire lucrare practica 2
Finalizare lucrare practica 2 |raport 2 Sa.pt? manit de la data
realizarii LP
6 |T6 s . : -
Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
7 |T7,8 Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
LP oy -
3 Pregatire lucrare practica 2
L -~ 2 saptamani de la data
Finalizare lucrare practica 2 |raport S
realizarii LP
8 |T9,10 |+ . . : -
Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
9 |T11,12 |Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
LP4 Pregatire lucrare practica 2
- . 2 saptamani de la data
Finalizare lucrare practica 2  |raport S
realizarii LP
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Nr. Capjtol, Continut activitate individuali Durata, | Forma de control Terr_nenl de control
crt. |[tema ’ ore (perioada)
10 |T13 Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
11 |T14 Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
12 |T15 Insusire material teoretic 2
LP5
Pregatire lucrare practica 2
Finalizare lucrare practica 2 raport 2 saptft mant de la data
realizarii LP
13 |T16 Insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
14 |T117,18 |insusire material teoretic 2 |Verificare la examen |Examen
15 |T19 Insusire material teoretic -
i 8 | Verificare la examen |Examen
Pregatire de examen
Total 60

VII. UTILIZAREA INTELIGENTEI ARTIFICIALE GENERATIVA

Permisiuni de
utilizare

Utilizarea 1A generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu
conditia ca studentii sd respecte urmatoarele reguli:

14 generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de
text sau cod, dar toate materialele generate trebuie sa fie revizuite si
ajustate de catre student pentru a se asigura ca acestea corespund
cerintelor academice.

Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea
de apendice a fiecdrei lucrdri, folosind fraza: "In timpul pregatirii
acestei lucrari, autorul a utilizat [INUME INSTRUMENT /
SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui
instrument/serviciu, autorul a revizuit si editat continutul dupa cum a
fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii.”

Restrictii de
utilizare

Studentii nu trebuie sa considere 1A generativa ca o sursa de
incredere pentru informatii, deoarece nu oferd referinte clare sau
surse documentate.

Nu este permisa citarea directa a continutului generat de 1A in
lucrarile academice ca §i cum ar fi sursa primara.

Activitatile in care este interzis utilizarea 1A generativa sunt
Specificare de profesor si sunt de regula evaluari intermediare si
finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a competentilor
profesionale.
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VIIl. CRITERII DE EVALUARE
Modul de desfasurare, Nota generala Pondere pe
Tip de evaluare standard minim de 9 componente
< Cu frecventa Dual .
performanta ’ de continut
Evaluare Nota semestriala 100%
curenta Participarea activa la lucrarile
practice si la prelegeri cu 50%
prezentd minima de 50%;
Indeplinirea si sustinerea n
termenii stabiliti a lucrarilor 50%
practice;
Studiu 100%
individual Prezentare / discurs la tema 50%
aleasd
Apreciere participare la 50%
discutii in cadrul orelor de
curs, cu prezentd minima de
50%
Evaluare 100%
periodica
EP1 50%
Test pe platforma Moodle 60%
format din 20 itemi (cu
alegere duala, cu alegere
multipla, cu raspuns scurt,
intrebari structurate,
rezolvarea de probleme, itemi
de tip eseu, de tip tragere si
plasare), formulat in baza
temelor 1-9.
EP 2 50%
Test pe platforma Moodle
format din 20 itemi (cu
alegere duala, cu alegere
multipla, cu raspuns scurt,
intrebari structurate,
rezolvarea de probleme, itemi
de tip eseu, de tip tragere si
plasare), formulat inbaza
temelor 10-19.
Examen Proba scrisa, pe variante. Evaluare finali 100%
semestrial
40%
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IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI

Subiectele pentru evaluari vor fi elaborate anual, tindnd cont de dezvoltarea disciplinei.
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