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ANALIZA SI PROIECTAREA ALGORITMILOR

1. Date despre disciplinid/modul
Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul I
Programul de studii Automatica si informatica
Anul de studii Semestrul Tip de Categoria formativa Categoriade | Credite
evaluare optionalitate | ECTS
IT (invitamant cu frecventa); L — unitate de curs la A - unitate de
SRS < « 3 E o . - 3
II (invatamant cu frecventa redusi) libera alegere curs optionala
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
planul de Ore auditoriale Lucrul individual
invitimant Curs | Lucrari practice Proiect de an Studiul materialului teoretic Pregatire aplicatii
120 30 15 15 30
3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform  planului | Matematica superioara; Matematica discreta; Structuri de date si algoritmi; Programare in limbajul

de invatamant

C.

Conform Abstractizarea situatiilor reale pentru a formula probleme si modele matematice pentru acestea si
competentelor cunoagterea unui limbaj de programare structurat
4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru
Curs Pentru prezentarea materialului teoretic n sala de curs este nevoie tabla sau tabld electronica. Nu
vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.
Laborator/seminar | Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice. Termenul de
predare a lucrarii de laborator — doud saptamani dupa finalizarea acesteia. Pentru predarea cu
intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct./s. de intarziere.
5. Competente specifice acumulate
Competente | CP2. Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor

profesionale

Actioneaza creativ pentru a dezvolta aplicatii si a selecta optiunile tehnice adecvate. Participa la
alte activitati de dezvoltare. Optimizeaza dezvoltarea, intretinerea si performanta aplicatiilor prin
utilizarea modelelor de design si prin reutilizarea solutiilor testate.

CP3. Integrarea Componentelor
Ia In considerare propriile actiuni si cele ale tertilor in procesul de integrare. Respectd standardele
si procedurile de control adecvate pentru a mentine integritatea functionalittii si fiabilitatea generald a
sistemului.
CPA4. Testarea aplicatiilor
Asigura expertiza pentru a supraveghea programele complexe de testare. Asigurd documentarea
testelor si a rezultatelor pentru a furniza informatii managerilor relevanti ai procesului/proceselor cum ar fi
proiectantii, utilizatorii sau tehnicienii de intretinere. Asigura conformitatea cu procedurile de testare,
inclusiv trasabilitatea documentata.
CP6. Elaborarea documentatiei
Adapteaza nivelul de detaliere 1n functie de obiectivul documentatiei si publicul vizat.
CP7. Ingineria sistemelor
Asigura interoperabilitatea componentelor sistemului. Valorifica o gama larga de cunostinte de
specialitate pentru a crea un sistem complet care sda indeplineasca cerintele sistemului si s raspunda
asteptarilor clientului.
CP8. Managementul problemelor
Valorificd cunostintele de specialitate si intelegerea aprofundatd a infrastructurii TIC si a
procesului de gestionare a problemelor pentru identificarea defectiunilor si rezolvarea acestora cu cele mai
mici intreruperi posibile. la decizii informate in situatii tensionate emotional cu privire la actiunile
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adecvate necesare pentru a minimiza impactul asupra afacerii. Identifica
selecteaza alternative privind modul de reparare, inlocuire sau reconfigurare.
CP9. Imbunititirea proceselor

rapid componentele defecte,

Valorifica cunostintele de specialitate pentru a studia procesele si solutiile existente in domeniul TIC Tn
vederea definirii posibilelor inovatii. Face recomandari bazate pe argumente stiintifice.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general | Formarea abilitatilor de utilizare a algoritmilor pentru rezolvarea problemelor din diferite domenii

Obiectivele Sa obtina abilitati de analiza a complexitatii algoritmilor

specifice Sa selecteze eficient algoritmii si metodele pentru rezolvarea problemelor.

Sa foloseasca tehnicile de proiectare a algoritmilor pentru crearea noilor algoritmi.

7. Continutul unititii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice

invitamant
cu frecventa
redusa

invataméant
cu frecventa

Tematica prelegerilor

T1. INITIERE iN ALGORITMICA

Aspectele cuprinse in studiul algoritmilor. Notiunea de problema si algoritm. Date. Tipuri
de prelucrdri. Descrierea algoritmilor. Limbajul algoritmic (Pseudocod). Specificarea
datelor.

T2. ANALIZA COMPLEXITATII ALGORITMILOR

Scopul analizei. Timpul de executie. Timpul in cazul cel mai defavorabil. Ordin de
crestere. Notatii asimptotice. Complexitatea asimptotica. Etapele analizei complexitatii
algoritmilor. Analiza empirica a algoritmilor

T3. ANALIZA ALGORITMILOR RECURSIVI
Functii recursive. Metode de determinare a valorii functiilor recursive. Metoda ecuatiilor
caracteristice. Metoda schimbadrii variabilei. Metoda master. Teorema master.

T4. TEHNICI DE PROIECTARE A ALGORITMILOR. TEHNICA REDUCERII SI TEHNICA
DIVIDE ET IMPERA

Algoritmi recursivi. Tehnica reducerii. Tehnica divizarii. Aplicatii ale tehnicii divizarii.
Algoritmi de sortare. Algoritmi de inmultire a matricelor.

T5. TEHNICI DE PROIECTARE A ALGORITMILOR. TEHNICA ALEGERII LOCAL OPTIMALE
Principiul tehnicii greedy. Minimizarea timpului mediu de asteptare. Arbori binari de
interclasare. Coduri Huffman. Arbori de acoperire minimali. Algoritmul lui Kruscal si
algoritmul lui Prim. Cele mai scurte drumuri care pleaca din acelasi punct. Algoritmul
Dijkstra.

T6. TEHNICI DE PROIECTARE A ALGORITMILOR. TEHNICA PROGRAMARII DINAMICE
Principiul tehnicii si etapele aplicarii. Determinarea celor mai scurte drumuri intre fiecare
pereche de varfuri. Parantezarea optimala a unui produs de matrice. Problema rucsacului.
Cel mai lung subsir comun. Caracterizarea celui mai lung subsir comun. O solutie
recursiva a subproblemelor. Calculul lungimii unui CMLSC. Construirea unui CMLSC.
Triangularea optimald a poligoanelor.

Total prelegeri:

30

Tematica lucrarilor practice (seminarii/lucriri de laborator)

LP1. Exemple de probleme rezolvate algoritmic. Descrierea algoritmilor cu ajutorul
Pseudocodului. Studierea diferitor algoritmi, care rezolva aceiasi problema si
implementarea lor in limbajul C.

LP2. Analiza complexititii asimptotice a algoritmilor. Exemple. Analiza empiricd a
algoritmilor.

LP3. Analiza si implementarea algoritmilor recursivi. Metode de rezolvare a recurentelor.

LP4. Analiza si implementarea algoritmilor de sortare proiectati in baza tehnicii divide et
impera. Tehnica divide et impera.

LP5. Analiza si implementarea algoritmilor greedy pentru determinarea arborilor de
acoperire minimali. Aplicatii ale tehnicii greedy.

LP6. Compararea tehnicii greedy cu tehnica programarii dinamice prin implementarea
algoritmilor FLOYD si DIJKSTRA. Aplicatii ale tehnicii programarii dinamice.
Exemple.

Total lucriri practice:

15
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3. TI'puc JI. Hayka nporpammupoBanus. — M.: Mup, 1984
9. Utilizarea inteligentei artificiale generativa
Permisiuni de Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu conditia ca
utilizare studentii sa respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizatd pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar
toate materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a
se asigura cd acestea corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a A generative trebuie sd fie declaratd in sectiunea de apendice a
fiecarei lucrari, folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat
[NUME INSTRUMENT / SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea
instrument/serviciu respectiv, autorul a revizuit si editat continutul dupa cum a fost
necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul lucrarii."

Restrictii de Studentii nu trebuie sd considere IA generativd ca o sursa de incredere pentru
utilizare informatii, deoarece nu ofera referinte clare sau surse documentate.

Nu este permisa citarea directd a continutului generat de IA in lucrarile academice ca
si cum ar fi sursd primara.

Activitatile 1n care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si
sunt de reguld evaludri intermediare si finale sau care nu presupun activitati de
dezvoltare a competentilor profesionale.

10.Evaluare
Ep ferlo‘dlcaEP > Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
Invitimant cu frecventi
15% | 15% | 15% | 15% | y 40%
Invatamant cu frecventa redusa
25% | 25% y 50%

Standard minim de performanta:

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Demonstrarea 1n lucrarea de examinare finala a cunoasterii continutului cursului.
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11. Criterii de evaluare

5 o Pondere in | Pondereain
.. Metoda de eevaluare, Criterii de .
Activitate Componente evaluare evaluare nota finala | evaluarea
a activitatii | disciplinei
invitimant cu frecventi
Evaluare periodica I | Continut teoretic, teme 1-3 | Test pe MOODLE 100% 15%
Evaluare periodica IT | Continut teoretic, teme 4-6 | Test pe MOODLE 100% 15%
Evaluare curenta Discutii in cadrul lucrarilor practice 50%
Activitatea practica Dosar completat cu Rapoarte pentru 50% 15%
fiecare Studiu de caz in discutie
Studiul individual Cercetare la tema Prezentare/discurs public 100% 15%
Evaluarea finala Continut teoretic si practic | Examen scris. 100% 40%
Invitimant cu frecventi redusi
Evaluare periodicia I | Continut teoretic, teme 1-3 | Test pe MOODLE 100%
Evaluare periodica IT | Continut teoretic, teme 4-6 | Test pe MOODLE 100%
Evaluare curenta Discutii in cadrul lucrarilor 2506
.. . practice. Dosar completat cu
Activitatea practica . . 100%
Rapoarte pentru fiecare Studiu de
caz in discutie
Studiul individual Cercetare la tema Prezentare/discurs public 100% 25%
Evaluarea finala Continut teoretic si practic | Examen scris. 100% 50%




