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I. PRELIMINARII
Scopul cursului este de a prezenta studentilor domeiul inteligentei artificilae si sa le dezvolte abilitatile in

acest domeniu. Obiectivele principale ale cursului includ:

1.

w

Intelegerea conceptelor de bazi ale inteligentei artificiale, cum ar fi clasificarea, clasterizarea, retele
neuronale, sisteme expert, s.a.

Dezvoltarea abilitatilor de prelucrare a seturilor de date, curatarea si analiza acestora.

Vizualizarea rezultatlor obtinute in urma analizei datelor.

Utilizarea modulelor avansate in limbajul Python, inclusiv librarii de machine learning pentru curatarea si
analiza datelor.

Utilizarea retelelor neuronale pentru procesul de clasifacare si luare de decizie.

Utilizarea k-means pentru identificarae grupului de apartenenta.

I1. PRECONDITII DE ACCES LA DISCIPLINA/MODUL
Pentru a atinge obiectivele cursului, studentii trebuie sd posede cunostinte despre programarea

declarativa si a limbajului de programare Python.

I1l.  COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Disciplina/modulul prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale:

1. Competente in procesul de clasificare:
- Intelegerea conceptelor si principiilor procesului de clasificare.
- Intelegerea rolului clasificarii in proceul de predictie.
- Dezvoltarea abilitatilor de clasificare folosind arbori de decizie.
- Cunoasterea tipului de clasificare Bayes.
2. Competente in procesul de clusterizare:
- Cunoasterea tipuri de date Tn analiza clusterilor. Clasificarea metodelor de clusterizare.
- Cunoasterea metodelor de clusterizare: de partitionare, ierarhice, bazate pe densitate, bazate
pe modele
- Abilitatea de a utiliza procesuld e clusterizare in detectarea exceptiilor (outliers).
3. Competente in dezvoltarea de solutii utlizand retele neuronale:
- Cunoasterea conceptului de Retele neuronale (RN).
- Cunoasterea arhitecturei RN.
- Cunoasterea modalitatilor de Invatare a retelelor neuronale.
- Cunoasterea tipurilor de RN.
- Dezvoltarea abilitatilor de implementare si folosire a RN.

4. Competente in procesul de luare a deciziilor:

- Cunoasterea procesului de luare a decizzilor bazat pe invatare supervizata si nesupervizata
- Cunoasterea algoritmilor euristici pentru luarea deciziilor
- Abilitatea de utilizare a tabelelor de deciziue si a arborilor de decizie.

IV. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI/MODULULUI

Numarul de ore
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V. REZULTATELE iINVATARIL, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi Metode de Realizarea in timp (ore)
predare
Rezultatele invatarii. . < . invitimant invitﬁmﬁnty
Studentul trebuie: Seminare/lucrari cu cu frecventa
Curs practice/lucrari de frecventa redusa
laborator pr/ pr/
curs curs
lab lab
1 2 3 4 5 6 7 8
sd cunoascd: C1. Introducere in IA. Concepte 2
Conceptele de baza si din Inteliginta Artificiald. si notiuni din IA. Exemple de
si fie capabil: solu‘gionar_e a problemelor cu
Sa deosibeasca sisteme inteligente de cele automate. ajutorul 1A.
sd cunoasca: C2. Tehnici de curatare si LP1. Curitarea si 4 2
Tehnici de curdtare si prelucrare a datelor. Tehnici de prelucrare a datelor. Tehnici de | prelucrarea datelor.
prelucrare a datelor. Tehnici de analizd si clasificare analiza si clasificare automata a | Utilizarea algoritmilor de
automatd informatiei clasificare.
sd fie capabil:
Sa aplice tehnici de curdtare si prelucrare a datelor pe
seturi de date. Sa utilizeze metode de clasificare
automata a datelor.
sd cunoascd: C3. Invatarea nesupervizata. LP2. Utilizarea diferitor 4 2
Conceptul de Clusterizare. Algoritmi de clusterizare. Clasterizare. Algoritmi de algoritmi de clusterizare
s fie capabil: grupare: K-means, Expectation- | pe diferite tipuri de date.
Sa utilizeze algoritmul K-means pentru clusterizare. Sa MaXImI,Zatlor,]’ ;quparea Vizualizarea datelor.
poata aplica algoritmul de grupare ierarhica ierarhica.
Sa cunoasca: C4. Retele neuronale (RN). LP3. Crearea retelelor 4 2
Conceptul de retea neuronald (RN). Structura RN. Modalitati | Arhitectura RN. Modalititi de | neuronale. Antrenarea si
de invatare a RN. Tipuri de RN. invétare a retelelor neuronale. | validarea rezultatelor.
S fie capabil: Tipuri de RN. Aplicarea RN
Sa creeze RN. Sa antreneze RN. Sa valideze rezultalte pentru clasificare.
unui RN.
Sd cunoasca: C5. Aplicatii ale RN: in jocuri, in | LP4. Procesarea 4 2
Conceptele procesarii limbajului natural. Metode de procesarea limbajului natural, | limbajului natural si/sau
recunoastere a_formelor. recunoasterea formelor. recunoasterea formelor in
Sa fie capabil: baza unei RN.




Continuturi Metode de Realizarea in timp (ore)
predare
Rezultatele invatarii. . < . invitimant invitimﬁntv
Studentul trebuie: Seml.nare/lugrflrl cu ) cu frecvevnta
Curs practice/lucrari de frecventa redusa
laborator pr/ pr/
curs lab curs lab
1 2 3 4 5 6 7 8
Sa utilizeze RN pentru procesarea limbajului natural si
a recunoasterea formelor.
Sa cunoasca: C6. Logica Fuzzy. Clasificatori 2
Concepte din logica Fuzzy. Clasificatorul Fuzzy. fuzzy.
Sa fie capabil:
Sa aplice logica Fuzzy in procesul de clasificare
Sa cunoasca: C7. Sisteme informatice de LP5. Implementarea 4 2
Algoritmi euristici pentru procesul decizional. Conceptul asistare a deciziei. Algoritmi sistemelor informatice de
tabelelor si arborilor de decizie. euristici. Tabele de decizie si | aisistare a deciziei.
Sa fie capabil: arbori de decizie.
Sa aplice algoritmi euristici. Sa creeze tabele si arbori de
decizie
Sa cunoasca: C8. Sisteme video inteligente de | LP6. Recunoasterea 4 2
Metodele de recunoastere §i clasificare a imaginilor. supraveghere si control bazate | automata a formelor si
Sa fie capabil: pe recunoastere automata a imaginilor.
Sa dezvolte o aplicatie de recunoastere a imaginilor. formelor si imaginilor. Metodele
generale de recunoastere si
clasificare a imaginilor.
Sda cunoasca: C9. Metode de optimizare. | LP7. Implementarea 2 3
Metodele de optimizare. Problemele pertinente de Probleme din domeniul IA de | metodelor de optimizare.
optimizare din 1A. Algoritmii evolutivi. optimizare. Algoritmi evolutivi. | Aplicarea  algoritmilopr
S fie capabil: evolutivi
Sa aplice metode de optimizare pentru problemele din IA.
Sa implementeze algoritmii evolutivi.




VI. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR

studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate in curriculum;

studiul literaturii si web-bibliografiei conform listei surselor de documentare prezentate si
recomandate in curriculum-ul cursului; la orele de prelegeri (se regdsesc pe platforma
https://else.fcim.utm.md, la fiecare tema);
efectuarea sarcinilor, propuse in cadrul lucrarilor de laborator, rezolvarea testelor.

Durata, ore .
. - Durata,ore | .~ . " Forma Termeni
Nr. . 9 Continut activitate o ses oA invatamant
ort Capitol, tema individuali invitimant cu frecventi de de control
' cu frecventa 9 control | (perioada)
redusa
Citirea si analiza unui
Tema 1: Introducere in | articol sau unui studiu
IA. Concepte si notiuni | de caz care evidentiaza
1 din IA. Exemple de domeniului 1A. 4 esel Saptamana
solutionarea Scrierea unui rezumat az-a
problemelor cu ajutorul | ¢; 3 ynei opinii
IA. personale.
- Exersarea tehnicilor de
Tema 2: Tehnici de 9 . Program | Saptamana
- . curatare si prelucrare a 4 .
curatare si prelucrare a executabil ad-a
SR datelor
2 | datelor. Tehnici de -
s . Implementarea unui
analiza si clasificare . . Program | Saptamana
S . algoritm de clasificare 4 .
automata a informatiei - executabil a5-a
automata.
Tema 3: Invatarea Implementarea unui
nesupervizata. algoritm de
Clasterizare. Algoritmi | clusterizare.
) Program | Saptamana
3 | de grupare: K-means, 6 .
. executabil a6-a
Expectation-
Maximization, gruparea
ierarhica.
Tema 4: Retele Exersarea tehnicilor
le (RN) implementarii unei 2 Program_ Saptamana
neuronale (RN). executabil | a7-a
Arhitectura RN. retele neuronale
4 | Modalitati de invatare a Impllementareell unei
tele neuronale
retelelor neuronale. relee 1
Tiouri de RN. Aolicarea | MUltinivel. Antrenarea 4 Program | Saptamana
P - AP si validarea acesteea. executabil a8-a
RN pentru clasificare.
Implementarea unei
Tema 5: Aplicatii ale retele neuronale pentru 5 Program | Saptamana
RN: in jocuri, in procesarea limbajului executabil a9-a
5 | procesarea limbajului natural
natural, recunoasterea Implementarea unei
formelor retele neuronale pentru 4 Program | Saptamana
' ’ P executabil a10-a
recunoasterea formelor
Implementarea unui
6 Tema 6: Logica Fuzzy. moqe_l simplu d‘? 5 Program | Saptamana
Clasificatori fuzzy. clasificare folosind executabil | all-a

logica fuzzy




Durata, ore .
. - Durata,ore | . = . Forma Termeni
Nr. . . Continut activitate e A invatamant
Capitol, tema Coe < invatamant < de de control
crt. individuala . | cufrecventa -
cu frecventa redusi control | (perioada)
Tema 7: Sisteme Exersarea tehnicilor
informatice de asistare a | implementarii a 2 eire?:%rtgrt?il Sagt;;n_ Zna
7 deciziei. Algoritmi algoritmilor euristici
euristici. Tabele de Implementarea unui
decizie si arbori de abore de decizie 2 Program_ Saptamana
decizie. executabil al3-a
Tema 8: Sisteme video | Implementarea unui
inteligente de program pentru
supraveghere si control | procesul de
bazate pe recunoastere recunoastere si Proaram | Santamana
8 | automata a formelor si | clasificare a formelor. 4 exec%tabil 21 -3
imaginilor. Metodele
generale de recunoastere
si clasificare a
imaginilor.
9 | Tema 9: Metode de Implementarea unui
optimizare. Probleme program utilizand o Proaram | Saptamana
din domeniul 1A de metoda de optimizar 2 exec?JtabiI 215—a
optimizare. Algoritmi si/sau a unui algoritm
evolutivi. evolutiv.
Total 45
VII. EVALUAREA DISCIPLINEI
Periodica . S . .
EP1 [ EP2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
Invatimant cu frecventa
15% | 15% | 15% | 15% | | 40%
Invatamant cu frecventa redusa
25% | 25% | 50%
Standard minim de performanta
Prezenta la lectii; activitatea si calitatea pregatirii la / pentru prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii continutului teoretic.
VIIl. CRITERII DE EVALUARE
- Componente Metoda de evaluare, Pondere ln Ponderea in
Activitate Lo nota finali a evaluarea
evaluare Criterii de evaluare e o
activitatii disciplinei
Invatamant cu frecventa
Evaluare Continut teoretic, 0 o
periodici I teme 1-5 Item de test pe ELSE 100% 15%
Evaluare Confinut teoretic, | o do test pe ELSE 100% 15%
periodica I1 teme 6-9
Evaluare Discutii in cadrul laboratoarelor 50%
curenta Activitatea practicd | Dosar completat cu Rapoarte pentru 50% 15%
fiecare lucrare de laborator
Studiul 9 . .
o Cercetare la tema Prezentare/discurs public 100% 15%
individual
Evaluarea . .. | Organizata pe platforma ELSE, fiecare
o Continut teoretic si . o .
finala ractic " | student va primi o varianta aleatorie 100% 40%
P generata de platforma, iar evaluarea se va




Componente Pondere n

evaluare

Metoda de evaluare,

Activitate Criterii de evaluare

activitatii

nota finala a

Ponderea in
evaluarea
disciplinei

face conform metodei si criteriilor de
evaluare prestabilite.

Invitamant cu frecventi redusa

Evaluare
periodica I

Continut teoretic,
teme 1-5

Item de test pe ELSE 2504

Evaluare
periodica II

Continut teoretic,
teme 6-9

Item de test pe ELSE 25%

Evaluare Discutii in cadrul laboratoarelor 25%

curenta Activitatea practicd | Dosar completat cu Rapoarte pentru 250

fiecare lucrare de laborator

25%

Studiul ;
individual 100%

Cercetare la tema Prezentare/discurs public

25%

Evaluarea
finala

Organizata pe platforma ELSE, fiecare
student va primi o varianta aleatorie
generata de platforma, iar evaluarea se va
face conform metodei si criteriilor de
evaluare prestabilite.

Continut teoretic si

0,
practic 100%

50%

VIIl. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI PERIODICE SI CEA FINALA

CHESTIONAR PENTRU EP |
Ce este IA?
Dati exemple de solutionare a problemelor cu ajutorul IA.
Care sunt tehnicile de curatare si prelucrare a datelor.
Enumerati tehnicile de clasificare automata a informatiei.
Ce este invatarea nesupervizata?
Care sunt algoritmii de grupare?
Descrieti algoritmul K-means.
Descrieti algoritmul Expectation-Maximization
Descrieti algoritmul de grupare ierarhica.
. Descrieti conceptul de Retele Neuronale.
. Descrieti arhitectura Retelelor Neuronale.
. Enumerati modalitatile de invatare ale Retelelor Neuronale.
. Enumerati tipuri de RN.

© oo Nk~ wN

e el
DWN RO

. Descrieti aplicarea RN pentru clasificare.

CHESTIONAR PENTRU EP A 11-A
Exemplificati aplicatii ale Retelelor Neuronale.
Ce este logica Fuzzy. Exemplu de implementare a logicii fuzzy.
Descrieti clasificatorii fuzzy.
Descrieti sistemele informatice de asistare a deciziei.
Descrieti algoritmii euristici in luarea deciziilor.
Ce este un tabel de decizie?
Ce este un arbore de decizie?
Descrieti sistemele bazate pe recunoastere automata a formelor si a imaginilor.
Enumerati si descrieti metodele generale de recunoastere si clasificare a imaginilor.
10 Enumerati metodele de optimizare.
11. Care sunt problemele de optimizare din domeniul 1A?
12. Descrieti Algoritmii evolutivi.
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CHESTIONAR PENTRU EXAMEN
Ce este IA?
Dati exemple de solutionare a problemelor cu ajutorul IA.
Care sunt tehnicile de curatare si prelucrare a datelor.
Enumerati tehnicile de clasificare automata a informatiei.
Ce este invitarea nesupervizata?
Care sunt algoritmi de grupare?
Descrieti algoritmul K-means.
Descrieti algoritmul Expectation-Maximization
Descrieti algoritmul de grupare ierarhica.

. Descrieti conceptul de Retele Neuronale.

. Descrieti arhitectura Retelelor Neuronale.

. Enumerati modalitati de invatare ale Retelelor Neuronale.

. Enumerati tipuri de RN.

. Descrieti aplicarea RN pentru clasificare.

. Exemplificati aplicatii ale Retelelor Neuronale.

. Descrieti modul de utilizare a Logicei Fuzzy pentru IA

. Descrieti clasificatorii fuzzy.

. Descrieti sistemele informatice de asistare a deciziei.

. Descrieti algoritmilor euristici in luarea deciziilor.

. Ce este un tabel de decizie?

. Ce este un arbore de decizie?

. Descrieti sistemele bazate pe recunoastere automata a formelor si imaginilor.
. Enumerati si descrieti metodele generale de recunoastere si clasificare a imaginilor.
. Enumerati metodele de optimizare.

. Care sunt problemele de optimizare din domeniul 1A?

. Descrieti algoritmii evolutivi.
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