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FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

MD-2045, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7 , TEL: 022 509908 | FAX: 022 509905, www.utm.md

PRELUCRAREA SEMNALELOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare Informatica si Microelectronica

Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica

Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu 0714.6 Automatica si informatica

Anul de studiu Semestrul Tip de Categori? Cat.egori-a de | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS

D — unitate de | O - unitate de
[l (Tnvatamant cu frecventa) Vi E curs de curs 4
domeniu obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
N A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore in planul de Tnvatamant - - - - —
curs Laborator/ | Proiect | Studiul materialului Pregatire

seminar de an teoretic aplicatii

Tnvdtdmant cu frecventa - 120 30 30/0 - 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului

de fnvatamant

Pentru a atinge obiectivele cursului, studentii trebuie sa posede cunostinte despre:

e analiza matematica, in special transformate si serii (Fourier, Laplace), ecuatii
diferentiale si diferentiale cu coeficienti constanti;

e algebra liniara, inclusiv operatii cu matrice si vectori, necesare 1n analiza semnalelor si
sistemelor;

 bazele circuitelor electrice si electronice, pentru intelegerea fenomenelor fizice asociate
semnalelor;

o programarea in medii tehnico-stiintifice, preferabil Matlab sau echivalent, pentru
implementarea si simularea algoritmilor de procesare a semnalelor.

Conform
competentelor

Competente si cunostinte de calcul aritmetic, analitic si trigonometric, de programare.
Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale prin
aplicarea matematicii.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor.

Laborator/ Sala dotatd cu videoproiector/tabla, calculatoare, indrumare metodice. Studentii vor

seminar perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice. Termenul de

sustinere a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CG 1. Utilizarea in activitatea profesionald a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor
fundamentale.
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

1. identifica metodele de analizd si modelare matematica, legitatile fizice pentru
formularea, explicarea si argumentarea problemelor si solutiilor uzuale din domeniul
electronica si automatizari,

2. elabora proiecte in domeniul electronica si automatizari, aplicind metodele stiintelor
fundamentale specifice domeniului.

CG 2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinga calculatoarelor, tehnologia informatiei si
comunicatiilor.
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:
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4. rezolva probleme din domeniul electronica si automatizari prin proiectarea hardware-
software integrata.

CP 2. Proiectarea sistemelor cu echipamente de uz general si dedicat pentru aplicatii de
automatica si informatica.
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

11. proiecta echipamente de automatizare de uz general si dedicat.
CP 3. Dezvoltarea aplicatiilor informatice, inclusiv utilizand tehnologii bazate pe dispozitive
specializate.
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

13. elabora algoritmi de functionare a echipamentelor si sistemelor pentru solutionarea

problemelor de automatizare.

Competente
transversale

CT 1. Gestionarea timpului si autodisciplina.

CT 6. Comunicarea eficienta, lucru in echipa si colaborarea.
CT 7. Orientarea spre invatare.

CT 8. Gestionarea informatiei si TIC.

6. Obiectivele

unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Scopul cursului constd in formarea cunostintelor teoretice si dezvoltarea abilitatilor
practice privind prelucrarea analogicd si numerici a semnalelor, cu accent pe
aplicabilitatea acestora in sisteme informatice, electronice si de control automat.

Obiectivele specifice

La finalizarea cursului, studentii vor fi capabili:

« sa clasifice semnalele dupa caracteristici esentiale si forme de reprezentare;

« sa aplice transformate (Fourier, Z etc.) pentru analiza si modelare;

« sa evalueze cantitativ procesele de achizitie, prelucrare si transmitere a informatiei;

¢ sa inteleaga principiile de esantionare, cuantizare si multiplexare;

¢ s aplice metode de codare si de modulatie in scenarii reale de comunicatii digitale;

e sa proiecteze si sa implementeze filtre numerice, evaluand performantele acestora;

e sa utilizeze eficient mediul Matlab in analiza si simularea sistemelor de procesare a
semnalelor.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
invatamant | invatamant
cu frecventa dual

Tematica activitatilor didactice

Tematica prelegerilor

T1. SEMNALE UTILIZATE IN COMUNICATII. Notiune de semnal. Caracteristici generale
ale semnalelor. Reprezentarea semnalelor in domeniul timp si in domeniul
frecventa. Semnale elementare: functia exponentiala, functia treapta unitara,
functia impuls unitate (impuls Dirac).

T2. MODELAREA SEMNALELOR PERIODICE. SERII FOURIER. Analiza semnalelor periodice
prin serii Fourier: trigonometrica (SFT), armonica (SFA), exponentiala (SFC).

T3. MODELAREA SEMNALELOR NEPERIODICE. TRANSFORMATA FOURIER. Analiza spectrala
a semnalelor neperiodice utilizand transformata Fourier. Proprietati ale
transformatei Fourier: liniaritatea, simetria, schimbarea scarilor, intarzierea
semnalului, deplasarea spectrului (modularea), derivarea in domeniul timp,
integrarea in domeniul timp, derivarea in domeniul frecventd, teorema
convolutiei (in domeniul timp si in domeniul frecventa), convolutia functiei cu
impulsul unitate.

T4. ESANTIONAREA SI CUANTIZAREA SEMNALELOR. Necesitatea esantionarii
semnalelor. Modelarea in timp si in frecventa a semnalelor esantionate.
Reconstructia semnalului continuu din semnalul esantionat. Esantionarea
semnalelor in amplitudine (cuantizarea). Modulatia impulsurilor in cod.
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T5. SEMNALE MODULATE. MODULATIA CU PURTATOR ARMONIC. Necesitatea modulatiei
semnalelor. Principiul multiplexarii in frecventa. Tipuri de modulatie. Modulatia 2 0.5
cu purtator armonic: in amplitudine, in frecventa si in faza.
T6. SPECTRELE SEMNALELOR MODULATE iN AMPLITUDINE. Modulatia Th amplitudine cu
purtatoare si doua benzi laterale. Modulatia Tn amplitudine de tip produs. 4 1.5
Modulatia ih amplitudine cu banda laterala unica (BLU).
T7. MODULATIA IMPULSURILOR. Modulatia impulsurilor in amplitudine MIA.
Modulatia impulsurilor in frecventa si in pozitie. Modulatia impulsurilor in 2 0.5
durata.
T8. FILTRE NUMERICE. Transformata Z. Proprietatile transformatei Z. Filtre
numerice cu raspuns finit (la impulsul Dirac) FN-FIR. Filtre numerice cu raspuns 6 3
infinit (la impulsul Dirac) FN-IIR.
Total prelegeri: 30 10
Tematica lucrarilor practice

LP1. Notiuni introductive in Matlab. 4
LP2. Formarea semnalelor elementare in sistemul Matlab. 4
LP3. Analiza spectrala a semnalelor. 4
LP4. Esantionarea si cuantizarea semnalelor. Interpolarea semnalelor 4
esantionate.
LP5. Semnale modulate. 4
LP6. Sisteme discrete n timp continuu sau discret. 4
LP7. Sinteza filtrelor numerice. 6

Total lucréri practice/seminare: 30
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9. Evaluare
EP 1Per|‘od|c:P > Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
Tnvatadmant cu frecventa
15% | 15% | 15% \ 15% \ - \ 40%
Tnvatdmant cu frecventa redusa
25% \ 25% \ 50%

Standard minim de performanta:
e Prezenta si activitatea la cursuri, lucrari de laborator;
e Obtinerea notei minime de ,,5” la evaluarile periodice, activitatea curenta, lucrul individual;
e Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii si a abilitatilor de utilizare si aplicare a
metodelor si algoritmilor de baza din prelucrarea semnalelor in diferite aplicatii.

10. Criterii de evaluare

. . Pondere in Ponderea in
. . Componente Metoda de evaluare, Criterii de -
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare s .
activitatii disciplinei
Tnvatdmant cu frecventa
Evaluare Continut teoretic,
. ’ Test pe MOODLE 100% 15%
periodica | teme 1-4
Evaluare Continut teoretic,
. ’ Test pe MOODLE 100% 15%
periodica Il teme 5-8
Sustinerea lucrarilor de laborator 50%
Implicarea in procesul de Tnvatare
Evaluare - .- Ly . ’ 15%
curents Activitatea practica | activa la cursuri ° 15%
Rezultatele mini-testelor curente
. 35%
realizate la orele de curs
Studiul Lucrare individuala. . .
. . . Prezentare/discurs public 100% 15%
individual Cercetare la tema
Proeict/
Lucare de an
E.valliarea Con'qnut teoretic si 'Exa.m'en scris/oral, in baza biletului ‘ 100% 20%
finala prcatic individual. Notare conform baremului.




