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I. PRELIMINARII

Domeniul ingineriei robotice a devenit unul dintre cele mai dinamice si atractive in contextul actualei
revolutii industriale si digitale. Dezvoltarea accelerata a tehnologiilor inteligente, a sistemelor automatizate, a
inteligentei artificiale si a mecanismelor autonome a transformat radical modul in care se desfasoarad procesele
de productie, transport, medicina si servicii. In acest context, robotica reprezinti un domeniu strategic pentru
economia globala si o directie prioritara de cercetare si inovare in universitatile tehnice moderne.

Disciplina ,,Introducere in specialitate” este inclusa in categoria unitatilor de curs la libera alegere pentru
studentii programului de studii 07/4.7 Robotica si mecatronica din cadrul Facultatii de Calculatoare,
Informatica si Microelectronica a Universitatii Tehnice a Moldovei.

Cursul are rolul de a oferi studentilor o imagine de ansamblu asupra domeniului, a aplicatiilor sale
industriale i a competentelor esentiale necesare pentru formarea viitorului inginer in robotica. Consolidarea
materialului teoretic si formarea abilitatilor de baza se realizeaza prin activitati practice, prezentari tematice si
mini-proiecte individuale orientate spre cunoasterea domeniului.

Aceastd disciplind are ca obiectiv principal familiarizarea studentilor cu specificul si rolul ingineriei
robotice in dezvoltarea tehnologica a societdtii moderne, cu principalele tipuri de roboti, arhitectura sistemelor
robotice, aplicatiile lor industriale si cercetarea in domeniu. Prin intermediul acestui curs, studentii vor intelege
ce Inseamnd sd fii inginer in roboticd, ce competente sunt necesare si care sunt directiile de dezvoltare
profesionala si profesiile viitorului in acest domeniu interdisciplinar.

Obiectivele generale ale disciplinei ,Introducere in specialitate” vizeazd formarea la studenti a
urmadtoarelor abilitati:

o intelegerea principiilor de baza ale roboticii si ale sistemelor mecatronice;

¢ cunoasterea domeniilor de aplicare a robotilor si a rolului acestora in industrie;

e dezvoltarea gandirii interdisciplinare, Tmbindnd cunostinte de mecanica, electronica, informatica si
automatizari;

¢ identificarea competentelor profesionale necesare pentru un specialist in robotica;

o formarea motivatiei profesionale si a interesului pentru cercetare, inovatie si Invatare continua.
Obiectivele specifice ale disciplinei ,,Introducere in specialitate”
Nivelul cunoasterii si intelegerii:

e Enumerarea si descrierea principalelor tipuri de roboti si a domeniilor lor de utilizare.

e Explicarea structurii generale a unui sistem robotic si a rolului fiecarei componente.

¢ Definirea conceptelor de baza din domeniul roboticii, mecatronicii si inteligentei artificiale aplicate.

o Intelegerea impactului roboticii asupra industriei, economiei si societitii.

e Nivelul aplicarii

e Aplicarea notiunilor teoretice in analiza unor exemple reale de roboti industriali, educationali sau
autonomi.

o Utilizarea instrumentelor de documentare si prezentare tehnicd pentru descrierea companiilor si
tehnologiilor din domeniu.

¢ Demonstrari simple ale principiilor de miscare, control si senzorizare in aplicatii didactice.
Nivelul analizei:

e Analiza diferentelor intre diverse tipuri de roboti (mobili, industriali, colaborativi, umanoizi).

e Compararea tendintelor actuale de dezvoltare a roboticii In functie de domeniul de aplicare.

e Examinarea modelelor de succes ale companiilor internationale din domeniu (ABB, KUKA, Boston
Dynamics, Fanuc, Yaskawa etc.).
Nivelul sintezei

o Elaborarea unei prezentiri tematice sau a unui mini-proiect despre o companie, o inovatie sau o directie
de cercetare in robotica.

o Integrarea cunostintelor interdisciplinare in formarea unei viziuni profesionale asupra domeniului.

e Propunerea unor idei de aplicatii robotice pentru diverse ramuri industriale.
Nivelul evaluarii

e Argumentarea importantei roboticii in dezvoltarea economica si sociala.

e Evaluarea criticd a provocarilor si oportunitatilor generate de automatizare.

e Autoevaluarea propriilor competente si interese profesionale in raport cu cerintele pietei muncii.

In urma studierii acestei discipline, studentul va fi capabil sa:
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¢ explice rolul si importanta roboticii in contextul transformarii digitale si al Industriei 4.0;

e recunoasca principalele componente si tipuri de roboti utilizati in industrie;

e descrie competentele de bazd necesare pentru un specialist in domeniul roboticii;

e claboreze o lucrare tematica privind o companie, o tehnologie sau o aplicatie robotica;

o identifice directiile de dezvoltare profesionald si oportunitatile de carierd in domeniul roboticii;,

e manifeste atitudine responsabila si interes pentru inovatie, interdisciplinaritate si formare continua.

Cursul ,.Introducere in specialitate” reprezintd un punct de pornire pentru formarea specialistilor in

domeniul roboticii si al sistemelor autonome. Prin caracterul sau introductiv, interdisciplinar si motivational, el
asigurd baza necesard pentru studiul disciplinelor fundamentale si de specialitate din anii urmatori, precum:
Sisteme robotice incorporate, Sisteme de actionare in roboticd, Senzori si traductoare, Sisteme IoT si Viziune
artificiald. Disciplina contribuie astfel la formarea inginerilor capabili sd proiecteze, sd implementeze si sa
optimizeze sisteme robotice moderne, adaptate cerintelor actuale ale industriei inteligente si societatii digitale.

II. PRECONDITII DE ACCES LA DISCIPLINA/MODUL
Pentru a atinge obiectivele disciplinei studentii trebuie sa posede competente si abilitati formate la
urmatoarele discipline, prevazute de planul de invatamant: Fizica, Analiza matematicd, Algebra liniard si
geometria analiticd, Programarea calculatoarelor, Grafica pe calculator.
Competentele formate de aceasta disciplina vor servi ca baza pentru formarea competentelor generale si
profesionale 1n cadrul disciplinelor Sisteme robotice incorporate, Sisteme de actionare in robotica, Senzori si
traductoare, Sisteme 0T si Viziune artificiala.

III. REZULTATE ALE iINVATARII CARE URMEAZA A FI ATINSE

Competente Rezultate ale invatarii conform nivelului CNC
generale/profesionale Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

CG 2. Operarea cu concepte de bazd-dintiliza conceptele din informatica, tehnologia calculatoarelor si a

stiinta calculatoarelor, tehnologia aplica‘;iil&tﬂ S%Qaeffpélgétw&l%ly?.gﬁtgﬁﬁ%ﬁmq structura,
informatiei si comunic,:a fiilor functionarea si aplicatiile sistemelor robotice.

CG 3. Aplicarea de cunostinte 5. elabora documentatia tehnicd corect fundamentatd din punct de
de legislatie, economie, vedere managerial, legislativ si asigurare a calitatii, specifica
marketing, afaceri si asigurare organizarii procesului de realizare si implementare a proiectelor din
a calitdtii In context economic domeniul electronica si automatizari
si managerial 6. organiza activitati specifice domeniului electronica si automatizari,
in conditii de respectare a cerintelor de calitate, legale si manageriale
CG 4. Asigurarea respectarii 7. aplica prevederile actelor legislative si normative nationale in
cadrului normativ in domeniul domeniul SSM si protectiei mediului, inclusiv celor ce stabilesc
SSM si protectiei mediului relatiile juridice dintre angajat si angajator

8. aplica regulile de securitate tehnica si igiend a muncii, evaluand
factorii de risc profesional la locul de munca

CP 2. Proiectarea componentelor |11. elabora conceptul si modelul constructiv-functional al sistemului si

hardware si aplicatiilor software utiliza ansambluri partiale integrate in proiectarea sistemelor
pentru sisteme robotice si sisteme robotice si sistemelor de fabricatie robotizate, explicand si aplicand
de fabricatie robotizate principiile de functionare ale subsistemelor

Iv. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
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V. REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi

Realizarea in timp (ore)

Rezultatele invatarii Lucrari Metode de predare, cu frecventa dual
’ Curs . evaluare, control .
practice Curs | Lpr | Curs | Lpr
Cunostinte: Tema 1. Pentru prelegere: 4 0 4 0
1. Cunoaste conceptele fundamentale de roboticd, automatizare si | Rolul ingineriei - Prezentari Power
digitalizare si rolul lor in transformarea industriala. robotice in societatea Point
2. Intelege importanta ingineriei robotice in dezvoltarea economici si in | moderna si in - Demonstratii cu
cresterea eficientei proceselor industriale. industrie. Conceptul materiale video
3. Identifica principalele domenii de aplicare si modele industriale de | de robotica, - Expuneri
succes care ilustreaza impactul roboticii asupra societatii moderne. automatizare si - Conversatii
Aptitudini: digitalizare.
1. Este capabil sia analizeze si sd argumenteze contributia roboticii la | Contributia roboticii
evolutia industriilor moderne. la dezvoltarea
2. Aplica notiunile teoretice pentru a descrie relatia dintre robotica si alte | economica
domenii ingineresti (informatica, electronicd, mecanica, control).
3. Utilizeaza in mod corect terminologia specificd domeniului roboticii in
contexte de comunicare profesionala si prezentare tehnico-stiintifica.
Cunostinte: Tema 2. Pentru prelegere: 4 0 4 0
1. Cunoaste principalele etape istorice ale dezvoltarii roboticii, de la | Evolutia istorica si - Prezentari Power
aparitia primilor roboti industriali pand la robotii colaborativi si | revolutiile Point
autonomi. industriale. - Demonstratii cu
2. Intelege corelatia dintre revolutiile industriale si evolutia tehnologiilor | De la Unimate la materiale video
robotice, cu accent pe conceptul de Industrie 4.0. roboti colaborativi. - Expuneri
3. Cunoaste rolul inteligentei artificiale ITn modernizarea robotilor si in | Industria 4.0. - Conversatii
crearea sistemelor autonome capabile de perceptie, decizie si actiune.. Inteligenta artificiala
Aptitudini: in robotica
1. Este capabil sa descrie evolutia tehnologica a robotilor si sd o coreleze cu
progresul stiintific si economic al epocii.
2. Analizeaza impactul integrarii inteligentei artificiale asupra performantei
si flexibilitatii sistemelor robotice moderne.
3. Utilizeazd exemple reprezentative (Unimate, KUKA, ABB, Boston

Dynamics) pentru a ilustra tendintele de inovare si transformare din
industria robotica
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Continuturi Realizarea in timp (ore)
Ao e : o Metode de predare, <
Rezultatele invatarii Lucrari cu frecventa dual
’ Curs . evaluare, control >
practice Curs | Lpr | Curs | Lpr
Cunostinte: Tema 3. Pentru prelegere: 4 0 4 0
1. Cunoaste structura generald a unui sistem robotic si interdependenta | Structura unui sistem - Prezentari Power
dintre componentele sale principale: senzori, actuatori, controlere si | robotic. Point

sursele de energie.

Senzori, actuatori,

- Demonstratii cu

2. Intelege rolul si principiile de functionare ale senzorilor si actuatoarelor | controlere, algoritmi materiale video
in procesele de perceptie si actionare. de control, surse de - Expuneri
3. Cunoaste principiile de baza ale controlului automat si importanta | energie. - Conversatii
algoritmilor de control in asigurarea preciziei si stabilitatii miscarii
robotilor.
Aptitudini:
1. Este capabil sa descrie functionarea si rolul fiecarei componente intr-un
sistem robotic complet.
2. Analizeaza relatia dintre sistemul de control si elementele de actionare
pentru diferite tipuri de roboti.
3. Utilizeaza exemple practice sau demonstrative pentru a explica fluxul de
informatie si energie intr-un sistem robotic simplu.
Cunostinte: Tema 4. Pentru prelegere: 4 0 4 0
1. Cunoaste profilul ocupational al inginerului robotic, domeniile de | Profesia de inginer in - Prezentari Power
activitate si responsabilitatile profesionale specifice. robotica. Point
2. Intelege importanta competentelor tehnice, digitale si interdisciplinare in | Profil ocupational, - Demonstratii cu
proiectarea, programarea si integrarea sistemelor robotice. abilitati tehnice, materiale video
3. Cunoaste principiile formarii continue si ale dezvoltarii profesionale in | comunicare - Expuneri
contextul evolutiei rapide a tehnologiilor din domeniul roboticii interdisciplinara, - Conversatii
Aptitudini: formare continua.
1. Este capabil sa identifice competentele-cheie necesare pentru exercitarea
profesiei de inginer robotic si sa le coreleze cu cerintele pietei muncii.
2. Manifestd capacitatea de a colabora interdisciplinar in echipe mixte
(mecanica, electronica, informatica, automatizari).
3. Demonstreaza atitudine proactiva fata de invitarea continud si adaptarea

la noile tehnologii, standarde si practici din domeniu.
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Continuturi Realizarea in timp (ore)
Ao e : o Metode de predare, <
Rezultatele invatarii Lucrari cu frecventa dual
’ Curs . evaluare, control
practice Curs | Lpr | Curs | Lpr

Cunostinte:

1.

Cunoaste principiile de functionare si clasificarea robotilor industriali,
inclusiv a bratelor robotice si a robotilor de asamblare utilizati in
productia automatizata.

Tema S.

Roboti industriali si
fabricatia inteligenta.
Brate robotice, roboti

Pentru prelegere:
- Prezentari Power
Point

- Demonstratii cu

4 0 4 0

2. Intelege conceptul de fabricatic inteligentd (Smart Factory) si rolul | de asamblare, materiale video
robotilor In automatizarea proceselor de productie si logistica. logistica autonoma, - Expuneri
3. Cunoaste modul de integrare a robotilor in liniile automatizate si | linii automatizate. - Conversatii
interactiunea acestora cu sistemele de control si supraveghere
industriala.
Aptitudini:
1. Este capabil sa descrie fluxul tehnologic al unei linii de productie
automatizate si sa identifice rolul fiecarui tip de robot in proces.
2. Analizeaza avantajele utilizarii robotilor industriali in cresterea
productivitatii, calitatii si sigurantei muncii.
3. Aplica exemple concrete din industrie (ABB, KUKA, Fanuc, Yaskawa)
pentru a ilustra modele eficiente de automatizare si logisticd autonoma.
Cunostinte: Tema 6. Pentru prelegere: 4 0 4 0
1. Cunoaste principalele directii de cercetare si inovatie din domeniul | Inovatie si cercetare - Prezentari Power
roboticii moderne. in robotica. Point
2. Intelege rolul inteligentei artificiale si al viziunii artificiale in dezvoltarea | Roboti autonomi, - Demonstratii cu
robotilor capabili sd perceapad, sd analizeze si sa actioneze inteligent in | medicali, agricoli, materiale video
medii complexe. umanoizi. Integrarea - Expuneri
3. Cunoaste tendintele tehnologice emergente si impactul acestora asupra Al si viziunii - Conversatii
progresului stiintific si industrial. artificiale.
Aptitudini:
1. Este capabil sa analizeze inovatiile tehnologice aplicate in diverse tipuri
de roboti si sa evalueze beneficiile acestora in practica.
2. Coreleaza conceptele de inteligenta artificiald, perceptie si autonomie cu
aplicatiile concrete ale roboticii moderne.
3. Poate identifica domenii de cercetare si dezvoltare cu potential ridicat in

contextul roboticii inteligente si al automatizarii avansate
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Continuturi Realizarea in timp (ore)
Ao e : o Metode de predare, =
Rezultatele invatarii Lucrari cu frecventa dual
’ Curs . evaluare, control >
practice Curs | Lpr | Curs | Lpr
Cunostinte: Tema 7: Companii si Pentru prelegere: 4 0 4 0
1. Cunoaste principalele companii si centre globale de inovatie In domeniul | ecosisteme globale in - Prezentari Power
roboticii i contributia acestora la dezvoltarea tehnologica mondiala. roboticd — ABB, Point
2. Intelege modelele organizationale si strategiile de inovare adoptate de | KUKA, Fanuc, - Demonstratii cu
liderii industriei (ABB, KUKA, Fanuc, Boston Dynamics, Yaskawa, | Boston Dynamics, materiale video
SoftBank Robotics). Yaskawa, SoftBank - Expuneri
3. Cunoaste rolul colaborarii dintre mediul academic si industrie in | Robotics: modele de - Conversatii
accelerarea progresului roboticii si formarea ecosistemelor tehnologice | inovatie
internationale.
Aptitudini:
1. Este capabil sd analizeze si sd compare modelele de inovare utilizate de
companii de top din domeniul roboticii.
2. Identifica tendintele de dezvoltare si directiile strategice ale industriei
globale a robotilor.
3. Poate realiza o prezentare documentata privind activitatea unei companii
de robotica si impactul acesteia asupra evolutiei economiei digitale.
Cunostinte: Tema 8: Etica, Pentru prelegere: 2 0 2 0
1. Cunoaste principiile etice si de responsabilitate sociald aplicabile in | securitate si - Prezentari Power
proiectarea, dezvoltarea si utilizarea robotilor. sustenabilitate in Point
2. Intelege aspectele legate de securitate si siguranti in interactiunea om— | robotici - Demonstratii cu
robot si in functionarea sistemelor autonome. materiale video
3. Cunoaste conceptul de sustenabilitate tehnologicd si rolul roboticii in - Expuneri
reducerea consumului de resurse si protejarea mediului. - Conversatii
Aptitudini:
1. Este capabil si analizeze dilemele etice si sociale generate de utilizarea
robotilor in diverse domenii ale vietii moderne.
2. Argumenteazd necesitatea implementarii standardelor de securitate si
protectie n proiectarea si exploatarea sistemelor robotice.
3. Propune masuri de responsabilizare si bune practici pentru dezvoltarea

durabila a tehnologiilor robotice, in conformitate cu principiile eticii
ingineresti.
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VL. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR
Nr. | Capitol, Continut activitate Durata, ore Termeni de
ert temi in dividuali Forma de control control
) Cu frecv.| Dual (perioada)
L Insusire material teoretic 2 2 Verificare la Examen
examen
Prezentgrcz:ARolul.unul inginer ) ) Discutie dezbatere 2 saptamani de
in robotica in societate ’ laTl
2 |12 Insusire material teoretic 2 2 Verificare la Examen
examen
3|13 Insusire material teoretic 2 2 Verificare la Examen
examen
Vizita in laborator: Activitate practica 2 siptimani de
demonstratii de roboti mobili si 2 2 / observare la Tg
manipulatori aplicativa
4T Insusire material teoretic 2 2 Verificare la Examen
examen
Elaborarea unei harti a . A
’ . . 2 saptamani de
competentelor pentru 2 2 Lucru in echipa la T4
specialistul in robotica
> Insusire material teoretic 2 2 Verificare la Examen
examen
Studiu de caz: aplicatii L . e A
industriale ABB si KUKA 2 2 A.nahz_g video / 2 sdptamani de
’ discutii de grup laT5
6 |T6 Insusire material teoretic 4 4 Verificare la Examen
examen
7 Insusire material teoretic 2 2 Verificare la Examen
examen
Mini-proiect individual: Documentare si 2 saptamani de
. N - 2 2 prezentare
companie de succes in robotica . la T7
PowerPoint
8 |18 Insusire material teoretic 2 2 Verificare la Examen
examen
Roboti, etica si locuri de munca Dlscu'g.le critica / 1 saptdmani de
’ g 2 2 reflectie
A la T8
individuala
Total: 30 45




elN/l= CURRICULUM AL DISCIPLINEI Cod: CD/M - 8.1
Wk

OO INTRODUCERE iN SPECIALITATE Pagina 9/10
VII.  UTILIZAREA INTELIGENTEI ARTIFICIALE GENERATIVA
Permisiuni de Utilizarea 1A generative in cadrul temelor si proiectelor este permisd, cu conditia
utilizare ca studentii sa respecte urmdtoarele reguli:

o [A generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text
sau cod, dar toate materialele generate trebuie sd fie revizuite si ajustate
de catre student pentru a se asigura ca acestea corespund cerintelor
academice.

o Orice utilizare a 1A generative trebuie sd fie declarata in sectiunea de
apendice a fiecdarei lucrdri, folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei
lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT / SERVICIU] in scopul
[MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit §i
editat continutul dupda cum a fost necesar i isi asuma intreaga
responsabilitate pentru continutul lucrarii."”

Restrictii de utilizare o Studentii nu trebuie sa considere 1A generativa ca o sursa de incredere
pentru informatii, deoarece nu ofera referinte clare sau surse
documentate.

e Nu este permisa citarea directda a continutului generat de IA in lucrarile
academice ca si cum ar fi sursa primard.

o Activitdtile in care este interzis utilizarea 14 generativa sunt specificare de
profesor si sunt de regula evaluadri intermediare si finale sau care nu
presupun activitati de dezvoltare a competentilor profesionale.

VIII. CRITERII DE EVALUARE

Tip de Modul de desfasurare, standard minim de Nota generala Pondere pe
’ < Cu componente de
evaluare performanta < Dual .
’ frecventa continut
S15A
Evaluavre Nota semestriala 100%
curenta
Participarea activd la prelegeri cu prezenta o
o ’ 50%
minima de 75%;
Indeplinirea in termenii stabiliti a lucrului
o ’ 50%
individual
Studiu Prezentare / discurs la tema propusa 100%
individual 50%
Apreciere participare la discutii in cadrul orelor de 50%
curs, cu prezentd minima de 75%
Evaluare 60% 100%
periodica
EP 1 Test pe platforma Moodle format din 20 itemi (cu 50%

alegere duald, cu alegere multipld, cu raspuns
scurt, Intrebari structurate, rezolvarea de
probleme, itemi de tip eseu, de tip tragere si
plasare), formulat in baza temelor T1-T4.

EP2 Test pe platforma Moodle format din 20 itemi (cu 50%
alegere duald, cu alegere multipld, cu raspuns
scurt, 1intrebari structurate, rezolvarea de
probleme, itemi de tip eseu, de tip tragere si
plasare), formulat in baza temelor T5-T8.

Examen Proba scrisa, pe variante. Evaluare finali® 100%
semestrial

40%
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ANota semestriald a disciplinei, exprimatd prin cifrd cu doud zecimale (trunchiatd), se calculeazd ca medie
aritmeticd dintre:
- nota pentru evaluarile curente;
- nota pentru evaluarile periodice;
nota pentru lucrul individual.
BNota obtinutd la examenul de finalizare a disciplinei.

IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI
Subiectele pentru evaludri vor fi elaborate anual, tindnd cont de dezvoltarea disciplinei.
X. REFERINTE BIBLIOGRAFICE
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1. Lucian Stefanitd Grigore, Iustin Priescu, Dan-Laurentiu Grecu. Inteligentd artificiald aplicata in
sisteme robotizate fixe si mobile /, Bucuresti Matrix Rom 2020. ISBN: 978-973-720-767-8;

2. Lynch, K. M., & Park, F. C. (2017). Modern Robotics: Mechanics, Planning, and Control.Cambridge
University Press. Versiune PDF gratuita disponibila la:
http://hades.mech.northwestern.edu/index.php/Modern_Robotics

3. Corke, P. (2017). Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in MATLAB (2nd ed.).
Springer Open Access. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-54413-7

4, Correll, N., Hayes, B., et al. (2022). Introduction to Autonomous Robots. University of Colorado
Boulder. Licentd Creative Commons (CC BY 4.0). https://github.com/correll/Introduction-to-
Autonomous-Robots/releases

5. Siciliano, B., & Sciavicco, L. (2010). Robotics: Modelling, Planning and Control. Springer. Acces
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Suplimentare

Resurse online si multimedia:
6. Website-uri oficiale ale companiilor ABB Robotics, KUKA, Boston Dynamics, Fanuc, Yaskawa.
7. Platforme educationale: ROS Tutorials, Arduino Education, MIT OpenCourseWare — Robotics.
8. Serii video: IEEE Spectrum — Robots Podcast; YouTube: Boston Dynamics, Universal Robots.
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