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SISTEME CU CONDUCERE AUTOMATA

1 Date despre disciplina/modul

Facultatea Calculatoare, Informaticd si Microelectronica
Departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I

Programul de studii

0714.6 Automatica si Informatica

.. Tip de | Categoria | Categoria de | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare | formativa | optionalitate | ECTS
S-
Anul I (invagamant cu frecventa) 5 E ((jlésmphna gbﬁgﬁt(gﬁgna 2
specialitate
2 Timpul total estimat
Din care
Total ore in planul de Ore auditoriale Lucrul individual
invitimant curs Labo_rator/ Proiect | Studiul mate_rialului Pregatire
seminar de an teoretic aplicatii
Tnvatimant cu frecventi - -/- 30 30 -

3 Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform Matematica, Fizica, Mecanica, Electrotehnica, Electronica, Traductoare si masurari,
planului de Masini electrice si actionari, Teoria sistemelor automate
inviatamant
Ecuatii diferentiale si algebrice, calcul operational, modelarea proceselor si
Conform i o . . ’ S =
elementelor functionale ale sistemului automat, modelarea si identificarea proceselor
competentelor - - . . .
industriale, alegerea si dimensionarea elementelor automaticii
4 Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Practice/seminar

Studentii vor elabora si perfecta materialul pe capitole la proiectul de curs conform
sarcinilor si conditiilor impuse de indicatiile metodice. Termenul de prezentare a
rapoartelor saptamanal

5 Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica
inginereascd, mecanica, electrica si electronica, in ingineria sistemelor.

Utilizarea in comunicarea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor
stiintelor fundamentale folosite in ingineria sistemelor.

Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor,
prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica, fizica, grafica
inginereasca, inginerie electrica, electronica.

Rezolvarea problemelor wuzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin
identificarea de tehnici, principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu
accent pe metodele de calcul numeric.

Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee
din domeniul ingineriei sistemelor, a nivelului de documentare stiintifica al
proiectelor si al consistentei aplicatiilor folosind tehnici matematice si alte metode
stiintifice.

Elaborarea de proiecte in domeniul ingineriei sistemelor, selectand si aplicand
metode matematice si alte metode stiintifice specific domeniului.
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CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare,
identificare si analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

Identificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii
automate, a principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a metodelor de
analiza a proceselor, in scopul explicarii problemelor de baza din domeniu.

Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese
prin aplicarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare,
simulare §i analiza proceselor, precum si a tehnicilor de proiectare asistatd de
calculator.

Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si
principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de
identificare si de analiza a unor procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

Evaluarea performantelor sistemelor automate, a punctelor tari si punctelor
slabe (analiza SWOT) ale proiectelor, a consistentei metodelor si fundamentarilor
teoretice.

Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale,
robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor,
acordarea si punerea in functiune a structurilor aferente.

CP4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu
echipamente de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii
de automatica si informatica aplicata.

Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor
standardelor aplicabile si a metodelor de implementare, testare, mentenanta si
exploatare a echipamentelor folosite in aplicatiile de automatica si informatica
aplicata.

Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare,
utilizare si mentenantd a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru
aplicatii de conducere automata si de informatica aplicata.

Rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automatad si de
probleme de informaticd aplicatd prin utilizarea si adaptarea de echipamente
(analogice si numerice) si prin folosirea de tehnologii informatice.

Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analizda de date experimentale, in
concordantd cu standarde specifice de performantd a activitatilor de proiectare,
implementare, testare-validare, exploatare si mentenanta a echipamentelor si retelelor
de calculatoare folosite pentru conducere automata si aplicatii de informatica.

Elaborarea si implementarea de proiecte tehnice pentru sisteme automate si
informatice, care inglobeaza echipamente (numerice si analogice) de uz general si
dedicat, inclusiv retele de calculatoare.

Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de
conducere automata, utilizand principii de management de proiect, medii de
programare §i tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate
programabile, sisteme Tncorporate.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate
intelectuald (inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor,
a principiilor, normelor si valorilor codului de eticd profesionald in cadrul propriei
strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficienta 1n cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a

resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

6 Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul
general

Insusirea principiilor de proiectare a sistemului de reglare automati. Analiza si
sinteza sistemelor automate liniare, neliniare si discrete.




Intelegerea principiilor de construire si functionare a sistemului automat (SA).
Obtinerea modelelor matematice ale obiectelor de reglare si elementelor functionale
ale SA.

Determinarea modelului matematic al SA liniar, neliniar si discret.

Abilitati de analiza a proprietatilor SA: stabilitatea si calitatea sistemului.

Abilitati de sintezad a SA.

Abilitati de lucru in MATLAB, KOPRAS etc.

Obiectivele
specifice

7 Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatdmant | , _ . .
Invatamant
cu
< dual
frecventa
Tematica lucririlor practice/seminarelor
LP1. Notiuni de baza ale teoriei sistemelor automate. Procese industriale ca 5 1

obiecte de reglare. Modele de obiecte de reglare si parametrii lor

LP2. Elaborarea schemelor de principiu, functionale si structurale ale
sistemului automat. FElementele functionale ale sistemului automat:
traductoare, amplificatoare, elemente de executie, elemente de corectie.
Utilizarea echipamentelor industriale de realizare a elementelor 2 1
functionale si algoritmilor in sistemele automate: Operational
amplifiers, Switched mode power supply circuits, Application circuits,
Converter circuits, 32-bit microcontroller ARM, Programming 32-bit
ARM Cortex M3microcontrollers

LP3. Formularea problemei de analiza a sistemului automat. Modele

matematice si caracteristicile sistemelor automate liniare, neliniare si 2 1
discrete

LP4. Determinarea modelelor matematice ale sistemului liniar in forma

ntrare-iesire: functia de transfer a sistemului deschis, inchis, a erorii 2 1
sistemului si la actiunea perturbatiei.

LP5. Analiza stabilitatii si performantelor sistemului automat liniar. 2 1

Ridicarea stabilitatii g1 calitatii sistemului liniar

LP6. Determinarea modelelor matematice ale sistemului neliniar in forma

ntrare-iesire 2 0.5

LP7. Analiza stabilitatii si performantelor sistemului automat neliniar.

Ridicarea stabilitatii si calitatii sistemului neliniar 2 0.5

LP8. Determinarea modelelor matematice ale sistemului discret in forma

ntrare-iesire si in forma intrare-stare-iesire 2 0.5

LP9. Analiza stabilitatii si performantelor sistemului automat discret.

Ridicarea stabilititii si calitatii sistemului discret 2 0.5

LP10. Analiza stabilitatii si performantelor sistemului numeric de reglare

automata. Ridicarea stabilitatii si calitatii sistemului numeric 2 0.5

LP11. Corectia sistemelor automate liniare, neliniare si discrete 2 0.5

LP12. Sisteme de reglare automata cu proprietati specifice 2 0.5

LP13. Modele matematice in forma ecuatiilor de stare. Analiza

proprietatilor structurale ale sistemului liniar 2 0.5

LP14. Formularea problemei de sinteza a sistemului automat liniar 2 0.5

LP15. Sinteza sistemului de reglare automata 2 0.5
Total lucrari practice/seminare: 30 10
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Suplimentare

9 Evaluare
Periodica Curenti Studiu individual Proiect Examen
EP1 | EP2

Invatamant cu frecventa

15% | 15% | 15% | - | 15% | 40%

Standard minim de performanta: Prezenta si activitatea la ore practice.
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari.
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii elementelor functionale, modelelor dinamice

tipice, functiilor de transfer ale sistemului, metodelor de analiza ale proprietatilor sistemului liniar, neliniar

.....




10 Criterii de evaluare

. Pondere in | Pondereain
.. Componente Metoda de eevaluare, Criterii de .
Activitate nota finala evaluarea
evaluare evaluare e R
a activitatii | disciplinei
Tnvitimant cu frecventi
Evaluare Determinarea
periodica I functiilor de
transfer si
ecuatiile Rezolvare probleme 100% 15%
diferentiale ale
sistemului
automat
Evaluare Analiza stabilitatii
eriodica 11 sistemului.
P Rezolvare probleme 100% 15%
Locul de transfer
al sistemului.
Evaluare - Discutii in cadrul lucrarilor practice 50%
N Activitatea
curenta .. Dosar completat cu Rapoarte pentru 15%
practica i . i . 50%
fiecare capitol din proiect
Proiect de an Lucrarea
individuala asupra | Prezentarea raportului
'viduald asupra | a 100% 15%
proiectului. /discurs public
Cercetare la tema
Evaluarea Continut teoretic | Examen oral. Notare conform
- .. . 100% 40%
finala si preatic baremului




