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CHIMIA FIZICA
1. Date despre disciplina

Facultatea Tehnologia Alimentelor

Departamentul Oenologie si Chimie

Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul I

Programul de studiu 0714.3 Microelectronica si nanotehnologii

Anul de studii Semestrul Tip de Categoria | Categoria de | Credite

evaluare formativia | optionalitate | ECTS

F — unitate de | O - unitate de

[ (invatamant cu frecventi); II E ' curs de curs 5

formare obligatorie

fundamentala

2. Timpul total estimat

dintre care
. ore auditoriale lucrul individual
Total ore in
lanul de g 2 o =8 i :
pranut ¢ 2] g s, B 8 -2 . Stu'dlul ) Pregitire
invafdmant & = S< gl g g |Proiectare materialului aplioati
S |2 B A& teoretic P
150 30 15 30 - 30 45
3. Preconditii de acces la disciplina
Conform Algebra liniard si geometria analiticd, Fizica, Analiza matematicd 1, de
planului  de | asemenea sunt deosebit de importante cunostintele obtinute la obiectele chimie
invatdmant anorganicd, chimie analitici chimie organicd, si fizica dupd programele
gimnaziale si liceale.
4. Competente specifice acumulate
Competente Rezultate ale invitirii conform nivelului CNC
Generale/Profesionale Absolventul/candidatul la atribuirea calificdrii poate:

> Identifica metodele de analizi si modelare matematica, legitatile fizice pentru
formularea, explicarea si argumentarea problemelor si solutiilor uzuale din
domeniul electronica si automatizari;

Elabora proiecte in domeniul electronica si automatizari, aplicind metodele
stiintelor fundamentale specifice domeniului.

CG 1. Utilizarea in

activitatea profesionald
a conceptelor, teoriilor >
si metodelor stiintelor

fundamentale
CP 3. Modelarea si e . e 5 ° ; 3
3 » Identifica instrumente si metode de modelare si simulare a dispozitivelor
rocesarea ; ¢ s . . L
P! .. . semiconductoare si circuitelor integrate, precum si a bazelor tehnologiei
dispozitivelor si . T
ouitelor utilizand micro/opto/nano electronice;
circuitelor utiliz e . e . N
tehnologii mod » Utiliza modele de dispozitiv, circuit si proces tehnologic pentru o aplicatie
nologii moderne y & ; y s e ;

SER ST D concretd a tehnologiei de realizare a dispozitivelor si circuitelor integrate.
micro/opto/nano

electronice
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CPS5. Aplicarea
metodelor si tehnicilor
de baza pentru achizitia
si prelucrarea datelor

acestora in sistemele de achizitie a datelor;

Aplica tehnologii noi pentru realizarea senzorilor si implementarea

Utiliza metode si tehnici de prelucrare a semnalelor pentru a efectua
caracterizarea temporald, spectrald si statisticd a semnalelor.

5. Continutul disciplinei

Tematica activitatilor didactice

Numiirul de ore

invatamant
cu frecventa

invitimant
cu
frecventa
redusa

Tematica cursurilor

. Elemente din stiinta despre structura materiei.

. Bazele termodinamicii.

. Dependenta efectului termic al reactiei de temperatura.

. Functiile caracteristice, potentiale termodinamice.

. Potentialul chimic. Echilibrul termodinamic intr-un sistem
policomponent.

T6. Echilibrul chimic — echilibrul dinamic. Expresiile analitice ale Kc
siKpRelatia dintre Kc siKp
Deplasarea echilibrului chimic. Izoterma reactiei chimice, afinitatea

chimica. T8. Echilibrul de faze. Regula fazelor Gibbs..

T7.

T9. Solutiile. Caracteristica generala ale solutiilor. influenta diferitor factori

T10. Crioscopia si Ebulioscopia. Temperaturile de congelare si de fierbere
a solutiilor.

T11. Sisteme lichid — lichid cu solubilitati reciproce limitate si nelimitate.

T12.Cinetica reactiilor chimice. Viteza reactiei, constanta de viteza.
T13. Influenta temperaturii asupra vitezei reactiei.

T14. Chimia coloidala — fizico-chimia sistemelor disperse si a fenomenelor
interfaciale.

T15. Fenomene superficiale. Energia libera a stratului interfacial.

T16.Tensiunea superficiald si capilaritatea. Presiunea vaporilor saturati
asupra suprafetelor curbe — formuld Thompson. Umectare.

T17.Adsorbtia pe interfete solid — gaz. Izoterme de adsorbtie. Izoterma de
adsorbtieFreundlich.

T18. Adsorbtia pe interfete solid — lichid. Adsorbtia moleculard din solutii
—regula Rebinder.

T19. Fenomenele electrocinetice. Stratul dublu ionic difuz.
T20. Obtinereasi purificarea sistemelor disperse.
T21. Stabilizarea si coagularea solurilor.

T22. Proprietatile optice sicinetico-moleculare ale sistemelor disperse.
T23. Proprietatile structural-mecanice ale sistemelor disperse.
T24. Emulsiile. Tipurile emulsiilor. Spume.

Total curs:

30

Tematica lucririlor practice/seminarelor/lucririlor de laborator

Tematica seminarelor

LP1. Legile gazelor. Principiul Intdi al Termodinamicii. Rezolvarea
problemelor

2
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LP2. Principiile IT si III ale Termodinamicii. Rezolvarea problemelor.

LP3.Echilibrul chimic. Fundamentarea termodinamica. Calculul constantei 2
de echilibru chimic pe baza valorilor termodinamice standard.
LP4. Analiza diagramelor fazale, folosind regula fazelor Gibbs. 2

LPS. Echilibru de faze. Proprietitile coligative ale solutiilor.

LP6. Cinetica reactiilor chimice. Reactii de ord. I si Il. Rezolvarea
problemelor.

LP7. Clasificarea sistemelor coloidale dupa diferite criterii. Metode de 2
obtinere.
Stabilitatea si coagularea sistemelor coloidale (solilor). Micele
coloidale liofobe.

LP8. Fenomene superficiale in sisteme eterogene. Stratul superficial si 1
tensiunea  superficiald. Energia liberd a stratului superficial.

Total seminare 15

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Regulile principale de securitate in laboratoarele de chimie fizica. 2
LL.2 Calorimetria. Determinarea echivalentului de apa a calorimetrului, a 4
caldurii de hidratare si a cdldurii de neutralizare.
LL3. Cinetica reactiilor eterogene.Dizolvarea marmurei in acid clorhidric 4
LL4. Masurarea tensiunii superficiale si calcularea izotermei de adsorbfie 4
pe suprafata de separatie: solutie de substantd superficiald activa
(SSA) — aer.
LL.5 Determinarea suprafetei absorbantului prin metoda adsorbtionald 4
Langmuir., Folosirea izotermei de adsorbtie B.E.T.
LL.6 Prepararea hidrosolurilor de hidroxid de fier, de colofoniu si sulf. 4
Determinarea pragului de coagulare a hidrosolului hidroxidului de fier
cu diferiti electroliti.
LL7. Determinarea masei moleculare a SMM prin metoda viscozimetrica. 4
LLS8. Studiul cineticii procesului de imbibare a substantei 4
macromoleculare.
Total lucriri de laborator: 30

5. Referinte bibliografice

Principale 1 St. Dima, Chimie fizici si coloidald —Aplicatii in Stiinta si Ingineria Alimentelor,
Editura Didactica si Pedagogia, Bucuresti, 2005

2. Junghietu Gr.; Cherdivarenco M. s.a. Chimie fizicd (Material didactic). Chisinau,
1996.

3. Junghietu Gr.; Cherdivarenco M. s.a. Chimie coloidald (Material didactic). Chisinau,
1996. |

4. Sturza R., Deseatnicov O., Procese fizico-chimice si coloidale in sisteme alimentare,
Monografie, UTM, Chisindu, 2012.

5.P. W. Atkins, C. A. Trapp. “Tratat de Chimie Fizicd.” Bucuresti, Editura
Tehnica, 1997, 600p.

6. Murgulescu I. G. Introducere in chimia fizica. Bucuresti: Editura Academiei

Romaéne, 1976.

7. Hurduc Natalia . Chimia fizica. Inst. Politehnic. Iasi, 1985.

. Tudoreanu C.; Isac V. Termodinamica. U.S.M. - Chisindu, 1991.

9. Kireev V. A. Curs scurt de chimie fizicd. — Chigindu: Lumina, 1973.
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10. B. A. Kupee«Kypc duznueckoii xumun». Mocksa, Xumus, 1975.

11. C. A. Boroukuii. «Kypc konnouaHoit xumun». Mocksa, Xumus, 1975.

12. Suport de curs la disciplina Chimia fizica, http://elearning.utm.md/moodle.

13. Isac V., Onu A., Tudoreanu C., Nemtoi Gh..“Chimia Fizicd. Lucrdri practice.”
Chiginau Siinta, 1995. — 784 p.

14, Druta R., Baerle A., Subotin Iu.,Haritonov Sv., Munteanu D. Chimie fizica si
coloidala. indrumar metodic pentru indeplinirea lucr. de laborator. Chisinau, 2016.

15. Gutanu V., Taran R;, Cherdivarenco M. ,,Chimie fizica si coloidala.” Programa si
lucrari de control. Indrumar metodic pentru studentii de la sectia invatamant cu fir.
Chisindu, 1999.

6. Evaluare

. Modul de desfasurare, standard minim de Pondere in
Tip de evaluare : < N
performanta nota finala

Evaluare curenta Evaluarea curentd se va realiza pe parcursul procesului

educational in cadrul seminarelor, lucrarilor de
laborator, consultatiilor prin diferite metode, inclusiv
teste de evaluarea sumativd pentru fiecare grup de
studenti.

Pe parcursul semestrului, studentii realizeaza activitati,
care includ: Studiul literaturii obligatorii conform listei
surselor bibliografice prezentate in curriculum; 15%
Participarea si pregitirea pentru practice in conformitate
cu sarcina si structura aprobatd, cu prezenta minima de
50%; Realizarea temelor pentru acasa, propuse in cadrul
lucrarilor de laborator; Rapoarte pentru cel putin 75%
din studii, cu respectarea integralda a cerintelor de
continut,

Studiu individual 15%
» Corespunderea continutului temelor teoretice
propuse;

Coerenta si logica expunerii,

Rezolvarea corecta a problemelor, studiului de
caz, 30%
Argumentarea rezultatelor;

Modul de structurare a lucririi;,
Bibliografia utilizata,

Utilizarea dovezilor din sursele consultate.

1.Probleme, exercitii,
teme teoretice.

Structura lucrérii prezentate;

Coerenta logica si structura continutului lucrarii;
Creativitate; 30%
Nivelul de argumentare a rezultatelor obtinute;.
Formularea concluziilor.

2. Studiu de caz aplicativ
in baza lucrarilor de
laborator.

Corespunderea continutului propus cu

intrebarile temei;

Profunzimea si completitudinea dezvoltarii
temei;

Modul de structurare a temelor propusei;
Redarea corectd principiului subiectului in cauzi;

3. Intrebari si teme

0,
teoretice . 20%

VV V V|VVVVVIVVVVY VYV
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> Relevanta elementelor grafice si imaginilor
utilizate. Corespunderea acestora cu continutul

teoretic.
» Continutul portofoliului;
4. Prezentarea ] x : . ' 3 5
. » Structura si aranjarea continutului portofoliului; 20%
portofoliilor spre evaluare. oo . .
» Creativitate in expunerea continutului.
Evaluare periodic: 30%
EP 1 Evaluare realizatd in scris in baza variantelor propuse.
Se vor elabora cel putin 10 variante de teste, care vor
contine subiecte teoretice, probleme si exercitii in baza 15%

materialului predat si discutat la curs, lucrari practice
si de laborator (I-VII sdptamani semestru)

EP2 Evaluare realizata in scris in baza variantelor propuse. 15%
Se vor elabora cel putin 10 variante de teste, care vor
contine subiecte teoretice, probleme si exercitii in baza
materialului predat si discutat la curs, lucréri practice
si de laborator (VIII-XIV s#@ptdmani semestru)

Proiect/teza -

Examenul va fi realizat in scris, in baza biletului
individual alcatuit din 4-5 subiecte, formulate pe nivele
de complexitate: cunoastere si intelegere, aplicare si
integrare.

Examen semestrial 40%




