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UNIVERSITATEA TEHNICA
A MOLDOVEI

FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

STRUCTURI DE DATE SI ALGORITMI

1. Date despre disciplina

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si ingineria sistemelor
Ciclul de studii Ciclul I, Studii superioare de licenta
Programul de studii Ingineria Software
.. Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
SN . F — unitate de curs | O - unitate de curs
Anul | (invatamant cu frecventa) 1 E fundamentali obligatorie 5
2. Timpul total estimat
dintre care
Total ore in planul de ore auditoriale _ lucrul |nd_|V|duaI
invitimant Lucriri Studiul Pregitire
’ Curs | Seminar | practice | Proiectare materialului Satire
. aplicatii
teoretic ’
Invatamant cu frecventa 30 15 30 - 30 45

3. Preconditii de acces la disciplina

Conform planului
de inviatamant

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sd posede abilititi de elaborare a
algoritmilor §i a programelor in limbajul C. Aceste competente sunt formate de urmatoarele
unitdtile cursurilor prevazute de planul de studii, precum: Programarea Calculatoarelor;
Proiectarea conceptuald a unei aplicatii software; Matematica discretd; Analiza matematica,
Algebra liniara si geometria analitica.

Competentele formate de aceasta disciplind vor servi ca baza pentru formarea competentelor
generale si profesionale in cadrul disciplinelor: Programarea orientatd pe obiecte, Tehnici
avansate de programare, Tehnologii ale securitdtii informationale si retele de calculatoare,
Analiza si modelarea sistemelor.

4. Competente specifice acumulate

Competente generale/profesionale

Rezultate ale invatarii conform nivelului CNC
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

CG 1. Utilizarea 1n activitatea profesionald a
teoriilor

conceptelor,
fundamentale.

1. aplica conceptele si metodele stiintelor fundamentale

si metodelor stiintelor pentru identificarea, formularea si argumentarea solutiilor

in domeniul ingineriei.

CG 2. Operarea cu concepte de baza din stiinta
tehnologia i

calculatoarelor,
comunicatiilor.

3. aplica conceptele din stiinta calculatoarelor, tehnologia
informatiei  si informatiei si comunicatiilor pentru proiectarea si

administrarea sistemelor informationale.

CP 2. Proiectarea sistemului informatic din
domeniile specifice prin integrarea componentelor.

11. modela proiectarea logica a produselor software;

CP 4. Implementarea, evaluarea si Intretinerea

produselor software

15. implementa produse software;
16. evalua si intretine produse software.

5. Continutul disciplinei

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatimant cu

frecventa

Tematica cursurilor

T1 Introducere in cursul Structuri de date si Algoritmi. Obiectul de studii al structurilor de date
si al algoritmilor. Tipurile de date abstracte. Lucrul cu tablouri cu tipuri de date definite de
utilizatori / abstracte.
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Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invitimant cu

frecventa
T 2 Structuri dinamice de date (SDD): lista simpla, lista dublu inldntuita, stiva, coada. Tehnici 6
de integrare i prelucrare a structurilor dinamice de date.
T3 Manipularea fluxului de date pe exemplul aplicarii ale diverselor tipurile de definite de 2
utilizatori / abstracte.
T4 Arbori: structurd dinamica de date. Tipologia arborilor (multicai, binari). Traversarea 8
arborilor. Aplicatii cu utilizarea arborilor.
T5 Clasificarea algoritmilor si strategii generale de implementare. 2
T6 Algoritmi de sortare si cautare a datelor. Analiza performantelor algoritmilor. 4
T7 Tehnici si metode de programare. Algoritmi si metode de cautare optimala a solutiilor. 4
Total curs: 30
Tematica seminarelor
S1. Analiza, elaborarea programelor / fragmentelor de program tipuri de date definite de 2
utilizatori / abstracte. Teste de verificare. Teste de verificare.
S2-3. Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Functii predefinite. Aplicatii cu SDD: 3
liste simple, liste dublu inlantuite, stive, cozi.
S3. Utilizarea operatiilor de manipulare a fluxului de date la nivelul elaborarii solutiilor de
probleme in C/C++. Integrarea functiilor de modificare, adaugare, eliminare, etc. a datelor din 1
fluxul de date.
S4. Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Functii predefinite. Aplicatii cu SDD de 4
tip arbori.
S5. Clasificarea algoritmilor. Criterii de clasificare a algoritmilor, exemple de implementare. 1
S5-6. Sinteza algoritmilor de sortare. Analiza abordarilor ce stau la baza algoritmilor de sortare. 5
Rezolvarea problemelor tangente temei.
S7. Analiza algoritmilor in functie de tipologie. Domeniile de utilizare ale diverselor abordari 1
de programare pentru implementarea algoritmilor studiati.
Total seminare: 15
Tematica lucrarilor practice
LP1. Rularea si analiza programelor care opereaza cu tipuri de date definite de utilizatori / 4
abstracte.
LP2-3.Elaborarea programelor cu structuri de date dinamice: lista simpla, lista dublu inlantuita.
Elaborarea programelor cu structuri de date dinamice: stiva, coada: implementarea prin tablouri 6
si liste.
LP3.Elaborarea algoritmilor si a programelor ce implica tratarea fluxurilor de date. 2
LP4.Aplicatii cu SDD: arbori binari. Proceduri de manipulare a arborilor in aplicatii: crearea,
parcurgerea, afisarea, modificarea, eliminarea, etc. Elaborarea programelor complexe cu 8
structuri de date dinamice: arbori binari / arbori multicai, etc..
LP5.Elaborarea programelor complexe cu structuri de date dinamice: liste, cozi, stive, arbori
binari / arbori multicai, etc.. Integrarea in programele elaborate gestionarea si controlul fluxului 2
de date.
LP5-6.Elaborarea, testarea si verificarea programelor de sortare pe tablouri, SDD, tablouri de 4
SDD. Corectarea erorilor. Analiza recursivitatii algoritmilor de sortare.
LP7.Rezolvarea de probleme conditia carora valorificd diversi algoritmi, abordari, tehnici de 2
programare. Sarcinile sunt distribuite in format de variante personalizate.
Total lucriri practice: 30
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7. Evaluare
Nota generalid | Pondere pe
Tip de evaluare Modul de desfiasurare, standard minim de performanta | Cu frecventi | componente
de continut
Evaluare curenta 100%
Participarea activa la orele de curs cu prezentd minima de Nota 20%
e 1xA 0
50%. semestriala
Rezultatele activitatilor din cadrul orelor de curs si a
< Y : . ’ 50%
lucrarilor practice: efectuare si sustinere. 60%
Aprecierea participdrii active la discutii 1n cadrul 20%
. o R 0
seminarelor, cu prezentd minima de 50%.
Respectarea termenilor limita de efectuare a lucrarilor, de
incarcarea pe Moodle, dar si de prezentare a acestora. 10%
Studiu individual 100%
Sustinerea, prezentarea, incarcarea pe Moodle a rapoartelor 60%
elaborate in cadrul lucrului individual.
Calitatea perfectarii rapoartelor aferente activitatii 30%
individuale.
Respectarea termenilor limitd de efectuare a lucrarilor, de 10%
incarcarea pe Moodle, dar si de prezentare a acestora.
Evaluare periodica 100%
EP1 50%
Dupa caz test scris sau electronic (cateva variante)




EP 2 Dupa caz test scris sau electronic (citeva variante) 50%
Examen semestrial | Dupa caz test scris sau electronic (cateva variante) pe Evaluare 100%
platforma Moodle format din diversi itemi (cu alegere duala, finala®
cu alegere multipld, cu raspuns scurt, intrebari structurate,
rezolvarea de probleme, itemi de tip eseu, de tip tragere si 40%

plasare), formulat in baza temelor studiate la curs.




