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I. PRELIMINARII

Sisteme software complexe reprezintd aplicatii si Sisteme software, in care functionalitatile
acestora sunt organizate si oferite sub forma de servicii independente si complexe, accesibile prin
intermediul unor interfete standardizate. Serviciile sunt componente modulare care indeplinesc functii
specifice si sunt proiectate pentru a comunica intre ele, indiferent de tehnologiile, limbajele de
programare sau platformele pe care sunt dezvoltate. Pentru a utiliza cu succes aceste metode si tehnici
programatorul trebuie sa aibd pregatirea teoretica respectiva si sa dispund de deprinderile practice
necesare.

Scopul principal al disciplinei ,,Sisteme software complexe. Proiect semestrial” este studierea
metodelor de proiectare a sistemelor software complexe, insusirea metodelor de analiza si sinteza a
aplicatiilor si pregatirea studentii sa proiecteze, dezvolte si gestioneze sisteme software scalabile,
robuste si distribuite, utilizand arhitecturi avansate, tehnologii moderne si principii de securitate,
optimizare si integrare, pentru a rezolva provocarile aplicative din medii complexe.

Disciplina ,,Sisteme software complexe. Proiect semestrial” este inclusa in categoria unitatilor de
curs obligatorii de specialitate pentru studentii programului de master Managementul aplicatiilor
informationale. Consolidarea materialului teoretic si obtinerea abilitatilor practice se realizeaza in
procesul de Tndeplinire a proiectului semestrial.

Obiectivele principale ale disciplinei ,,Sisteme software complexe. Proiect semestrial” reprezinta
formarea la studenti a urmatoarelor abilitati:

v Cunoasterea si definirea notiunilor de baza din programare, necesare pentru studierea
aprofundatd a metodelor de proiectare si dezvoltarea aplicatiilor si sistemelor software
complexe;

Utilizarea metodelor de optimizare a aplicatiilor complexe;
Cunoasterea sistemelor de operare utilizate pentru rularea aplicatiilor cu arhitectura orientata
pe servicii si a specificului de functionare a acestora;
v’ Utilizarea metodologiilor de bazd pentru dezvoltarea aplicatiilor si sistemelor software
complexe;
v’ Obtinerea experientei si indeménarilor practice in dezvoltarea aplicatiilor si sistemelor
software complexe.
Obiectivele specifice ale disciplinei sunt:
- Dezvoltarea abilitatii de a alege si implementa arhitecturi adecvate pentru sisteme
scalabile si distribuite.
- Familiarizarea cu principiile comunicarii intre componente, sincronizarea proceselor si
gestionarea datelor distribuite.
- Aplicarea microserviciilor, DevOps, CI/CD, bazelor de date NoSQL si containerelor pentru
a crea solutii eficiente si scalabile.
- Imbunatitirea performantei aplicatiilor si implementarea masurilor de protectie
impotriva vulnerabilitatilor.
- Integrarea teoriei si practicii pentru a proiecta, dezvolta, testa si implementa solutii
complete, in conformitate cu cerintele specifice.

AN

Il. PRECONDITII DE ACCES LA DISCIPLINA/MODUL

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede competente si abilitati formate la
urmatoarele unitati de curs: Limbaj de programare orientate pe obiecte, Amaliza si modelarea
sistemelor, Baze de date relationale (SQL) si a celor NoSQL, Sisteme distribuite, Protocoale de
comunicare, Testare software, Aplicatii si servicii Cloud..
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I1l. COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Competentele formate de aceasta unitate de curs vor servi ca baza pentru formarea competentelor
profesionale in cadrul unitatilor de curs "Practica de cercetare” si "Sustinerea tezei de master".

Disciplina ,,Sisteme software complexe. Proiect semestrial” prevede formarea urmatoarelor
competente profesionale §i transversale:

CPML. Sistemul informatic (SI) si alinierea strategiilor de afaceri.
Coordoneaza procesele de proiectare si implementare pe termen lung a solutiilor inovative
pentru Sisteme Informatice.

CPMS5. Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor. .
Actioneaza creativ pentru a dezvolta aplicatii si a selecta optiunile tehnice adecvate. Participd
la alte activitati de dezvoltare. Optimizeaza dezvoltarea, intretinerea si performanta aplicatiilor prin
utilizarea modelelor de design si prin reutilizarea solutiilor testate.

CPM9. Imbunititirea proceselor
Realizeaza si autorizeaza implementarea de inovatii si imbundtatiri care vor spori
competitivitatea si/sau eficienta. Demonstreaza conducerii superioare posibile beneficii pentru afaceri
care vor putea fi obtinute in urma implementarii schimbarilor propuse.

CTML1. Autonomie si responsabilitate.
Executa wunele sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si de independenta
profesionala.

CTM2. Interactiune sociala.

Isi asumd functii de conducere in activitdtile profesionale sau in structurile organizatorice.

CTMa. Dezvoltare personala si profesionala.
Exercita autocontrolul procesului de invatare, previziunea nevoilor de formare, analiza critica a

propriei activitati profesionale.

IV. ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Numarul de ore Evaluarea

Codul Anul |Semestru

LR ... . . Lucrari deProiect de| Lucrul
disciplineipredarii I Prelegeri |Seminare

laborator| an individuallc"edité|Curentd Finala

Invatamant cu frecventa

50005 1, 1 80 | 220 | 10 PA
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V. REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi Realizarea in timp (ore)*
invitimant invatamant
Rezultatele fnvitirii. Seminare / Lueriri d Metode de Invagamant | frecventi
Studentul trebuie: Prelegeri | ucran de predare cu frecventa redusi
aborator
Prel. Sem./ Prel. Sem./
lab I lab
1 2 3 4 5 6 7 8
sd cunoascd: Tema 1. Analiza domeniului si | Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
= Obiectivele si scopul disciplinei identificarea cerintelor semestrial 1. Point
= Conceptele principale ale disciplinei | proiectului Stabilirea temelor proiectului | - Demonstratii pe
= Definirea scopului semestrial. Nominalizarea | tabla
sd fie capabil: proiectului. competentelor si atributiilor | - EXpuneri
= Sa aplice conceptele generale ale = [dentificarea cerintelor proiectantului. Stabilirea | - Conversatii
sistemelor software complexe functionale si non- domeniului  de cercetare. | - Discutii
» Sa defineasca sisteme software functionale. Cercetarea  tematicii  1in
complexe = Realizarea  unui domeniu.
document de cerinte
(SRS - Software | Studierea practicda si
Requirements cercetarea domeniului.
Specification).
Rezultat: Documentul cerintelor
proiectului.
sd cunoascd: Tema 2. Arhitecturi software | Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
= Arhitecturi software avansate avansate semestrial 2. Point
= Principiile crearii unui design = Alegerea unei arhitecturi | Formularea sarcinii | - Demonstratii pe
de nivel Tnalt potrivite pentru proiect proiectului semestrial. | tabla
sd fie capabil: (monolitic, microservicii, | Formularea obiectivelor | - Expuneri
= Sa aplice principiile procesul event- driven, etc.). proiectului de an. Formularea | - Conversatii
proiectarii aplicatiilor in baza = Crearea unui design de scopului proiectului | - Discutii
arhitecturii software avansate nivel inalt, incluzand semestrial.
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= Sa utilizeze protocoale de diagrame UML
comunicare intre servicii (diagrama de Studierea practica procesului
componente, de clase, de formulare a sarcinilor si a
etc.). obiectivelor proiectului
Rezultat: Specificatia arhitecturii | semestrial.
proiectului.
sd cunoascd: Tema 3. Sisteme distribuite si | Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
= Diferetele intre sisteme distribuite si | concurente semestrial 3. Point
concurente = Detalierea Elaborarea  planului  de | - Demonstratii pe
sd fie capabil: componentelor si modul | management al proiectului. | tabla
= Sa implementeze si sa aplice corect n care acestea vor Formularea cerintelor | - EXpuneri
rezultatele teoretice in procesul de comunica intre ele. functionale si nonfunctionale | - Conversatii
proiectare a sistemelor soft = Proiectarea ale proiectului  semestrial. | - Discutii
complexe mecanismelor pentru Definirea activitatilor.
gestiunea concurentei §si | Descrierea activitatilor
a comunicarii in sistem. | generale sau particulare.
Rezultat: Diagrame detaliate ale
componentelor si specificatii de | Studierea practicda si
flux. cercetarea  procesului  de
formulare a cerintelor
functionale si nonfunctionale
ale proiectului semestrial.
sd cunoasca: Tema 4. Managementul Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
= Configurarea instrumentelor | dependentelor si integrarea semestrial 4. Point
pentru CI/CD continua Planificarea resurselor | - Demonstratii pe
» Modalitati de utilizare corecta a = Configurarea software si hardware | tabla
notiunilor si rezultatelor instrumentelor pentru necesare. Identificarea | - Expuneri
fundamentale CI/CD (Continuous resurselor software si | - Conversatii
sd fie capabil: Integration/Continuous | hardware necesare. | - Discutii
= Sa implementeze si sa aplice Deployment). Identificarea  mediilor de
corect rezultatele teoretice in = [nstalarea §i dezvoltare IDE. ldentificarea
procesul de proiectare a configurarea mediului de | SDK-urilor necesare.
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sistemelor soft complexe lucru (framework-uri, Identificarea categoriilor de
librarii). sisteme tinta la care se va
= [Integrarea dependentelor | orienta aplicatia. Instalarea
esentiale. sistemelor de operare si
Rezultat: Mediu de dezvoltare softului  specializat pentru
configurat, pipeline de CI/CD dezvoltarea aplicatiilor.
activ.
Studierea practica Si
cercetarea  procesului  de
identificare §i planificare a
resurselor software, hardware
si de infrastructurd necesare.
sd cunoascd: Tema 5. Introducere in sisteme | Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 8/0 0 0/0
= Modalitati de utilizare corecta a | software complexe. semestrial 5. Point
notiunilor si rezultatelor Dezvoltarea modulului de baza | Realizarea configuratiilor | - Demonstratii pe
fundamentale al aplicatiei necesare.  Selectarea i | tabla
sd fie capabil: = Implementarea instalarea  limbajelor  de | - Expuneri
= Sa implementeze functionalitatilor de baza | programare necesare. | - Conversatii
functionalitatile de baza ale ale aplicatiei (MVP — Instalarea si  configurarea | - Discutii
aplicatiei Minimum Viable emulatoarelor necesare.
Product). Instalarea si  configurarea
» Testarea initiald a plugin-urilor necesare.
interactiunilor intre
componente. (compozitia | Studierea practica i
serviciilor). cercetarea  procesului  de
Rezultat: MVP functional al isntalare si configurare a
proiectului. instrumentelor necesare.
sd cunoascd: Tema 6. Aspecte de Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 8/0 0 0/0
= Aspectele de performanta si | performanta si optimizare. semestrial 6. Point
optimizare Implementarea Elaborarea  interfetei  de | - Demonstratii pe
= Metodele de proiectare a | functionalitatilor comunicare intre  servicii. | tabla
functionalitatilor avansate avansate Integrarea serviciilor. - Expuneri
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sd fie capabil: »  Adaugarea de - Conversatii
= Sa aplice metodele avansate de functionalitati Studierea practica si | - Discutii
proiectare la  dezvoltarea suplimentare. cercetarea  procesului  de
aplicatiilor = Optimizarea fluxurilor si | elaborare a interfetelor de
imbundtatirea comunicare intre servicii.
performantei.
Rezultat: Aplicatie complet
functionala cu functionalitati
avansate.
sd cunoascd: Tema 7. Managementul Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
» Modalitati de utilizare corecta a | datelor n sisteme doftware semestrial 7. Point
notiunilor i rezultatelor | complexe Implementarea  algoritmilor | - Demonstratii pe
fundamentale = [Implementarea solutiei de functionare a serviciilor. | tabla
sd fie capabil: de stocare a datelor. Elaborarea modulelor de | - Expuneri
= Sa implementeze si sa aplice = Gestionarea datelor comunicare. Elaborarea | - Conversatii
corect rezultatele teoretice in distribuite, replicarea si | modulelor de management al | - Discutii
procesul de proiectare a asigurarea consistentei. | datelor. Elaborarea
sistemelor soft complexe Rezultat: Aplicatie complet algoritmilor de functionare a
functionala cu functionalitati aplicatiei.
avansate.
Studierea practica Si
cercetarea  procesului  de
elaborare si implementare a
algoritmilor de functionare a
aplicatiei.
sd cunoasca: Tema 8. Testarea si verificarea | Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
» Modalitati de utilizare corecta a | sistemelor software complexe | semestrial 8. Point
notiunilor si rezultatelor = Crearea testelor unitare, | Implementarea serviciilor | - Demonstratii pe
fundamentale de integrare si web si a functiilor APl pe | tabla
= Metodele de testare si verificare functionale. partea server. Elaborarea | - Expuneri
sda fie capabil: = Testarea performantei si | functionalitatilor complete pe | - Conversatii
= Sa implementeze si sa aplice identificarea partea server. Elaborarea | - Discutii
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corect rezultatele teoretice in eventualelor blocaje. interfetei pentru comunicarea
procesul de proiectare a | Rezultat: Document cu si  deservirea  clientilor.
sistemelor soft complexe rezultatele testarii si solutii Implementarea serviciilor
pentru remedierea erorilor. web. Elaborarea
protocoalelor de comunicare.
Studierea practica Si
cercetarea  procesului  de
elaborare si implementare a
protocoalelor de comunicare.
sd cunoasca: Tema 9. Securitatea in sisteme | Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
= Modalitati de utilizare corecta a | software complexe semestrial 9. Point
notiunilor Si rezultatelor = Auditarea securitarii Testarea integritatii si | - Demonstratii pe
fundamentale proiectului. functionalitatii aplicatiei | tabla
= Aspectele de securitate 1in » Implementarea mdsurilor | orientate pe servicii. Testarea | - Expuneri
sisteme software complexe pentru prevenirea modulelor functionale. | - Conversatii
sd fie capabil: vulnerabilitatilor Testarea modulului de | - Discutii
= Sa desfasoara testarile = Testarea aplicatiei comunicare. Testarea
aplicatiei impotriva atacurilor Tmpotriva atacurilor protocoalelor de comunicare.
cibernetice comune cibernetice comune. Testarea  algoritmilor  de
Rezultat: Aplicatie securizata, cU | functionale a  sistemelor
documentatie privind masurile software complexe.
de securitate.
Studierea practica i
cercetarea  procesului  de
testare a modulelor sistemelor
software complexe.
sd cunoascd: Tema 10. Sisteme software Consultatii  la  proiectul | - Prezentari Power 0 8/0 0 0/0
» Sa cunoasca procesul de | pentru loT si Cloud semestrial 10. Point
integrarea aplicatiei cu servicii = [Integrarea aplicatiei cu | Adaugarea  serviciilor  in | - Demonstratii pe
Cloud sau dispozitive 10T servicii Cloud sau sistemul realizat n baza | tabla




‘:_LGJ_JHMIE CURRICULUM AL DISCIPLINEI/MODULULUI Cod: CD/M -8.1
UNIVERSITATEA TEHNICA ARHITECTURI ORIENTATE PE SERVICII Pagina 9/13
sd fie capabil: dispozitive IoT, daca este | arhitecturilor orientate pe | - Expuneri
= Sa implementeze si sa aplice cazul. servicii. Crearea si | - Conversatii
corect rezultatele teoretice in »  Pregatirea unui demo inregistrarea conturilor de | - Discutii
procesul de proiectare a pentru prezentarea utilizator. Optimizarea
sistemelor soft complexe finala. sistemelor software complexe.
Rezultat: Proiectul finalizat si Portarea  aplicatiilor  pe
functional, gata pentru diferite sisteme de operare.
prezentare. Desfasurarea sistemelor
software complexe
Studierea practica si
cercetarea  procesului  de
portare a aplicatiilor pe
diferite sisteme de operare,
optimizarea sistemelor
software complexe
Total: | O 80/0 0 0/0
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VI. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR

. . Termeni
Nr. . . Continut activitate Durata, | Forma de
Capitol, tema Y e . y de control
crt. individuala ore control .
(in zile)
1 2 3 4 5 6
Analiza surselor de Definirea ~ problemei i
date bibliografice formularea temei proiectului.
1 | disponibile si S?Ie.Ctareq Surse.lor de _qlate 20 Discutie 2
formularea temei bibliografice si  stabilirea
. i tehnologiilor de dezvoltare
proiectului ale soft-ului.
- - Formularea problemei.
Definirea tematicii P . L
2 . . Formularea scopului si a 24 Discutie 3
proiectului L . .
obiectivelor proiectului.
3 Perfectarea  schemelor de L
< . . Discutie
. . . structura a sistemului, ’
Proiectarea sistemului . Prezentare
- argumentarea alegerii 40 10
conform tematicii . . o format
tehnologiilor si a librariilor .
L electronic
software utilizate
4 Configurarea instrumentelor
. software necesare.
Aleg'erea sl | Selectarea  pachetelor  si Discutie
configurarea mediului | pibliotecilor pentru ’
. . . . Prezentare
de dezvoltare si implementarea proiectului. 20 format 5
componentelor Selectarea componentelor | i
sistemului sistemului. electronic
Crearea mediului de testare si
rularea testelor initiale.
5 Discutie
. .| Interconectarea Prezentare
Asamblarea sistemului R . 40 . . 10
componentelor intr-un sistem. prototipului
sistemului
6 . Discutie
C e Depanarea a fiecarui
Testarea functionarii . ey Prezentare
. . functionalitatilor 40 . . 10
sistemului . . prototipului
componentelor sistemului . i
sistemului
7 Documentarea etapelor
implementarii,  prezentarea
. . rezultatelor obtinute s Conversatie
Scrierea si prezentarea "
. concluziilor. Prezentare
raportului final a . - 36 10
. . Pregatirea prezentarii finale a format
proiectului ) . .
proiectului, electronic
Verificarea standardelor de
formatare a raportului.
Total 220 50

10
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VIl. UTILIZAREA IA GENERATIVE

Permisiunea de utilizare:
Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisid, cu conditia ca

studentii sa respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca
acestea corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a 1A generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei
lucrari, folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucriri, autorul a utilizat [NUME
INSTRUMENT / SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu,
autorul a revizuit si editat continutul dupd cum a fost necesar si 1si asumd intreaga
responsabilitate pentru continutul lucrarii."

Restrictii de utilizare:

Studentii nu trebuie sd considere IA generativa ca o sursa de iIncredere pentru informatii,
deoarece nu ofera referinte clare sau surse documentate.

Nu este permisa citarea directd a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum ar
fi sursa primara.

Activitatile In care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
reguld evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activititi de dezvoltare a
competentilor profesionale.

VIll. EVALUAREA DISCIPLINEI

Forma de Periodica . ] . .
invatamant | Atestarea 1 | Atestarea 2 Curenta Proiect/teza Examen final
Cu frecventa 10% 10% 10% 30% 40%

Standard minim de performanta

Definirea unei probleme actuale si descrierea In ansamblu a solutiei/solutiilor utilizdnd
tehnicile de analiza, proiectare si dezvoltare ale produselor program.

Prezenta si activitatea la consultatiile proiectului semestrial sunt monitorizate constant,
ceea ce permite studentilor sa imbunatateasca progresul in cadrul proiectului.
Evaluarea periodica si curenta este de tip formativ, asigurand un proces continuu de
invatare si ajustare a solutiilor la activitatile de proiectare.

Examenul final, fiind o evaluare sumativa, se realizeaza oral in baza proiectului
prezentat public si discutii individuale (in prezenta echipei). Aprecierile obtinute la
examinare sunt individuale si constituie 40% din nota finala.

IX. CRITERII DE EVALUARE

Pondere pe

Denumire Modul de desfasurare componente de

continut

invitamant cu
frecventa

11
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Evaluare Evaluarea curenta a studentilor se realizeaza 1n baza urmatoarelor
curenta activitati:
1) Rezultatele obtinute in cadrul proiectului si respectarea etapelor si
termenelor stabilite din planul de activitate, indeplinirea sarcinilor 10%
si obiectivelor in intervalele de timp prevazute.
2) Prezenta la activitatile didactice.
Criterii de evaluare: corectitudinea indeplinirii sarcinii proiectului
semestrial, rezultatele obtinute, ponderea absentelor nemotivate.
Evaluare periodica
EP1 Se prezinta realizarea proiectului in volum de 30%. Punctele 1-3
conform tabelului VI (Sugestii pentru activitatea individuala a 10%
studentilor)
EP 2 Se prezintd realizarea proiectului in marime de 60%. Punctele 4-6
conform tabelului VI (Sugestii pentru activitatea individuala a 10%
studentilor)
Proiect/teza | Implementarea integrald a proiectului. 30%
Examen Sustinerea finala a proiectului, cu prezentare PowerPoint sau similara, 40%
final discutii la tema proiectului.

X. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI PERIODICE SI CEA FINALA

CHESTIONAR PENTRU EP 1
Evaluarea periodica 1 se realizeaza in baza raportului intermediar de proiect, care include
aspecte ale lucrului individual si in echipa:
1. Argumentarea tematicii proiectului.
2. Formularea scopului si obiectivelor proiectului.
3. Descrierea componentelor si tehnologiilor utilizate la realizarea proiectului.
4. Descrierea si argumentarea metodologiilor utilizate la dezvoltarea proiectului.

CHESTIONAR PENTRU EP 2
Evaluarea periodica 2 se realizeaza in baza raportului intermediar de proiect, care include
aspecte ale lucrului individual si in echipa:
1. Descrierea proiectului propriu zis.
2. Agenda activitatilor realizate pentru atingerea obiectivelor.
3. Analiza bibliografiei.
4. Perspective de dezvoltare ale sistemului proiectat.

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN
Examinarea finala se realizeaza in baza raportului de proiect, care include aspecte ale lucrului
individual si 1n echipa:

Argumentarea tematicii proiectului.

Formularea sarcinii si obiectivelor proiectului.

Elaborarea schemei de structura a sistemului.

Descrierea componentelor si tehnologiilor utilizate la realizarea proiectului.
9. Descrierea si argumentarea metodologiilor utilizate la dezvoltarea proiectului.
10. Descrierea proiectului propriu zis.

11. Agenda activitatilor realizate pentru atingerea obiectivelor.

12. Analiza bibliografiei.
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13.
14.

Perspective de dezvoltare ale sistemului proiectat.
Concluzii.
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