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I. PRELIMINARII

Aplicatiile de timp real sunt intdlnite in toate domeniile de acticitate. Cea mai mare parte dintre
aceste aplicatii se refera la sisteme informatice de supraveghere si control in industrie, in transport si
telecomunicatii, In distributia energiei electrice, in automatizarea experimentelor stiintifice etc.

Cursul dat abordeaza problema realizarii aplicatiilor de timp real, din perspectiva dezvoltarii de
aplicatiilor software dedicate. Sunt prezentate caracteristicile sistemelor de timp-real, tehnicile de
specificare de proiectarea si dezvoltare a aplicatiilor de timp-real. Sunt exemplificate practic modalitatile
de gestiune a timpului si de concurenta in dezvoltarea aplicatiilor software de timp-real.

II. PRECONDITII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sd posede cunostinte obtinute de la
disciplinele predecesoare: Matematica, Fizica, Programarea Calculatoarelor, SDA, Programarea
Orientatd pe Obiect. Legaturi interdisciplinare cu disciplinele studiate concomitent: Sisteme cu
Microprocesoare.

III. COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Competentele obtinute de aceasta unitate de curs vor fi utilizate In cadrul studierii disciplinelor de
specialitate, proiectarii de licentd si proiectarii sistemelor de reglare automata.
Unitatea de curs prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale:
CP1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica inginereasca,
mecanicd, electrica si electronicd, in ingineria sistemelor.
= Utilizarea in comunicarea profesionald a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor
fundamentale folosite in ingineria sistemelor.
= Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor, prin utilizarea
tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica, fizica, grafica inginereasca, inginerie electrica,
electronica.
= Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de calcul numeric.
= Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul
ingineriei sistemelor, a nivelului de documentare stiingifica al proiectelor si al consistentei aplicatiilor
folosind tehnici matematice si alte metode stiintifice.
= Elaborarea de proiecte in domeniul ingineriei sistemelor, selectand si aplicand metode
matematice si alte metode stiintifice specific domeniului.
CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si
analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

= [dentificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii automate, a
principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a metodelor de analiza a proceselor, In scopul
explicarii problemelor de baza din domeniu.

» Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin aplicarea
fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare si analiza proceselor,
precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

» Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si principii de
modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare si de analiza a unor
procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

= Evaluarea performantelor sistemelor automate, a punctelor tari si punctelor slabe (analiza
SWOT) ale proiectelor, a consistentei metodelor si fundamentarilor teoretice.
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= Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, robotilor si
liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea si punerea in functiune a

structurilor aferente.

CP4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente
de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica

aplicata.

= Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor standardelor aplicabile si
a metodelor de implementare, testare, mentenanta si exploatare a echipamentelor folosite in aplicatiile
de automatica si informatica aplicata.
= Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare, utilizare i
mentenantd a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru aplicatii de conducere automata
si de informatica aplicata.
» Rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automata si de probleme de
informatica aplicatad prin utilizarea si adaptarea de echipamente (analogice si numerice) si prin
folosirea de tehnologii informatice.
= Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analiza de date experimentale, in concordanta cu
standarde specifice de performanta a activitatilor de proiectare, implementare, testare-validare,
exploatare si mentenantd a echipamentelor si retelelor de calculatoare folosite pentru conducere
automata si aplicatii de informatica.
CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si
valorilor codului de eticd profesionald in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si
responsabila.

echipei.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
deciziilor i atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Numarul de ore Evaluarea
Codul Anul Semestrul Lucrari L 1
disciplinei |predarii Prelegeri |Seminare| de MM Credite| Curentd | Finald
individual
laborator
Invatamant cu frecventi
S.0.008 ..
III VI 30 30 60 4 2 atestari| examen
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IV. REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi

Realizarea in timp (ore)*

o s ex oA invataman
Invatamant
cu tcu

Rezultatele invatarii. < frecventa

Studentul trebuie: Prelegeri Lucrari de laborator Metode de predare frecventa redusa

prel

prele L.
geri lab egier lab

1 2 3 4 5 6 7 8

Sd cunoasca:

Sa inteleaga conceptele principiale
ale programarii aplicatiilor in timp
real..

Sd fie capabil:

Sa explice ce este un sistem de timp
real

Sd cunoasca:

Sa  infeleaga  caracteristicile
sistemelor in timp real pentru
controlul proceselor industriale..
S fie capabil:

Sa cunoasca tipuri de
sistemelor in timp real

structuri

Lucrarea de laborator 1
Crearea task-urilor

Tema 1
Introducere in programarea
aplicatiilor de timp real

Tema 2

Sisteme de control de timp
real pentru controlul
proceselor industriale

Pentru prelegere:
Expunerea, conversatia.
Pentru lucrare de
laborator: Problematizarea;
tehnici de invatare prin
simulare pe calculator si
interactiv-creativa.

Pentru prelegere:
Expunerea, conversatia.
Pentru lucrare de
laborator: Problematizarea;
tehnici de invatare prin
simulare pe calculator si
interactiv-creativa.

4 4
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Sd cunoasca: Tema 3 Lucrarea de laborator 2 Pentru prelegere: 4 6
Sa inteleaga clasificarea, structura | Structura echipamentelor Crearea planificatorului de | Expunerea, conversatia.
si scopul echipamentelor utilizate in | utilizate in sisteme de control | task-uri Pentru lucrare de
sisteme in timp real. de timp real laborator: Problematizarea;
S fie capabil: tehnici de invatare prin
Sa inteleaga functiile blocurilor simulare pe calculator si
functionale sistemelor in timp real interactiv-creativa.
Sa cuifoascd.° Tema 4 Lucrarea de laborator 3. Pentru prelegere: . 4 4
A‘bzlztaftz‘ de _ programarea Programarea dispozitivelor Creafefl semafoarelor binare, | Expunerea, conversatia.
dispozitivelor I/E in aplicatii in timp | . A o numaratoare Pentru lucrare de
intreare/iesire in aplicati de .
real timp real ’ ’ laborator: Problematizarea;
Sd fie capabil: tehnici de invatare prin
Abilitati de programarea utilizand simulare pe calculator si
intreruperile. interactiv-creativa.
Sa intaleaga moduri de utilizarea
dispozitivelor ~ de  numararea
evenimentelor.
Sd cunoasca: Tema 5 Lucrarea de laborator 4 Pentru prelegere: 4 6
sa cunoasca tipuri de sisteme de | Qisteme de operare timp real Distributia resursc?lor hardyvare Expunerea, conversatia.
operare in timp real si moduri de multitasking a  procesorului utilizind | Pentru lucrare de
utilizare. semafoare. laborator: Problematizarea;
tehnici de nvatare prin
S fie capabil: simulare pe calculator si
Abilitati de utilizarea interactiv-creativa.
planificatorului  de  taskuri §i
dispecerului.
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Sa cunoasca:abilitati de Tema 6 Lucrarea de laborator 5 Pentru prelegere: 4 6
elaborarea algoritmilor de Algoritmi de planificare a Crearea mutex-ului Expunerea, conversatia.
planificarea task-urilor in sisteme de Pentru lucrare de
S fie capabil: control cu timp rel cu laborator: Problematizarea;
Sa  cunoasca  caracteristicile | constringeri de timp rigide tehnici de invatare prin
fiecarui algoritm.. simulare pe calculator si
interactiv-creativa.
Sd cunoasca: Tema 7 Lucrarea de laborator 6 Pentru prelegere: 6 4

abilitati de utilizarea protocoalelor
de comunicatie

Sd fie capabil:

Utilizarea  protocoalelor de
comunicatie

Comunicatia in timp real.
Protocoale de comunicatie

Crearea cozilor.

Expunerea, conversatia.
Pentru lucrare de
laborator: Problematizarea;
tehnici de nvétare prin
simulare pe calculator si
interactiv-creativa.

30 30
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V.SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR

e e

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate in curricula;
- realizarea temelor pentru acasa, propuse 1n cadrul lucrarilor de laborator;

VI. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EV@LUARI PERIODICE
SI CEA FINALA

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA I-A
1. Definitii si clasificarii sistemelor 1n timp real. Elementele sistemelor in timp real. Tipuri de sisteme
2. Clasificarea programelor. Descrierea.
3.Sisteme in timp real pentru controlul proceselor industriale. Tipuri de procese.
4.Operatii realizate de sistemele pentru controlul proceselor
5. Structuri de sisteme pentru controlul proceselor industriale
6. Structura echipamentelor utilizate in sisteme 1n timp real. Tipuri de semnale prelucrate.
7. Blocuri functionale sistemului in timp real.
8. Programarea dispozitivelor I/E in aplicatii in timp real.
9. Tehnici de comunicare cu dispozitive de I/E.
10. Programarea utilizand intreruperile.

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA A 11-A
1. Dispozitive pentru generarea bazei de timp si numadrarea de evenimente
2. Sisteme de operare in timp real multitasking. Gestiunea taskurilor.
3. Niveluri de prioritate. Planificatorul. Dispecerul
4. Algoritmii de planificare a task-urilor in sisteme in timp real.
5.Algoritmul de planificare RM.
6.Algoritmul de planificare EDF
7. Analiza comparativa a algoritmilor. Studiu de caz
8. Comunicatia in timp real. Protocoale de comunicatie.
9. Protocoale bazate pe timpul limita.

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN
1. Definitii si clasificarii sistemelor in timp real. Elementele sistemelor in timp real. Tipuri de sisteme

2. Clasificarea programelor. Descrierea.

3.Sisteme in timp real pentru controlul proceselor industriale. Tipuri de procese.
4.Operatii realizate de sistemele pentru controlul proceselor

5. Structuri de sisteme pentru controlul proceselor industriale

6. Structura echipamentelor utilizate in sisteme In timp real. Tipuri de semnale prelucrate.
7. Blocuri functionale sistemului in timp real.

8. Programarea dispozitivelor I/E in aplicatii in timp real.

9. Tehnici de comunicare cu dispozitive de I/E.

10. Programarea utilizand intreruperile.

11. Dispozitive pentru generarea bazei de timp si numararea de evenimente

12. Sisteme de operare 1n timp real multitasking. Gestiunea taskurilor.

13. Niveluri de prioritate. Planificatorul. Dispecerul

14. Algoritmii de planificare a task-urilor in sisteme 1n timp real.

15.Algoritmul de planificare RM.
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16.Algoritmul de planificare EDF
17. Analiza comparativa a algoritmilor. Studiu de caz

18. Comunicatia in timp real. Protocoale de comunicatie.
19. Protocoale bazate pe timpul limita.

VII. EVALUAREA UNITATII DE CURS

C oL . Lucrul
Periodica Curentd individual Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2
15 % 15 % 15 % 15 % 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5 la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii in programarea aplicatilor an timp real
Probele examenului final se petrec la calculator

VIII. CRITERII DE EVALUARE

Denumire

Modul de desfasurare

Pondere pe
componente
de continut

Invitimant cu frecventa

Evaluare curenta Studentul este apreciat conform activitatii la ore. 15%

Studiu individual Proiectarea unui sistem de timp real. 15%

Evaluare periodica

EP 1 Studentul primeste o sarcina de lucru in care va 15%
realiza un program de timp real. Programul va
cuprinde temele din Chestionar pentru evaluarea
periodica 1.

EP 2 Studentul primeste o sarcina de lucru in care va 15%
realiza un program de timp real. Programul va
cuprinde temele din Chestionar pentru evaluarea
periodica 1.

Examen semestrial La calculator, in baza biletului individual 40%

223 p.
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