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SISTEME CU MICROPROCESOARE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea

Calculatoare Informatica si Microelectronica

Catedra/departamentul

Ingineria Software si Automatica

Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.6 Automatica si Informatica
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS

Il (Tnvatdmant cu frecventa); S—unitate de | O - unitate de
IV (invatamant cu frecventa 5 E curs de curs optionale 5

redusa) specialitate

2. Timpul total estimat

Total ore in Din care

Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
VA . Proiect de Studiul materialului . L
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
150 45 30/0 30 45

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului

de fnvatamant

Matematica, Fizica, Electrotehnica, Metrologia si masurari, are legaturi interdisciplinare cu
disciplinele studiate concomitent: Circuite si dispozitive electronice, Traductoare si
masurari, Masini electrice si actionari.

Conform
competentelor

Competente si cunostinte de calcul aritmetic, analitic, notiuni de componente electronice.
Identificarea modelelor si metodelor pentru solutionarea unor probleme reale.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor.

Laborator/ Sala dotata cu videoproiector/tabla, standuri de laborator specific, indrumare metodice.

seminar Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica inginereasca,
mecanica, electrica si electronica, in ingineria sistemelor.

v Utilizarea in comunicarea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor
fundamentale folosite in ingineria sistemelor.

v’ Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor, prin
utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica, fizica, grafica inginereasca,
inginerie electrica, electronica.

v' Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea
de tehnici, principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de
calcul numeric.

v' Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din
domeniul ingineriei sistemelor, a nivelului de documentare stiintifica al proiectelor si al
consistentei aplicatiilor folosind tehnici matematice si alte metode stiintifice.

v' Elaborarea de proiecte inh domeniul ingineriei sistemelor, selectand si aplicand
metode matematice si alte metode stiintifice specific domeniului.

CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare
si analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.
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v" Identificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii
automate, a principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a metodelor de analiza a
proceselor, in scopul explicarii problemelor de baza din domeniu.

v" Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin
aplicarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare si
analiza proceselor, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

v" Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si
principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare
si de analiza a unor procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

v" Evaluarea performantelor sistemelor automate, a punctelor tari si punctelor slabe
(analiza SWOT) ale proiectelor, a consistentei metodelor si fundamentarilor teoretice.

v' Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale,
robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea si
punerea in functiune a structurilor aferente.

CP4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu
echipamente de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de
automatica si informatica aplicata.

v" Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor
standardelor aplicabile si a metodelor de implementare, testare, mentenanta si exploatare a
echipamentelor folosite 1n aplicatiile de automatica si informatica aplicata.

v" Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare, utilizare
si mentenantd a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru aplicatii de
conducere automata si de informatica aplicata.

v" Rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automatd si de
probleme de informatica aplicata prin utilizarea si adaptarea de echipamente (analogice si
numerice) si prin folosirea de tehnologii informatice.

v Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analiza de date experimentale, in concordanta
cu standarde specifice de performanta a activitatilor de proiectare, implementare, testare-
validare, exploatare si mentenanta a echipamentelor si retelelor de calculatoare folosite
pentru conducere automata si aplicatii de informatica.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor,
normelor si valorilor codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca
riguroasa, eficienta si responsabila.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in
cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Cursul EA serveste ca o veriga de legatura intre obiectele fizica, matematica, electronica

si disciplinele de specializare. Schemele echivalente ale circuitelor electronice,
caracteristicile voltamperice si parametrii dispozitivelor electronice dezvolta la student
gandirea si capacitatea de analiza a rezultatelor obtinute ridica potentialul viitorului
inginer.

Tehnica circuitelor integrate analogice se dezvolta cu un ritm foarte ridicat ceea ce cere
de la inginerul contemporan o pregadtire serioasa fundamentalda pentru a avea
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tehnologiilor de productie.

matematica a performantelor circuitului simulat.

posibilitatea de a se incadra efectiv in procesul de Tnnoire si perfectionare a

Obiectivele studierii cursului sunt: modelarea diferitor scheme electronice si descrierea

electrotehnicii.

lor pentru determinarea performantelor.

analogice.

prelucrarea informatiei.

informatiei.

Obiectivele specifice e intelegerea circuitelor electronice ca circuite electrice si aplicarea legilor
e Capacitatea de a clasifica circuitele de curent continuu si alternativ, simularea

e Capacitatea de a descrie functiile de transfer a circuitelor electronice.
e Cunostinte profunde a proceselor fizice in circuitele de prelucrarea informatiei

e Capacitatile de calcul ale caracteristicilor de baza a circuitelor electronice.
e Capacitatea de a simula modelele matematice a circuitelor analogice de

e Posibilitatea de a proiecta circuite integrate analogice de prelucrare a

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mva';amantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Notiuni generale. Clasificarea sistemelor cu microprocesoare. Avantaje folosirii 4
microprocesoarelor in sisteme de conducere.
T2. Arhitecturi ale microprocesoarelor. Elemente tehnologice. Algoritmi, 4
programe si limbaj masina.
T3. Organizarea memoriei. Registre interne ale microprocesoarelor. Clasificarea 4
registrelor.
T4. Microcontrolere pe 8 biti. Clasificare. Structura generald. Componentele 4
hardware ale microcontrolerelor.
T5. Microcontrolere din familia AVR. Arhitectura microcontrolerelor pe 8 biti din 4
familia AVR
T6. Componentele hardware ale microcontrolerelor AVR. Registre de control a 16
componentelor hardware. Interfata de comunicare USART/UART. Interfata 1-
wire. Interfata TWI. Convertor analog digital. Contoare incorporate.
T7. Programatoare hardware. Metode de scriere a programului masina in 4
memoria microprocesoarelor AVR.
T8. Circuite integrate de memorii permanente. Conectarea la microcontroler. 5
Citirea/scrierea cipului de memorie.
Total prelegeri: 45
Tematica lucrérilor de laborator/seminarelor
LL1. Medii integrate de scriere a programului microcontrolerului, si simularea lor 4

pe calculator.

LL2. Componentele hardware: modulul de procesare a intreruperilor, UART.

LL3. Convertorul analog digital.

LL4. Contoare, generator de semnal impulsular.

LL5. Interfete de comunicare SPI

LL6. Interfete de comunicare 12C.

N L
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tactil.

LL7. Elaborarea unei interfete grafice utilizand ecran cu cristale lichide si senzor 6

Total lucrdri de laborator/seminare: 30
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9. Evaluare

Curenta

Atestarea 1

Proiect de an Examen final

Atestarea 2

15%

15%

30%

40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii si a abilitatilor de utilizare a circuitelor integrate
analogice, calculul componentelor lor. Elaborarea aplicatiilor cu circuite integrate analogice.

10. Criterii de evaluare

. . Ponderein | Ponderea in
. . Componente Metoda de eevaluare, Criterii de .
Activitate nota finala evaluarea
evaluare evaluare e eimies e e 4e .
a activitatii disciplinei
Invitimant cu frecvents
Evaluare Continut teoretic, | Test pe MOODLE sau sarcind de
P 100% 15%
periodica I teme 1-6 lucru
Evaluare Continut teoretic
. ’ | Test pe MOODLE sau sarcina de
periodica II teme 7-8, Lucrare P 100% 15%
lucru
de laborator 1-6
Evaluare Activitatea .
. e Lucrari de laborator 100% 15%
curenta practica
Studiul Realizarea sarcinii ) .
e . e Prezentare/discurs public 100% 15%
individual individuale
Evaluarea finala | Continut teoretic | Examen scris/format digital. Notare
] . . 100% 40%
s1 practic conform baremului




