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I.  PRELIMINARII

Utilizarea pe scarad larga a calculatoarelor a dus la necesitatea studierii lor globale, ca dispozitive
de prelucrare a informatiei reprezentata simbolic, in scopul descoperirii de noi resurse de dezvoltare
sau a limitarii acestor masini.

Un rol important in construirea sistemelor automate 1l joacd microcalculatoarele
(microcontrolere). Ele au un avantaj enorm prin aceea ca: marimi mici, posibilitati mari, performante
ridicate, fiabilitate buna. Permit implementarea practic oricarui algoritm de lucru a multimii de sisteme
automate existente si cele ce sunt create pe parcurs studiului.

Obiectivele studierii cursului sunt:

e TInsusirea notiunilor fundamentale ale microprocesoarelor;
e formarea deprinderilor practice in domeniul utilizarii microprocesoarelor;
e elaborarea sistemelor automate;

IIl.  PRECONDITII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede cunostinte obtinute de la
disciplinele predecesoare: Matematica, Fizica, Electrotehnica, Metrologia si masurari, are legaturi
interdisciplinare cu disciplinele studiate concomitent: Circuite si dispozitive electronice, Traductoare si
masurari, Masini electrice si actionari.

lIl. COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Competentele obtinute de aceasta unitate de curs vor fi utilizate in cadrul studierii disciplinelor
de specialitate, proiectdrii de licentd s1 proiectdrii sistemelor de reglare automata.

Unitatea de curs prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale:

CP1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica inginereasca,
mecanica, electrica si electronica, in ingineria sistemelor.

= Utilizarea in comunicarea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor
fundamentale folosite in ingineria sistemelor.

*» Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor, prin utilizarea
tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica, fizica, grafica inginereasca, inginerie electrica,
electronica.

* Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de calcul numeric.

» Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul
ingineriei sistemelor, a nivelului de documentare stiintifica al proiectelor si al consistentei aplicatiilor
folosind tehnici matematice si alte metode stiintifice.

* Elaborarea de proiecte in domeniul ingineriei sistemelor, selectand si aplicand metode
matematice si alte metode stiintifice specific domeniului.

CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si
analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

* [dentificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii automate, a
principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a metodelor de analiza a proceselor, in scopul
explicarii problemelor de baza din domeniu.
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» Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin aplicarea
fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare si analiza proceselor,
precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

» Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si principii de
modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare si de analizd a unor
procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

* Evaluarea performantelor sistemelor automate, a punctelor tari si punctelor slabe (analiza
SWOQOT) ale proiectelor, a consistentei metodelor si fundamentarilor teoretice.

* Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, robotilor si
liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea si punerea in functiune a
structurilor aferente.

CPA4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu
echipamente de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica
si informatica aplicata.

» Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor standardelor aplicabile
si a metodelor de implementare, testare, mentenanta si exploatare a echipamentelor folosite in
aplicatiile de automatica si informatica aplicata.

» Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare, utilizare si
mentenanta a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru aplicatii de conducere
automata si de informatica aplicata.

» Rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automata si de probleme de
informatica aplicata prin utilizarea si adaptarea de echipamente (analogice si numerice) si prin
folosirea de tehnologii informatice.

= Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analiza de date experimentale, in concordanta cu
standarde specifice de performanta a activitatilor de proiectare, implementare, testare-validare,
exploatare si mentenanta a echipamentelor si retelelor de calculatoare folosite pentru conducere
automata si aplicatii de informatica.

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si
valorilor codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si
responsabila.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor

si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Numarul de ore Evaluarea
Codul Anul _—
. . ..|Semestrul . ) Lucrari de| Lucrul . o e
disciplinei|predarii Prelegeri|Seminare C Credite| Curenta | Finala
laborator |individual
Tnvatdmant cu frecventa
S.04.A.044 o .
Il 1] 45 30 75 5 2 atestari| examen
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IV. REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI S| METODE DIDACTICE APLICATE
Continuturi Realizarea in timp (ore)*
invatamant
fnvatamant cu
Rezultatele invatarii. cu frecventa | frecventa
Studentul trebuie: Prelegeri Lucrari de laborator Metode de predare redusa
prele prel l.
. | lab eger
geri : lab
1 2 3 4 5 6 7 8
Sa cunoasca: Temal Lucrarea de laborator 1 Pentru prelegere: 4 4
= Notiunea de microprocesor. Notiuni generale. Clasificarea | Medii integrate de scriere a | Expunerea, conversatia.
= Avantajele utilizdrii | sistemelor cu programului Pentru seminar:
microprocesoarelor. microprocesoare. Avantaje microcontrolerului, si | Invatare prin rezolvarea
Sa fie capabil: folosirii microprocesoarelor simularea lor pe calculator. problemelor si interactiv-
= SG explice «ce este un |insisteme de conducere. creativa.
microprocesor.
= S4& clasifice sistemele cu
microprocesoare.
Sa cunoasca: Tema 2 Pentru prelegere: 4
= Arhitecturi ale | Arhitecturi ale Expunerea, conversatia.
microprocesoarelor. microprocesoarelor. Pentru lucrare de laborator:
= Algoritmi. Elemente tehnologice. Problematizarea; tehnici de
= [Limbaje masina. Algoritmi, programe si limbaj invatare prin simulare pe
Sa fie capabil: masina. calculator si interactiv-
creativa.
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= Sdaleagd arhituctura corectd de

microprocesor  pentru  un

sistem.
Sd cunoasca: Tema3 Pentru prelegere: 4
=  Memoria microprocesorului. Organizarea memoriei. Expunerea, conversatia.
= Registri interni Registre interne ale Pentru seminar:

microprocesoarelor. Tnvitare prin rezolvarea

Sa fie capabil: Clasificarea registrelor. problemelor si interactiv-
= Sd deosebeascd registrii creativa.

microprocesorului.
Sd cunoascd: Tema 4 Lucrarea de laborator 2 Pentru prelegere: 4 |4

= Tipurile de microcontrolere pe 8
biti.
= Componentele hardware.

Sd fie capabil:

= Sd identifice microcontrolerele
pe 8 biti.

=  Sd clasifice microcontrolerele pe
8 biti dupd componentele
hardware incorporate

Microcontrolere pe 8 biti.
Clasificare. Structura
generala. Componentele
hardware ale
microcontrolerelor.

Componentele
modulul de procesare
intreruperilor, UART.

hardware:

a

Expunerea, conversatia.
Pentru lucrare de laborator:
Problematizarea; tehnici de
invatare prin simulare pe
calculator si interactiv-
creativa.
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Sd cunoasca: Tema5s Pentru prelegere: 4
=  Microcontrolere AVR. Microcontrolere din familia Expunerea, conversatia.
= Arhitectura microcontrolerelor | AVR. Arhitectura Pentru seminar:

microcontrolerelor pe 8 biti Tnvitare prin rezolvarea

Sa fie capabil: din familia AVR problemelor si interactiv-
= Sdidentifice microcontrolere din creativa.

familia AVR.
Sa cunoasca: Tema 6 Lucrarea de laborator 3 Pentru prelegere: 16 4
» Componentele hardware ale | Componentele hardware ale | Convertorul analog digital. Expunerea, conversatia.

microcontrolerului AVR microcontrolerelor AVR. Pentru seminar:
= Registre de control Registre de control a Tnvétare prin rezolvarea
Sd fie capabil: componentelor hardware. Lucrarea de laborator 4 problemelor si interactiv- 4
= Sa implementeze sistem | Interfata de comunicare Contoare, generator de semnal | creativa.

automat utilizind | USART/UART. Interfata 1- impulsular.

componentele hardware ale | wire. Interfata TWI. Convertor

microcontrolerului AVR analog digital. Contoare

incorporate. Lucrarea de laborator 5 4
Interfete de comunicare SPI

Sa cunoasca: Tema 7 Pentru prelegere: 4 4
= Tipurile de dispozitive de Programatoare hardware. | Lucrarea de Iaborgtor 6 Expunerea, conversatia.

programare a memoriei Metode de scriere a Interfete de comunicare 12C. Pentru seminar:

microcontrolerului. programului masina in Tnvitare prin rezolvarea
Sd fie capabil: memoria microprocesoarelor problemelor si interactiv-
= S4 utilizeze programatoarele | AVR. creativa.

hardware.
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Sd cunoasca:

= Memorii externe

Sd fie capabil:

= Sd conecteze memorii externe la
microcontroler.

Tema 8

Circuite integrate de memorii
permanente. Conectarea la
microcontroler.
Citirea/scrierea
memorie.

cipului de

Lucrarea de laborator 6
Elaborarea unei interfete grafice
utilizdnd ecran cu cristale lichide
si senzor tactil.

Pentru prelegere:
Expunerea, conversatia.

Pentru lucrare de laborator:

Problematizarea; tehnici de
invatare prin simulare pe
calculator si interactiv-
creativa.

45

6

30
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V. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR

Pe parcursul semestrului, studentii realizeaza activitati individuale, care includ:
- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate in curriculg;
- realizarea temelor pentru acasa, propuse in cadrul lucrarilor de laborator;

Pe parcursul semestrului studentilor li se propune de a asambla unul din circuitele studiate
pentru a obtine abilitati de lucru cu ele.

VI. EVALUAREA UNITATII DE CURS

Curenta
Atestarea 1 Atestarea 2

Proiect de an Examen final

15 % 15 % 30 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri, lucrari practice si lucrari de laborator.

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari, lucrari de laborator.

Demonstrarea la examinare finala a cunoasterii elementelor functionale, modelelor dinamice tipice,
functiilor de transfer ale sistemului, metodelor de analiza a proprietatilor sistemului automat: stabilitatii si
performantelor.

IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI PERIODICE $I CEA FINALA

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA I-A

Microprocesoare. Clasificare.
Arhitectura microprocesoarelor din familia AVR.
Elementele tehnologice, algoritmi de programare.
Organizarea memoriei.
Registri interni. Clasificare.
Microcontrolere pe 8 biti.
Componentele harware ale microcontrolerelor.
Configuratia porturilor de intrare/iesire.
Interfata de comunicare USART/UART.

. Microcontrolere din familia AVR.
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CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA A |I-A
Configuratia porturilor de intrare/iesire.
Interfata de comunicare USART/UART.
Interfata SPI.
Interfata 12C.
Interfata 1-wire.
Convertorul analog digital.
Contoare interne.
Intreruperi ale contoarelor.
. Intreruperi externe.
10. Programatoare hardware.
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CHESTIONAR PENTRU EXAMEN

Microprocesoare. Clasificare.
Arhitectura microprocesoarelor din familia AVR.
Avantajele utilizarii microprocesoarelor in sisteme automate.
Elementele tehnologice, algoritmi de programare.
Limbajul masina.
Organizarea memoriei.
Registri interni. Clasificare.
Microcontrolere pe 8 biti.
Componentele harware ale microcontrolerelor.

. Microcontrolere din familia AVR.

. Configuratia porturilor de intrare/iesire.

. Interfata de comunicare USART/UART.

. Interfata SPI.

. Interfata 12C.

. Interfata 1-wire.

. Convertorul analog digital.

. Contoare interne.

. Intreruperi ale contoarelor.

. Intreruperi externe.

. Programatoare hardware.
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