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FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

MATEMATICA DISCRETA, PROBABILITATE SI STATISTICA

1. Date despre modul
Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si ingineria sistemelor
Ciclul de studii Ciclul I, Studii superioare de licenta
Programul de studii Roboticd
. Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studii Semestrul eva?uare formitivﬁ opﬁog;lalitate ECTS
Anul I (invatamant cu frecventa)/dual II E F }ﬁgiigfal?rs 0- ggi‘i[zz;lgecurs 8/6
2. Timpul total estimat
dintre care
Total ore in planul de ore auditoriale lucrul individual
invitimant . Lucrari . Studiul materialului | Pregatire
Curs | Seminar . Proiectare . T e
practice teoretic aplicatii
Inviitimant cu frecventi/dual 60 30/0 30/0 - 60/45 60/45

3. Preconditii de acces 1a modul

Conform planului
de invatiméant

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede cunostinte atat din cursul de
matematica liceal (Analiza Combinatorie, Statistica Descriptiva), cat si din cursurile din
semestrul I, precum Analiza matematica si Programarea calculatoarelor.

4. Competente specifice acumulate

Competente
Generale/Profesionale

Rezultate ale invitérii conform nivelului CNC
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

CG 1. Utilizarea in activitatea profesionald | 1.
a conceptelor, teoriilor si metodelor
stiintelor fundamentale

identifica metodele de analiza si modelare matematica, legitatile fizice
pentru formularea, explicarea si argumentarea problemelor si
solutiilor uzuale din domeniul electronicd si automatizari
elabora proiecte in domeniul electronica si automatizari, aplicand
metodele stiintelor fundamentale specifice domeniului

CG 2. Operarea cu concepte de baza din
stiinta calculatoarelor, tehnologia

. . Do aplicatiilor acestora in electronica
informatiei si comunicatiilor

sl automatizari

. utiliza conceptele din informatica, tehnologia calculatoarelor si a

CP 1. Rezolvarea problemelor specifice
domeniului Robotica si mecatronicd prin
aplicarea cunostintelor tehnice de
specialitate

robotice §i mecatronice

10. elabora algoritmi de calcul pentru procese specifice produselor

5. Continutul modulului

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant dual
cu frecventa
Tematica cursurilor
Tematica cursurilor disciplinei Matematica discreti
T1. Introducere. Algebra logicii (algebra booleana).
Scopul studierii cursului. Continutul cursului. Functiile algebrei logicii. Tabele de
N o . " .. 2 2
adevar. Transformari echivalente si decompozitia functiilor booleene. Forme
canonice. Forma canonica disjunctiva (FCD). Forma canonicd conjunctiva (FCC).
T2. Algebra booleani a functiilor logice. Proprietatile operatiilor booleene. ) )
Simplificarea expresiilor booleene
T3. Forme de reprezentare a functiilor booleene. Diagrame Karnaugh, scheme ) )
logice (circuite logice), diagrame temporale.
T4. Sisteme complete de functii booleene (SCFB). ) )

Definitia SCFB. SCFB utilizate frecvent in practica.




Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatimant
cu frecventa

dual

T5. Minimizarea functiilor booleene prin metoda lui Quine. Conceptul metodei
lui Quine. Determinarea implicantilor primi si esentiali. Tabel de acoperire.
Determinarea formei disjunctive minime (FDM).

2

T6. Minimizarea functiilor booleene prin metoda Quine-McCluskey.
Algoritmul de determinare a formei disjunctive minime (FDM). Determinarea
implicantilor primi. Construirea tabelului de acoperire.

T7. Minimizarea functiilor booleene (FB) cu ajutorul Diagramei Karnaugh.
Elaborarea schemelor logice. Scopul minimizarii FB. Definitia si interpretarea
diagramei Karnaugh. Reprezentarea graficd FB.

T8. Teoria grafurilor. Notiuni introductive. Grafuri neorientate: grafuri conexe,
complete, arbori, grafuri hamiltoniene, euleriene, grafuri planare. Metode de
reprezentare a grafurilor neorientate.

T9. Grafuri orientate. Notiuni introductive. Metode de reprezentare. Algoritmul
de cautare 1n largime. Algoritmul de cdutare in adancime. Graf de acoperire.
Algoritmul de determinare a grafului de acoperire.

T10. Grafuri ponderate. Drum minim (maxim). Algoritmul lui Ford pentru
determinarea drumului minim (maxim). Notiune de drum minim (maxim).
Conceptul algoritmului lui Ford. Determinarea drumului de valoare minima
(maxima).

T11. Algoritmul lui Bellman-Calaba pentru determinarea drumului minim
(maxim). Conceptul algoritmului lui Bellman-Calaba. Diferenta dintre algoritmii
Ford si Bellman-Calaba. Matricea ponderata de adiacenta. Determinarea drumului de
valoare minima (maxima).

T12. Retele de transport. Algoritmul lui Ford-Fulkerson pentru determinarea
fluxului maxim. Definitia retelelor de transport. Flux maxim. Conceptul algoritmului
Ford-Fulkerson. Teorema Ford-Fulkerson.

T13. Grafuri hamiltoniene. Determinarea drumului hamiltonian intr-un graf
orientat fira circfuite. Definitie. Matricea drumurilor. Puterea de atingere a
varfurilor. Algoritmul lui Chen.

T14. Determinarea drumului hamiltonian intr-un graf orientat, ce contine
circuite. Algoritmul Kaufman.

T15. Algoritmi si modele de algoritm. Formalizarea notiunii de algoritm. Masini
Turing. Componenta si principiul de functionare. Operatii cu masini Turing. Magina
Turing universala.

Total curs disciplina Matematica discretd:

30

30

Tematica cursurilor disciplinei Probabilitate si statistici

T1, T2. Calculul Probabilitatilor. 1.Obiectul de studiu al Teoriei Probabilitatilor si
locul ei 1n Statistica Matematicd, probabilitate frecventiald, probabilitate subiectiva.
2. Notiuni si rezultate auxiliare din Combinatorica. 3. Spatii de evenimente
elementare, evenimente aleatoare si operatii asupra lor, cAmp de evenimente,
definitia axiomatica a probabilitatii. 4.Proprietatile probabilitatii drept consecintd din
definitia axiomatica a probabilitdtii. 5. Probabilitati clasice, discrete si geometrice
drept cazuri particulare ale probabilitatii axiomatice. 6. Probabilitate conditionata.
Formula inmultirii probabilitatilor. 7. Independenta evenimentelor aleatoare, formula
lui Poisson. 8.Formulele probabilitétii totale si a lui Bayes.

T3, T4. Variabile aleatoare (v.a.). 1. Variabila aleatoare (unidi-mensionald),
functia ei de distributie (f.d.). 2. Variabile aleatoare de tip discret, distributii
(repartitii).3. Vari-abile aleatoare de tip (absolut) continue, densitati de distributie
(d.d). 4. Variabile aleatoare multidimensionale/vectoriale(bidimensionale), functia ei
de distributie, functii de distributie marginale. 5. Tipurile de variabile aleatoare
bidimensionale, distributii, densitati de distributie, independenta v.a.

TS5, T6. Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare. 1. Parametri de pozitie:
valoarea medie, moda, mediana, cuantile. 2. Disperia (varianta), abaterea standard,
covarianta, coeficientul de corelatie, regresia liniara.

3. Momente ale variabilei aleatoare (initiale, centrale), asimetria, aplatizarea.

T7, T8. Modele (distributii/d.d.) probabiliste uzuale, inegalitati, Legea Numere-
lor Mari, Teorema Limita Centrala. 1. Distributii probabiliste uzuale in caz discret




Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice

invatimant
cu frecventa

dual

(Unifor-ma, Bernoulli, Binomiala, Geometrica, Poisson, Multi-nomiala,
Hypergeometricd). 2. Distributii probabiliste uzuale in caz (absolut) continuu
(Uniforma, Expo-nentiald, Normald, Hi-patrat (), T-Student). 3. Inegali-tatea
Chebyshev, Legea Numerelor Mari (in formele Cebyshev, Bernoulli, Hincin),
Teorema Limitd Centrald pentru v.a. independente.

T9, T10. Notiuni de baza din Statistica. 1. Statistica Descriptiva, Teo-ria
Probabilitatilor, Statistica Matematica, obiectele lor de studiu si legdtura dintre ele. 2.
Populatia statistica. Date si tipuri de date privite ca realizari ale v.a. X. 3. Esantionul
de volum »n dintr-o populatie statistica a unei v.a. X privita ca realizari ale n v.a.
independente, identic distribuite ca si v.a. X. 4. Reprezentarea Tabelara si Grafica a
datelor incluse in esantion in functie de tipul acestor date: seria statistica (distributia
de selectie) a frecventelor relative, histograma (frecventelor absolute/relative,
densitatilor, Box-Plot and Wisker), functia empirica de distributie . Comportamentul
probabilist al v.a. X in esantion ca bazd de cunoas-tere a comportomentului
probabilist al v.a. X in intreaga populatie

T11. Notiuni de baza din Statistica Matematica. 1. Statistici, estimatori, esti-matii,
estimatori punctuali nedeplasati, consistenti si eficienti. Caracteristici de selectie
(media, dispersia si functia empirica de distri-butie) si proprietatile lor. 3. Estimatori
punctuali de verosimilitate maxima.

T12. Estimatori de interval (intervale de confidenta sau de incredere).
1. Introducere. 2. Definitia notiunii de estimator de interval. 3. Intervale de incredere
pentru medie. 4. Intervale de Incredere pentru dispersie.

T13, T14. Verificarea ipotezelor statistice. 1.Introducere. 2. Verificarea ipotezelor
statistice: notiuni de baza. 3. Verificarea ipotezelor statistice despre valoarea medie,
proportie si dispersie: criteriile Z, Student si y*. 4. Verificarea ipotezelor statistice si
p-va-loarea. 5. Verificarea ipote-zelor statistice despre dife-rente legate de date impe-
recheate (esantioane depen-dente). 6. Verificarea ipoteze-lor despre diferenta
mediilor a doud populatii statistice independente. 7. Criteriul Fisher despre egalitatea
mediilor in baza a doua esantiane dintr-o populatie statistica normal distribuita.
Criterii (teste) neparametrice de verificare a ipotezelor bazate pe distributia y°. Testul
de normalitate Shapiro-Wilk si Testul Kolmogorov-Smirnov.

T15. Analiza regresionala privind asocierea si gradul de asociere a doua
variabile cantitative. Norul de puncte (Scatter plot). Gradul de asociere si
coeficentul de corelatie a lui Pearson. Regresia liniara si estimarea parametrilor
dreptei de regresie prin Metoda Celor Mai Mici Patrate

Total curs disciplina Probabilitate si statistica:

30

30

Total curs modulul Matematica discretd, probabilitate si statisticd

60

60

Tematica seminarelor

Tematica seminarelor disciplinei Matematica discretd

S1. Algebra booleana. Transformari echivalente si decompozitia functiilor booleene.
Construirea tabelelor de adeviar. Determinarea formelor canonice: FCD si FCC.

S2. Simplificarea expresiilor logice cu ajutorul proprietatilor operatiilor booleene.
Sisteme complete de functii booleene

S3. Reprezentarea functiilor logice prin diferite forme: expresii logice, diagrame
Karnaugh, circuite logice, diagrame temporale. Minimizarea functiilor booleene.
Metoda lui Quine.

S4. Minimizarea functiilor booleene. Metoda lui Quine-McCluskey. Diagrame
Karnaugh. Circuite logice.

S5. Determinarea drumului minim (maxim) cu ajutorul algoritmului lui Ford si
algoritmului Iui Bellman-Calaba.

S6. Determinarea fluxului maxim in retele de transport cu ajutorul algoritmului Ford-
Fullkerson.

S7. Determinarea drumului hamiltonian intr-un graf orientat fara circfuite.

S8. Determinarea drumului hamiltonian intr-un graf orientat, ce contine circuite.

Total seminare disciplina Matematica discreti:

15

Tematica seminarelor disciplinei Probabilitate si statisticd




Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice

invatimant dual
cu frecventa
S1. Evenimente aleatoare, tipuri de evenimente, operatii cu evenimente. Calculu 2 -
probabilitatilor. Familiarizarea cu limbajul R
S2. Probabilitate conditionatd, formula probabilitatii totale, formula lui Bayes 2 -
S3. Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare. 2 -
S4. Vectori aleatori bidimensionali 2 -
S5. Notiuni de baza din statistica. Estimatori punctuali nedeplasati, consis-tenti si 2 -
eficienti. Metoda Verosimilitatii Maxime. Intervale de Incredere
S6. Verificarea ipotezelor statistice cu ajutorul testelor Shapiro-Wilk si y2 (chi-pétrat) 2 -
Pearson
S7. Verificarea ipotezelor statistice cu ajutorul testelor t-Student si Fisher F-test 2 -
S8. Analiza regresionald. Regresia liniara simpla. Regresia liniard multipla 1 -
Total seminare disciplina Probabilitate si statisticd: 15 -
Total seminare 30 -

Tematica lucrarilor practice

Tematica lucrarilor practice disciplina Matematica discretdi

LP1. Pastrarea grafurilor In memoria calculatorului.

LP3. Algoritmii Bellman-Calaba si Ford de determinare drumurilor minime si maxime.

4 4
LP2. Parcurgerea grafurilor In adancime si largime 2 2
4 4
5 5

LP4. Algoritmul Ford-Fullkerson de determinare a fluxului maxim in retele de

transport
Total lucriri practice disciplina Matematica discretd 15 15
Tematica lucrarilor practice disciplina Probabilitate si statisticdi
LP1. Principalele repartitii discrete si continue. Implementare in limbajul R. 4 4

LP2. Analiza statistica a datelor cu ajutorul functiilor grafice hist(), boxplot(),

gqnorm(), gqplot() din limbajul R. 3 3

LP3. Analiza statistica a datelor cu ajutorul testului Shapiro-Wilk si testului 2 (chi 4 4
patrat) Pearson

LP4. Analiza statisticd a datelor cu ajutorul testului t-Student si testului Fisher F 4 4

Total lucrari practice disciplina Probabilitate i statistica 15 15

Total lucrari practice : 30 30
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7. Evaluare

” - Ponder
. Modul de desfasurare, standard minim de ondere pe Nota
Tip de evaluare ’ < componente de .
performanta : generala
i continut
invatimant cu frecventa / dual
Evaluare periodica
EP 1 Test pe platforma Moodle format din 20 itemi (cu
alegere multipla, cu raspuns scurt, intrebdri structurate, 15%
rezolvarea de probleme), formulat in baza temelor 1-7.
EP2 Test pe platforma Moodle format din 20 itemi (cu
alegere multipla, cu raspuns scurt, intrebari structurate, 15%
. Nota
rezolvarea de probleme), formulat in baza temelor 8-15. -
< — — o - v semestriala
Evaluare curenta Participarea activa la lucrarile practice cu prezenta o
o ’ 60%
minima de 50%
Participarea activa in discutii la orele de curs cu o
P o 15%
prezentd minima de 50%
Participarea activa 1n discutii la orele de seminare cu
prezentd minima de 50%
Studiu individual Prezentare / discurs la tema aleasd 15%
Examen semestrial | Examen in scris, pe variante. Notare conform baremului Evaluare
40% finala
40%
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