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BIOFIZICA (D.0.005)
1. Date despre unitatea de curs/modul
Facultatea Calculatoare, Informatica si microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si inginerie biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.9 Inginerie Biomedicala
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (invatamant cu frecventa) 1 Examen D - dorpenlu 0 - obligatorie 4
profesional
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Proiect de Studiul materialului
invatamant Curs | Laborator/proiecte . Pregatire aplicatii
an teoretic
120 30 30 - 60 examen

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului | Fizica, anatomia, biologia ti fiziologia umana, chimia, matematica.
de invatamant

Conform Cunoasterea legilor generale ale fizicii, chimiei, sistemelor si functiilor in organismul
competentelor uman

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru:

Curs Asigurare aula cu videoproiectie, tabla cu markeri.
Asigurare spatiu de laborator si aparatura specifica.
Asigurare cu literatura de specialitate a bibliotecii universitare.

Laborator Studentii vor realiza lucrarile conform orarului de studii, vor perfecta si sustine
rapoartele conform cerintelor indicate in ghiduri/compendii.
Termenul de predare a lucrarii de laborator - o saptamana dupa finalizarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente | cp4.

profesionale | Definirea conceptelor biofizicii ca stiinta si clasificarii in biomecanica, bioelectricitate,
bioenergetica, radiobiologia, biofizica moleculara, biofizicad celulara, biofizica sistemelor
complexe.

v Cunoasterea aspectelor fizice ale structurilor si fenomenelor biologice, cu aplicatii
medicale: stare termodinamicd a unui organism viu, transportul substantelor la nivelul
organismului viu, formarea si propagarea potentialelor de actiune, studiul analizatorilor
optic si auditiv din punct de vedere biofizic, intelegerea biofizicii contractiei musculare,
elemente de psihofizica.

v Cunoasterea bazelor fizice a tehnicilor utilizate in medicina, a posibilititilor si limitelor de
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aplicare ale acestora;

v’ Cunoasterea tehnicilor utilizate in diagnostic, imagistica si tratament: utilizarea radiatiilor
electromagnetice neionizante si ionizante, a ultrasunetelor, a radiatiilor corpusculare
ionizate, dozimetriei.

v Cunoasterea efectelor biologice ale factorilor fizici din mediul ambiant: undelor EM: UV,
VIS, IR, efectele campurilor electrice si magnetice, efectele curentului electric continuu,
alternativ si in pulsuri.

v Tnsusirea abilitatilor de manevrare a aparaturii specifice de laborator.

CPé.
v’ Evaluarea si identificarea metodelor de studiere a functionrii organismului uman prin
aplicarea cunostintelor din domeniul biofizicii, utilizadnd rezultatele experimentale.
v’ Evaluarea nivelelor de abstractie si influenta acestora la gradul de adecvare a sistemelor
biologice la nivel molecular, celular si complex.
v’ Exprimarea si argumentarea propriei opinii despre importanta si locul biofizicii in sistemul
stiintelor de inginerie biomedical3;
v' Estimarea rolulului proceselor fizico- chimice in activitatea vitala a organismului uman;
v/ Utilizarea cunostintelor teoretico- practice obtinute la studierea cursului de biofizic prin
corelarea lor cu domeniul de activitate profesionala in domeniul ingineriei biomedicale.

Competente
transversale

CT1.Aplicarea creativd a fundamentelor fizice a tehnicilor utilizate in medicind, modelarea
posibilitatilor si limitelor de aplicare ale acestora;

CT2.

v Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a
acestora, a etapelor de lucru si a timpilor de lucru

v Identificarea necesitatii de formare profesionala, cu analiza critici a propriei activititi de
formare si a nivelului de dezvoltare profesionala; utilizarea eficienta a resurselor de
comunicare si formare profesionala.

v Dezvoltarea abilitatii de a lucra in echipa, identificarea rolurilor si a responsabilitatilor
intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul
general

Identificarea aspectelor fizice ale structurilor si fenomenelor biologice medicale; tehnici
utilizate in explorarea medicala si efectele biologice ale factorilor fizici din mediul ambiant

Obiectivele
specifice

Insusirea de catre studenti a cunostintelor privind:

v aspectele fizice ale structurilor si fenomenelor biologice medicale;

v tehnici utilizate in explorarea medicald si efectele biologice ale factorilor fizici din mediul
ambiant (la nivelul fundamental al interactiunii factorilor fizici cu sistemele biologice)

v"urmarirea formarii modului de gandire de ansamblu al viitorilor ingineri biomedicali
Lucrarile practice de biofizica urmaresc:

v' intelegerea fenomenelor fizice care stau la baza functiondrii echipamentelor din
laborator de profil,

v" crearea abilitatilor de utilizare a acestora,

v" dezvoltarea capacitatii de a prelucra si interpreta datele experimentale obtinute, analiza
critica a literaturii stiintifice referitoare la utilizarea aparatelor de investigare clinica
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7. Continutulunitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice fnv.cu | Tnv.cu
frecventa F/R
Tematica generala a prelegerilor
T1. Introducere in biofizica pentru inginerie. Fizica ca bazd a cursului de biofizica. 5 i
Subdomeniile biofizicii. Instrumentatia masuratorilor in biofizica.
T2. Apa in organismele vii. Proprietatile fizico-chimice ale apei si rolul lor pentru
organisme vii. Produsul ionic al apei. Notiunea de PH in solutii. Ecuatia fundamentala 2 -
Henderson - Hasselbalch pentru solutii de tampon. Osmolaritatea si tonicitatea.
T3. Notiuni pentru biofizica moleculara: structura atomului, legaturi chimice, cristale 2 i
lichide, elemente de biochimie.
T 4. Bazele termodinamicii organismelor vii. Principiile I, Il si lll ale termodinamicii n
stiintele vietii. Metabolismul si termodinamica. Termodinamica in biotehnologii si 2 -
medicina/farmaceutica.
T5. Fenomene moleculare de suprafata: tensiune superficiald, coalescenta, capilaritatea.
Grupari hidrofobe si hidrofile. Substante tensioactive. Contactul intre varia stari lichid- 2 -
solid, lichid-lichid.
Té6. Transportul (trans)membranar. Transport pasiv si activ. Fenomene de transport in
lichide: de impuls, de caldura, de masa. Difuzia - tipuri difuzie. Prima Lege a lui Fick. 5 i
Legea a ll-a a lui Fick. Echilibrul osmotic. Echilibrul ionic. Legile presiunii osmotice. Dializa
ca difuzie selectiva.
T7. Biofizica membranelor. Transportul substantelor prin membrane biologice.
Bioelectrogeneza: biopotentialele, potentialul de repaos, potentialul de actiune. Modelul 5 i
de circuit echivalent al membranei celulare. Transmisii sinaptice electrice si chimice.
Bioexcitabilitatea.
T8. Biodinamica fluidelor. Cele trei fenomene de transport. Unde neliniare auto- 9 )
sustinute In medii active. Notiuni de hemodinamica. Legea lui Laplace
T9. Elemente de biomecanica contractiei musculare. Ecuatia Hill. Proprietatile tesutul 9 )
muscular. Mecanismull biochimic al contractiei musculare.
T10. Elemente de biofizica receptiei auditive. Analizorul vestibular uman. 2 -
T11. Biofotonica. Elemente de biofizica perceptiei vizuale. 2 -
T12. Biosfera si cAmpuri fizice. Sursele si tipurile cAmpurilor fizice ale corpului uman.
Utilitatea lor.
T13. Biofizica cuantica si radiativa (exceptand razele X). Interactiunea luminii cu materia. ’ )
Moduri de transfer de energie. Fosforescenta si Fluorescenta. Utilitatea metodelor
T14. Biofizica si radiatiile ionizante. Principii si instrumentar detectie. Elemente 9
dozimetrie
T15. Biofizica si elemente de psihofizica. Legea (Stevens) puterii. Biofizica - aplicatii 2
Total prelegeri: 30
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice fnv. cu fnv. cu
frecventa | F/R
Tematica lucrarilor de laborator
LL1. Regulile principale de securitate n laboratoarele de cercetare. 2 -
LL.2 Determinarea concentratiei solutiilor prin metoda polarimetrica. 4
LL3. Determinarea concentratiei metalelor alcaline prin metoda spectroscopiei de emisie 4
atomica.
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LL4. Masurarea tensiunii superficiale si calcularea izotermei de adsorbtie pe suprafata
de separatie: solutie de substantd superficiald activa (SSA) — aer.

LL.5 Determinarea suprafetei absorbantului prin metoda adsorbtionald Langmuir.
Folosirea izotermei de adsorbtie B.E.T.

LL.6 Determinarea concentratiei ionilor de fier (III) cu ajutorul spectroscopiei UV-VIS.

LL7. Determinarea masei moleculare a SMM prin metoda viscozimetrica.

LLS8. Studiul cineticii procesului de imbibare a substantei macromoleculare.

R B

Total lucrari de laborator 30 -

8. Referinte bibliografice

Principale | 1. Biofizica medicala. Prelegeri. Exercitii. Dumitru Croitoru s.a. Chisindu, 2013, Tip. Bons. Offices.
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5. A.H. Pemu3zos, A.l.MakcuHa, A.A.MoTaneHKo. Y4eBHMK N0 MeAULMHCKOM 1 BMoNormyeckom
dusmke. ipoda, Mockea, 2003, 560 c.
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7. M.b. backakoB, u ap. Jlekuum no 6uodusmnke: yyebHoe nocobue. - ToMcK, CMBUPCKMI

rocyapCTBEHHbIN MeAULIMHCKNIM yHMBepcuTeT, 2009. - 200 c.,

8. Py6uH A.®. buodusmka B 2-x Tomax. 2000.

Suplimen 1. Basics of Medical Physics and Biophysics for electronic education of health professionals,
tare Kukurova Elena et al. ASKLEPIOS, Bratislava, 2013

2. Claudiu Patrascu. Dinamica fluidelor in sisteme biologice. Bucuresti. 2024. Editura Politehnica
PRESS, ISBN 978-606-9608-72-2

3. Biofizica medicala. Lucrari practice. Demonstratii. Exercitii. Croitoru D. s.a. Chisinau, 2017.
Tip. Bons offices. 240 p.

4. buodusmka: yyeb. -metoa. nocobue / O.C. ApTawwsH, B.A. MuuieHko, E.J1. Jlebepesa; [nop,
o6u,. pea. O. C. AprawsH]; M-Bo Hayku u Bbicw. obpasoBaHus Poc. ®egepauuu, Ypan.
depnep. yH-T. — EkaTtepuHbypr : I3a-Bo Ypan. yH-Ta, 2019. - 114 c. ISBN 978-5-7996-2621-1

5. B.®. AHTOHOB, A.M. YepHbiw, B.W. Maceynuk, C.A. Bo3zHeceHcknit, E.K. Ko3noBa. Buodpumsuka:
Yueb. ans crtyq. Bbicll. y4eb. 3aBegeHun. M.: F'yMmaHuT. nsa. ueHTtp BIAOOC, 2000. — 288 c.
ISBN 5-691-00338-0.

9. Evaluarea unitatii de curs:
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Forma de invatamant Periodica
Curenta Lucrul individual Examen
EP1 EP2
f/zi 15% 15% 15% 15% 40%

Standart minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Cunoasterea si intelegerea volumului de cunostinte minim necesar pentru promovare,
Capacitatea de a dezvolta si a aplica in lucrarea de examinare finala a gandirii biofizice, a cunoasterii
materiei predate, a aplicarii legilor biofizice la rezolvarea problemelor aplicative cat si utilizarea unui
limbaj de specialitate in context adecvat.
v Obtinerea notei minime de ,,5” la evaluarile periodice 1, 2, curent si lucrul individual.

v' Obtinerea notei minime de ,,5” la examenul final.

AN




