Introducere

Primul modul al cursului de testare automatizata a prezentat succint aspectele esentiale ale
teoriei testarii prin prisma nivelelor de testare, tipurilor si nemijlocit tehnicilor aplicate pentru scrierea
de scenarii de testare. Odatd, cunoscute aceste nuante importante sa constat important de a
eficientiza lucrul executat manual prin intermediul automatizarii acestora. Pentru a putea atinge acest
obiectiv, iIn modulul precedent au fost abordate aspecte pur tehnice ale limbajului de programare
orientat pe obiecte Java, cu ajutorul caruia o parte din procedurile manuale repetitive vor fi executate
in mod automatizat. Punerea in aplicare a cunostintelor tehnice a fost efectuata prin simularea unor
situatii reale din viata si mai putin prin operatii concrete care au loc in cadrul unui sistem de testare
automatizata. Asta deoarece, modulul curent este dedicat Tn totalitatea testarii automatizate, ceea ce
nseamna ca se urmareste imbinarea cunostintelor din modulele anterioare si crearea unui sistem de
testare automatizata independent. Pentru o mai buna intelegere a scopului si obiectivelor unui sistem
de testare automatizata, lectia curenta pune accentul pe importanta testarii automatizate, tipurile de
testare automatizata si intr-un final va prezenta structura de baza a unui sistem de testare
automatizata.

Testarea automatizata

Dupa cum se cunoaste deja din primul modul, prin testare automatizata se subintelege multime
de proceduri executate cu ajutorul unor instrumente digitale pentru a nlocui efortul manual de
verificare si validare a unui produs. Stiind cd esenta testarii o reprezintd crearea si executarea
scenariilor cu scopul de identifica defecte sau erori, atunci putem afirma ca studiul principal al
domeniul de testare automatizata il constituie automatizarea scenariilor de testare. Pentru a putea
executa scenariile Tn regim automatizat este nevoie de a construi un sistem independent menit sa
simuleze activitatea umana in raport cu subiectul testarii (aplicatia care este testatd). Crearea unor
astfel de sisteme necesita eforturi de timp si cunostinte Th domeniul programarii astfel incat spre final
acestea sa aduca un set de avantaje Tn anumite conditii, cum ar fi:

e (Cand se vorbeste despre testarea unui sistem pentru mai multe platforme cu scopul de-a
verifica si valida compatibilitatea sistemului dezvoltat in raport cu diferite medii. in aceste
cazuri, executarea acelorasi scenarii de testare de un numar mare de ori in regim manual
pentru fiecare platforma necesitda mult timp si efort, iar calitatea rezultatelor poate fi
vulnerabild datorita factorului uman, care admite abateri. Utilizarea unui sistem de testare
automatizata destinat testarii de compatibilitate prevede scrierea o singurd data a unui
scenariu si rularea lui pe toate platformele. Altfel spus, avand un set de scenarii de testare
care trebuie rulate 2 sau 3 browsere v-a fi mai eficient de a le automatiza o singura data iar
mai apoi rula pe totalitatea browsere-lor disponibile.

e Prezenta unor actiuni repetitive. Atunci cand se vorbeste despre aplicarea tehnicilor de
testare black-box se are in vedere executarea unui set de scenarii similare la care difera in cele
mai multe cazuri doar datele de testare. Astfel de scenarii mai sunt numite si Data Driven Test
(Teste derivate din date) iar ele sunt potrivite pentru automatizare deoarece necesita un efort
repetitiv pentru executarea lor. Pentru a intelege mai bine acest factor, se analizeaza executia
scenariilor de testare pentru un camp care accepta numere de la 16 pana la 64. Pentru
testarea cazurilor pozitive prin calea manuala este necesar de executat doua test identice cu
valori diferite ale cAmpului — 16 si 64. Acelasi caz la nivel automatizat este implementat o
singura data iar singura diferenta o reprezintd datele utilizate.



Atunci cand aplicatia sufera schimbari frecvente iar scenariile de regresie sunt intens utilizate.
Pentru a putea explica acest factor este important sa e definim testarea de regresie, care
reprezinta un set de scenarii de testare din cele anterior executate (adesea cele mai prioritare
dintre ele) care sunt executate cu scopul de a se asigura ca schimbarile efectuate nu au
impactat negative functionalitatea sistemului construit pana la momentul schimbarii propriu-
zise. Asadar, intr-un mediu agile, executarea pachetului cu teste de regresie este una dintre
cele mai frecvente actiuni, ceea ce manual ar implica multe resurse umane, timp si efort.
Automatizarea testelor de regresie poate fi considerata o solutie eficienta mai ales in cadrul
sistemelor care au o perioada lunga de viata. Odata cu cresterea numarului de functionalitati
creste si importanta testelor de regresie automatizata, care scutesc echipa de efort umane
fiind doar mentinute (adica ajustate pentru a reflecta comportamentul asteptat al sistemului).
Concluzionand, testarea de regresie in regim de automatizare este eficienta deoarece reduce
consumul de resurse.

Necesitatea rularii ntr-un timp restrans a scenariilor de testare. Timpul este un dusman aprig
al echipelor care dezvoltd produse software, deoarece niciodata nu este suficient — mai ales
in domeniul asigurarii calitatii unde aparitia defectelor este imprevizibila si niciodata nu poate
fi estimata obiectiv. Odata automatizate un set de scenarii ele pot fi rulate in regim programa,
cum ar fi in timpul noptii sau de fiecare data cand o modificare este executata de catre echipa
de dezvoltatori.

Rularea in paralel a unor scenarii de testare. Desi acest lucru poate fi facut si manual, rularea
paraleld a scenariilor de testare poate fi facuta mai eficient datorita testelor automatizate.
Acestea pot fi rulate de mai multe instante concomitent sau secvential.

Crearea datelor de testare reprezinta o investitie de timp importanta. Prin testele
automatizate nu se urmareste doar rularea scenariilor, acestea fiind si o sursa esentiala de
creare a datelor de testare. Fiecare scenariu de testare poate avea un set amplu de pre-
conditii, care in cele mai multe cazuri constituie proportia ce mai mare de timp consumat.
Pentru a reduce din presiunea credrii datelor de testare si a executarii pre-conditiilor se
recurge adesea la testarea automatizata, acolo unde acestea pot fi implementate o singura
data, apoi mentinute si executate ori de cate ori este necesar.

Desi aparent testarea automatizata pare a fi mult mai eficienta deoarece nu implica eforturi
umane colosale in identificarea defectelor, ofera o precizie Tnaltd si prezinta informatiile despre
riscurile sistemului intr-un mod simplificat - nu poate fi neglijat rolul testarii manuale care are
urmatoarele avantaje in urmatoarele situatii:

Scenariile de testare au o prioritate minora si reprezinta niste cazuri marginale care necesita
a fi executate o singura data. Prin urmare, nu merita consumarea efortului de automatizare al
acestora deoarece ele nu fsi vor recupera investitia n viitor. In schimb, rularea lor o singura
data sau de cateva ori manual nu depasesc investitiile automatizarii si mentinerii.

Atunci cand documentatia este incerta, testarea manuald permite specialistului sa vina cu
abordari ne ordinare, cu scenarii ad-hoc imprevizibile.

Cand se vorbeste de testarea experientei utilizatorului in raport cu sistemul. Un aport uman
poate face diferenta dintre o functionalitate reusitd si una care pur si simplu respecta
specificatiile tehnice. Ulterior, in urma testarii manuale pot fi recomandate modalitati de
imbunatatire a sistemului.

Atunci cand sistemul nu are functionalitati stabile. Asta are loc in primele faze de dezvoltare
a proiectului, cand testarea manuala este cea care verifica sistemul inca instabil. Este ineficient
sa se automatizate niste scenarii care nu vor fi relevante in scurt timp dupa executarea lor.



Tipul de testare utilizat in procesul de verificare si validare al sistemului este ales in dependenta
de situatiile de mai sus sau reiesind din aspectele comune ale acestora cu alte situatii ne ordinare. Cert
este ca pe langa avantaje, atat testarea manuala cat si cea automatizatd au un set de dezavantaje.
Daca 1n cazul testarii manuale s-a specificat consumul colosal de timp pentru executarea procedurilor
de verificare si validare, atunci cand se i-a in calcul testarea automatizata trebuie sa se tina cont de
investitiile initiale sporite pentru crearea sistemului de testare si de faptul ca nu toate aspectele unei
aplicatii pot fi supuse testdrii automatizate. Sistemele de testare automatizate urmaresc cresterea
eficientei prin automatizarea scenariilor si pot fi intalnite Tn diferite structuri, menite sa testeze
anumite tipuri de software. In continuare se propune analiza celor mai des intalnite sisteme de testare
automatizata.

Tipuri de sisteme de testare automatizata

Diversitatea sistemelor de testare automatizata este dependenta de multimea produselor IT
pe care acestea le verifica si valideaza. Ele sunt construite cu ajutorul limbajelor de programare si a
bibliotecilor deja existente puse la dispozitie de catre acestea. Nu exista restrictii la nivelul organizarii
sau crearii unui sistem de testare automatizata, cu toate acestea exista un set de recomandari menite
sa Tmbunatateasca functionarea acestuia, acestea mai sunt numite si sabloane de scriere a codului.
Facand trimitere la modul de organizare al sistemelor de testare precum si a destinatiilor acestora,
distingem urmatoarele tipuri de sisteme de testare automatizata:

e Sisteme de testare automatizata a interfetei utilizatorului — acestea au la baza un
instrument ce simuleaza activitatea umana, care poarta numele de driver. Sistemele
respective sunt predestinate testarii functionale din perspectiva utilizatorului, ceea ce
inseamna ca sistemul urmeaza sa navigheze anumite pagini, sa apese diferite butoane
si sa compare daca rezultatele actuale corespund cu cele asteptate Tn regim
automatizat. Daca se face o divizare a parti de front-end pe care o vede utilizatorul de
Back-end unde are log prelucrarea logica a datelor, atunci poate fi afirmat ca sistemele
de testare automatizata a interfetei implica verificare ambelor parti arhitecturale prin
intermediul front-end-ului. Majoritatea scenariilor cap-coada (numite si end-to-end)
sunt executate Tn modul respectiv, deoarece simultan acopera ambele parti ale
sistemului. Un avantaj important de mentionat este cd acestea pot rula testele pe
diferite platforme si versiune ale acestora, ceea ce constituie unul dintre proprietatile
principale ale testarii automatizate.

e Sistemele de testare a interfetei de programare — la fel ca cele prezentate mai sus,
acestea sunt dezvoltate cu ajutorul unui limbaj de programare si au menirea de-a
verifica si valida activitatea partii arhitecturale de back-end. Aceste tipuri de sisteme
fac abstractie de partea vizuala a sistemului, de ceea ce vede utilizatorul final si pun
accent pe prelucrarea logica a programului. Stiind ca partea vizuala de front-end este
integrata cu partea logica de back-end, sistemele in cauza actioneaza undeva la mijloc
si interactioneaza cu partea logica doar. Decizia de-a crea un astfel de sistem este
rationala din aspectul timpului destinat testarii, deoarece petnru executarea unui set
de cateva sute de teste se pot consuma cateva secunde sau minute. Acelasi lucru in
mod integral, adica prin intermediul interfetei utilizatorului ar putea lua inclusiv ore.
Testarea automatizata a interfetei de programare (altfel numita si API) va fi abordata
in cadrul urmatorului modul al cursului curent, unde se vor fnvata instrumente
necesare pentru scrierea si executarea sceanriilor automatizate, fara a scrie un sistem
de testare personalizat.



e Sisteme de testare a dispozitivelor mobile — acestea sunt specifice prin faptul ca sunt
predestinate testarii aplicatiilor mobile de tip nativ. Ele sunt dezvoltate in mod
prioritar pentru a testa aplicatiile din aspect al compatibilitatii cu mai multe
dispozitive. Acestea folosesc instrumente de integrare cu dispozitivele mobile sau
simulatoare virtuale care le inlocuiesc. Eficienta lor creste odatda cu cresterea
numarului de dispoiztive care necesita a fi verificate si a sistemelor de operare pe care
le poseda acestea.

e Sisteme de testare automatizate de tip robot — reprezinta sistemele de testare
automatizate care au instructiuni predefinite si sunt menite reutilizarii. Se opteaza
pentru astfel de sisteme atunci cand timpul si resursele financiare sunt limitate. Un
dezavantaj al acestora poate fi considerat faptul ca unele activitati sau actiuni nu sunt
predefinite si nici prevazute a fi implementate, ceea ce poate bloca procesul de
testare al anumitor functionalitati.

Sistemele de mai sus nu reprezinta totalitatea tipurilor de sisteme de testare automatizate
existente pe piatd, insa acestea sunt cele mai frecvent intalnite. Reiesind din importnata acordata
ficarui dintre tipurile de sisteme, cursul curent v-a pune accent pe crearea unui sistem de testare prin
utilizarea interfetei utilizatorului prin utilizarea cunostintelor tehnice dobandite in modulul Java.

Structura unui sistem de testare automatizata

Considerand drept obiectiv principal testarea unei aplicatii web care are la baza un numar limitat
de pagini web, structura unui sistem de testare automatizat al interfetei utilizatorului trebuie sa emita
activitatea umana (a specialistului QA) in cadrul acestora. Prin urmare, daca vorbim despre
implementarea unui astfel de sistem cu ajutorul unui limbaj orientat pe obiecte se vede necesar
oglindirea situatiei reale in termeni informatici. Cu alte cuvinte, clasele din limabjul Java vor permite
crearea unor seturi de obiecte care vor prezenta structura sistemului supus testarii (paginile web ale
aplicatiei testate) si vor coordona actiunile asupra acestora. Pentru o mai buna intelegere a acestora
concepte, se propune detalizarea ficarei componente ale unui sistem de testare automatizata a
interfetei Ul:

1. Instrument de definire si gestiune a dependentelor — in cadrul modului cu Java am folosit
librarii predefinite in pachetele Java, care ofera oportunitatea de-a crea obiecte si de-a le
utiliza metodele fara a le implementa. Cu alte cuvinte, se utilizeaza cod predefinit de catre alte
persoane pentru a satisface niste necesitati necesare intr-o anumita problema. Exista
biblioteci in afara Java care pun la dispozitie un set de Clase ce definesc obiecte ce pot ajuta
si facilita rezolvarea problemelor. Acestea pot fi gestionate cu ajutorul unui instrument de
management al dependentelor cum ar fi maven, care urmeaza a fi studiat si utilizat un pic mai
tarziu. Utilizarea dependentelor este un avantaj enorm deoarece programatorul este scutit de
scrierea codului, utilizdnd secvente de cod scrise de citre altcineva. In acelasi timp,
dependentele pot fi un punct de cotitura atunci cand ele nu sunt mentinute de catre
proprietarii lor si sunt sterse din repozitoriile cloud de unde sunt descarcate de catre maven.

2. Resursele de testare — reprezinta un directoriu, care poate include date de intrare cum ar fi
nume de utilizatori sau parole de acces. Tn mod obligatoriu, in resurse este definit si un fisier
de configurare care defineste platforma pe care vor fi rulate testele automatizate sau adresa
sistemului supus testarii, care poate sa difere in dependentd de mediul unde este livrata
solutia.

3. Folderul cu pagini, pageObjects — adesea se numeste componenta de pageObjects si
constituie un model de organizare sau sablon pentru testarea automatizata a interfetei



utilizatorului. Reprezinta de fapt un repozitoriu ce include toate paginile sistemului web supus
testarii, definite cu ajutorul claselor. Cu alte cuvinte, in acest repozitoriu vor fi identificate
clase precum HomePage, ContactPage sau LoginPage iar in interiorul claselor vor fi definite
elementele ce se contin pe aceste pagini si nemijlocit actiunile care pot fi facute cu aceste
pagini.

4. Functionalitati — componenta in cauza stocheaza totalitatea scenariilor de testare, care sunt
adesea scrise intr-un limbaj business, simplu si usor de inteles. in spatele pasilor de testare sta
o implementare de cod, cu alte cuvinte fiecare pas definit cu limbaj business este ulterior
definit intr-o altd componenta.

5. Definitia pasilor din scenarii — are scopul de-a crea legatura dintre functionalitatile definite in
limbaj business si elementele paginilor web definite in componenta pageObjects. Logica
programarii este concentrata Tn acesti pasi, deoarece aici are loc apelarea majoritatii
metodelor destinate executarii actiunilor asupra sistemului supus testarii.

6. Utilitati — stocheaza totalitatea claselor utilitare, care permit adesea contin metode statice ce
permit generare de date pentru testare sau lucrul cu resursele din fisiere. in dependents de
specificul sistemului si necesitatile programatorului, aici pot fi incluse un numar larg de
utilitati.

7. Manageri — este componenta destinata gestiunii informatiilor intermediare dintre pasii
scenariilor de testare. Cu alte cuvinte, clasele de aici au menirea de-a gestiona datele si a le
partaja la necesitate.

8. Drivere — compartimentul responsabil de pastrarea drivere-lor care permit simularea
actiunilor umane. Unul dintre acestea vor fi studiate in cadrul lectii urmatoare.

Componentele de mai sus sunt optionale si recomandate pentru crearea unui sistem de testare
automatizata, acestea pot sa difere dupa denumire si modul de organizare. Totodata numarul lor
poate creste n functie de functionalitatile pe care le abordeaza aplicatia supusa testarii.

Concluzie

Fiind familiari cu tipurile de sisteme de testare automatizata si studiind solutia ce urmeaza a
fi supusa testarii puteti deduce care vor fi scenariile ce merita a fi automatizate si veti putea aprecia
nivelul de eficientd al investitiei respective. in cele mai frecvente cazuri se utilizeazd sistemele de
testare automatizata a interfetei utilizatorului deoarece au o raza maifnalta de actiune, verificand atat
partea de interfata a utilizatorului cat si partea de prelucrare logica a datelor.



