Concepte Teoretice
Testarea unitarad reprezintd procesul de verificare a componentelor indivi-
duale ale unui software, cunoscute si sub denumirea de "unitati", pentru a asigura ca
fiecare functioneaza corect izolat de restul sistemului.
1.1. Rolul testdrii unitare
Testarea unitard este esentiald pentru a identifica si remedia erori in stadii inci-
piente ale dezvoltarii software. Prin testarea fiecarei unitati (de obicei functii sau
metode individuale), dezvoltatorii se asigura ca fiecare componenta isi indeplineste
functiile asteptate si poate fi integratd in mod corespunzator cu alte parti ale siste-
mului.
1.2. Platforme de testare unitard
Existd mai multe platforme si cadre (frameworks) populare pentru testarea uni-
tara, fiecare fiind specifica unui anumit limbaj de programare. Printre cele mai cu-
noscute se numara:

e JUnit (pentru Java)

e NUnit (pentru NET/C#)

o PyTest si unittest (pentru Python)

e Mocha si Jest (pentru JavaScript)

¢ CppUnit (pentru C++)

Aceste cadre ofera functionalitati pentru scrierea, organizarea si rularea teste-
lor, precum si pentru raportarea rezultatelor.
1.3. Caracteristicile testelor unitare

e [Izolare: Fiecare test unitar trebuie sa fie izolat, fara dependente de alte teste.
Aceasta Inseamna ca testele pot fi rulate in orice ordine si in mod indepen-
dent.

e Automatizare: Testele unitare sunt de obicei automatizate, permitandu-le sa
fie rulate rapid si eficient ori de céte ori codul este modificat.

e Rapiditate: Testele unitare sunt concepute pentru a fi rapide, deoarece veri-
fica doar functionalitatea unei mici parti din aplicatie.

e Deterministice: Testele unitar trebuie sa ofere acelasi rezultat de fiecare da-
ta cand sunt rulate, daca nu s-au facut modificari la codul testat.

1.4. Avantajele testarii unitare

e Detectarea precoce a erorilor: Testarea unitara permite identificarea pro-
blemelor imediat ce acestea apar, Tnainte de integrarea unitatii in sistemul
complet.

o Imbundtdtirea calitdtii codului: Prin scrierea de teste unitare, dezvoltatorii
tind sa scrie cod mai curat si mai bine structurat, facilitdind intretinerea ulte-
rioara.

o Documentatie vie: Testele unitare servesc si ca o forma de documentare,
aratand cum ar trebui sa functioneze fiecare componenti a software-ului.
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Facilitarea refactorizarii: Cu testele unitar in vigoare, codul poate fi
refactorizat cu mai multa incredere, deoarece dezvoltatorii pot verifica rapid
ca noile modificari nu au introdus erori.

1.5. Dezavantajele testarii unitare
Cost initial ridicat: Scrierea testelor unitare necesitd timp si efort, ceea ce
poate incetini initial procesul de dezvoltare.
Intretinerea testelor: Testele unitar necesitd intretinere constanti, in special
atunci cand codul este modificat frecvent.
Acoperire limitata: Testele unitare verifica doar functionalitatea individuala
a unitatilor si nu asigura ca unititile functioneaza corect atunci cand sunt in-
tegrate. De aceea, sunt necesare si alte tipuri de teste, cum ar fi testarea de
integrare gi testarea sistemului.
Posibilitatea unui fals sentiment de securitate: Exista riscul ca, daca testele
unitare sunt incomplete sau necorespunzatoare, dezvoltatorii sd creadi ca
codul este mai robust decat este in realitate.

Exemplu Practic

Context

Sa presupunem cé avem o clasa simpla numita Calculator, care ofera operatii
aritmetice de baza: adunare, scadere, inmultire si Impartire.

public class Calculator {

// Metoda pentru adunare
public int adunare(int a, int b) {
return a + b;

/l Metoda pentru scadere
public int scadere(int a, int b) {
return a - b;

/I Metoda pentru inmultire
public int inmultire(int a, int b) {
return a * b;

// Metoda pentru impartire
public int impartire(int a, int b) {
if (b==0) {
throw new Illegal ArgumentException("Nu se poate imparti la zero!");
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§
return a/ b;
§
§

Teste Unitare folosind JUnit
Vom scrie teste unitare pentru a verifica functionalitatea fiecarei metode din
clasa Calculator.
import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*;
import org.junit.jupiter.api.Test;

public class CalculatorTest {

Calculator calculator = new Calculator();

@Test

public void testAdunare() {
// Verificam dacd adunarea functioneazd corect
assertEquals(5, calculator.adunare(2, 3));
assertEquals(-1, calculator.adunare(-2, 1));
assertEquals(0, calculator.adunare(0, 0));

@Test

public void testScadere() {
// Verificam daca scdderea functioneazd corect
assertEquals(1, calculator.scadere(3, 2));
assertEquals(-3, calculator.scadere(-2, 1));
assertEquals(0, calculator.scadere(2, 2));

@Test

public void testinmultire() {
// Verificam dacd inmultirea functioneazd corect
assertEquals(6, calculator.inmultire(2, 3));
assertEquals(0, calculator.inmultire(0, 5));
assertEquals(-4, calculator.inmultire(2, -2));

@Test
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public void testlmpartire() {
// Verificam dacd impdrtirea functioneazd corect

assertEquals(2, calculator.impartire(4, 2));

assertEquals(-3, calculator.impartire(9, -3));
assertThrows(Illegal ArgumentException.class, () -> calculator.impartire(5, 0));

Explicatia Testelor
testAdunare(): Verifica dacd metoda adunare returneaza rezultatul corect
pentru diferite perechi de numere.
testScadere(): Verificd dacd metoda scadere returneaza rezultatul corect
pentru operatii de scadere.
testInmultire(): Verifica corectitudinea metodei inmultire, inclusiv cazul in
care unul dintre multiplicatori este zero.
testImpartive(): Verificd dacd metoda impartire functioneaza corect gi daca
lanseaza o exceptie atunci cand se Incearca impartirea la zero.

3. Activitate practicd

Materialele Necesare
Calculator cu acces la internet.
Un IDE care suporté testarea unitara (ex. IntelliJ IDEA, Visual Studio).
Unelte de testare unitara (ex. JUnit, NUnit).
Proiect software pentru testare.

Sarcini practice
Alegeti un modul dintr-un proiect software si creati teste unitare pentru
functiile sale.
Rulati testele unitare si documentati rezultatele obtinute.
Discutati despre izolarea functiilor, utilizarea mock-urilor, si acoperirea co-
dului.
Evaluati robustetea si repetabilitatea testelor.
Documentati avantajele testarii unitare, cum ar fi identificarea timpurie a
erorilor si facilitarea refactorizarii.
Analizati dezavantajele, inclusiv timpul de dezvoltare crescut si dificultatea
de a testa functionalitati complexe.

Concluzii
Testarea unitard este o componenti cruciala a procesului de dezvoltare soft-

ware, care aduce numeroase avantaje in ceea ce priveste calitatea si intretinerea co-

dului.

Cu toate acestea, trebuie sa fie utilizatd impreund cu alte tipuri de testare pen-

tru a asigura functionalitatea si stabilitatea sistemului in ansamblul sau.
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