Introducere

in continuare vom prezenta unul dintre instrumentele principale utilizate in testarea
automatizata pentru a crea teste unitare sau a utiliza metode de analiza si comparare a rezultatelor
obtinute — biblioteca Junit.

Introducere Junit

Junit este un schelet (framework) popular destinat scrierii de teste unitare in ecosistemul Java.
Acest instrument vine in diferite versiuni, iar una dintre cele mai populare este versiunea 5, care
urmeaza a fi utilizata in cadrul cursului dat. Junit este folosit in mod prioritar pentru scrierea de teste
unitare, care reprezinta responsabilitatea dezvoltatorilor. Cu alte cuvinte, un dezvoltator care scrie o
functie(metoda) in cadrul programului, este responsabil sa scrie si un set de teste unitare care permite
validare acestei metode. Stiind rezultatul asteptat in urma executarii unei metode predefinite,
dezvoltatorul va apela metoda cu parametrii actuali prestabiliti si va compara rezultatul obtinut cu cel
asteptat. Spre exemplu, avem metoda divide(int a, int b) care face impartirea numarului a la b. Un test
unitar pentru aceastd metod3 ar verifica daca divide(5,1) este egald cu 5. In mod respectiv ar putea fi
verificat daca divide(5,0) aruncd o exceptie avand Tn vedere ca Tmpartirea la 0 nu este posibila.
Utilizarea scheletului (framerwork-ului) Junit atrage dupa sine un sir de avantaje precum:

e imbunétatirea vitezei de scriere a codului si cresterea calitatii acestuia;
e C(Clasele de test sunt usor de scris si modificat pe masura ce codul sursa se mareste, putand fi
compilate impreuna cu codul sursa al proiectului;
e C(Clasele de test JUnit pot fi rulate automat (in suita), rezultatele fiind vizibile imediat.
e Clasele de test maresc increderea programatorului in codul sursa scris sifi permit sa
urmadreasca mai usor cerintele de implementare ale proiectului;
e Metodele Junit permit scriere testelor pentru orice nivel, nu doar unitar (unit);
e Testele pot fi scrise ihaintea implementarii, fapt ce garanteaza intelegerea functionalitatii de
catre dezvoltator.
Avand in vedere caracterul generic al posibilitatilor oferite de catre Junit, in continuare se va folosi
metodele Junit pentru a valida daca un element web detine sau nu proprietatile asteptate. Pentru a
putea insa purcede la aceasta etapa este mai intai necesar de-a configura libraria in cadrul propriului
proiect de testare.

Configurarea Junit

Este necesar sa mentionam ca bibliotecile externe pot fi importate si utilizate cu ajutorul
instrumentului Maven. Pentru a seta si configura Junit se va apela la ajutorul acestuia, mai exact se
verifica repozitoriul al dependentelor Maven.

Asadar, odata cu actualizarea proiectului de tip Maven se va putea apela metodele din cadrul
bibliotecii Junit care vor permite crearea scenariilor de testare complete, care includ si partea de
validare. Pornind de la scopul in cadrul proiectelor de a crea scenarii de testare automatizate pentru
testarea intregului sistem dar nu unitara.

Crearea unui Scenariu de testare cu Junit

Rularea unor teste utilizand libraria Junit este simpla si implicd utilizarea Java. in cazul versiunii
5+ de Junit este necesar ca proiectul sa fie configurat cu ajutorul Java 11+. lar crearea unor teste are



loc intr-o clasa separatd, dedicata acestui scop. Pornind de la ideea ca proiectul este deja creat, in
cadrul cursului vom utiliza clasa TestRunner pentru a scriere teste Junit. Cu toate acestea, testele pot
fi create siin clase noi create. Singura recomandare fata de numele unei clase dedicata scrierii de teste
este ca aceasta sa contina in incinta numelui sau cuvantul "Test”.

Fiecare test este implementat in cadrul corpului unei metode. Adnotatia @Test mostenita din
cadrul librariei Junit este cea care face distinctia dintre o metoda obisnuita si una care reprezinta un
test. Odata ce o clasa contine cel putin un test, aceasta va putea fi rulata fara a contine o metoda
main in ea. Prin urmare, daca ne referim la testul scenariu scris, atunci implementarea lui arata astfel
intr-o metoda Junit:

Clasa de mai sus contine un singur test, al carui nume este dictat in incinta adnotatiei
@DisplayName astfel, in urma executiei vor fi afisate rezultatele testului in felul urmator:

Executia testului prevede executarea codului din cadrul corpului metodei. in mod similar pot
fi create mai multe teste in cadrul unei clase, prin urmare urmatorul test va fi unul complet, adica va
include si partea de validare iar drept scop va avea verificarea daca utilizatorul poate ajunge pe pagina
de inregistrare apasand butoanele disponibile pe prima pagina.

Cel de-al doilea test contine si o instructiune noua, o metoda statica numita assertTrue si
apelata din cadrul clasei Assertions. Aceasta este cea care valideaza daca testul a trecut sau nu. Fara
a include instructiuni de validare precum asert — testele nu au sens, deoarece ele rezultatul obtinut
nu va fi comparat niciodatd cu cel asteptat. in cazul de mai sus, odatd ce se tasteaza butonul de
inregistrare utilizatorul este directionat citre pagina de inregistrare, al cirei url contine cuvantul
"register”. In cazul in care sistemul nu functioneazd corespunzitor iar pagina respectivd nu va fi
deschisa, atunci testul va cadea iar inginerul QA va raporta un defect.
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Nu existd un numar limitat de teste care pot fi scrise intr-o clasd, cu toate acestea se
recomanda excluderea codului redundat si utilizarea unor instructiuni de validare cat mai elocvente.
in continuare se propune studierea modului prin care codul poate fi scris mai restrans iar
implementarea testelor mai usoara. Una dintre cadile care permit rezolvarea problemei date este
utilizarea adnotatiilor puse la dispozitie de catre dependentele Junit.

Utilizarea adnotatiilor BeforeEach si AfterEach

Junit defineste un set de adnotatii care indica ordinea de executia a metodelor in momentul
rularii. Daca ne referim la exemplul de mai sus, Tn ambele teste este inclusa sectiunea de cod care
creeaza un web driver si care 1l inchide. Avand in vedere ca absolut toate testele automatizate ale
interfetei utilizatorului prevad aceste masuri de deschidere si inchidere a browser-ului, se face inutil
rescrierea codului in cadrul fiecarui test, deoarece Junit faciliteaza solutionarea problemei cu ajutorul
adnotatiilor BeforeEach si AfterEach.

Adnotatia BeforeEach este specificata la nivel conventional drept @BeforeEach. Prezenta
acesteia indica despre existenta unei metode care va fi executatd inainte oricarui test executat.
Adesea, metoda definitd cu adnotatia @BeforeEach poartda numele de setUp() si include un set de
instructiuni de cod menite sa configureze mediul de testare Tnhaintea fiecarui test:

Conform exemplului de mai sus, ori de cate ori un test Junit va fi rulat, mai intai de toate va fi
initializat un obiect al clasei webDriverManager, care nemijlocit va initializa driverul prin apelul functiei
de getDriver.



in mod similar, existd adnotatia AfterEach care este menitd s3 execute procedurile de
finalizare ale unui test. n cazul abordat in exemplele anterioare, asta ar insemna s& inchida instanta
de browser deschisd de catre driver. Metoda definita cu aceasta adnotatie nu are specificatii
particulare fata de atribuirea numelui, Tnsa adesea se intalneste drept tearDown():

Blocul de cod din metoda tearDown lucreaza dupa principiul codului din blocul finally studiat
in cadrul lectiei cu exceptii datoritd adnotatiei @AfterEach. Indiferend de rezultatul unui test, acest
bloc va fi executat, respectiv exceptiile sau erorile aparute in timpul executiei nu reprezinta un
impediment.

Pe langa aceste adnotatii des intalnite mai exista si altele, cum ar fi:

o  @BeforeAll — specificata pentru metoda care se executa la inceputul rularii tuturor testelor.
Metoda definita cu aceasta adnotare va fi executata o singura data.

o  @AfterrAll — specificata pentru metoda care se executa odata cu finisarea executarii tuturor
testelor. La fel ca Tn cazul de mai sus, aceasta se executa o singura data.

e @RepeatedTest(n) —repeta un test de n ori.

e Etc.

Important de mentionat la aceasta etapa este faptul ca adnotatiile din Junit difera in dependenta
de versiunea instrumentului. Cele studiate mai sus sunt reprezentative pentru versiunea 5 Junit, care
mai este numit3 si versiunea Jupiter. Acestea sunt intalnite si in versiunea veche, insd cu alt nume. in
cele din urma ele au sens similar si sunt menite construirii unor seturi de teste.

O clasa de teste Junit, reprezintd o suita de teste. Prin urmare, se recomanda ca o suita de teste
sa dispuna de metode de pre-setarea a mediului de testare definite cu ajutorul adnotatiei @BeforeAll,
@BeforeEach si desigur de finalizare a procedurilor de testare @AfterAll sau/si @AfterEach. Aplicarea
acestor instrumente Tn cadrul suite de doua teste deja create este prezentata mai jos.

Prin urmare codul a fost redus substantial iar acest efect de reducere va fi mai simtitor odata
ce suita de teste va fi completata cu alte teste, ce ar fi utilizat aceleasi conditii repetitive. Junit ofera
si alte adnotatii in afara de cele studiate menite scrierii de teste unitare, cu toate acestea, cunoasterea
celor de mai sus reprezintd baza crearii de teste functionale pentru validarea interfetei utilizatorului.
Dupa cum se poate observa in unul dintre teste lipseste instructiunea de validare, ceea ce 1l face inutil.
Astfel, in continuare se prezinta instructiunile de validare propuse de catre biblioteca Junit.
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Instructiunile de validare — Asserts

Assert Exemplu

assertEquals assertEquals(4, calculator.multiply(2, 2),"mesaj de eroare
optional");

assertTrue assertTrue('a' <'b', () = " mesaj de eroare optional ");

assertFalse assertFalse('a' > 'b', () = " mesaj de eroare optional ");

assertNotNull assertNotNull(yourObject, " mesaj de eroare optional ");

assertNull assertNull(yourObiject, " mesaj de eroare optional ");

Prin instructiunile de validare se subintelege o serie de metode statice care permit
compararea a doua entitati. Aceste instructiuni sunt numite assert-uri si sunt disponibile in clasa



Asserts. Tn Junit assert-urile reprezintd un sir finit de clase de tip statice cu modificatorul public
destinate compararii rezultatului obtinut cu cel asteptat. Sub forma tabelara ele sunt afisate astfel:

Tn tabelul de mai sus sunt indicate cele mai des utilizate instructiuni de validare care urmeaza
a fi utilizate in cadrul proiectului de testare. Insotitor au fost prezentate si un set de exemple cum
aceste instructiuni pot fi folosite. Primordial se observa utilizarea unui mesaj de eroare optional,
prezent in toate cazurile. Acesta este menit sa ofere mai multa claritate din moment ce instructiunea
de validare nu este executatd cu succes. in doud dintre exemple se utilizeazé proceduri de lambda din
cadrul versiunii 8 Java, care nu au fost studiate, cu toate acestea, utilizarea lor este simpla si usoara in
acest context. Toate metodele (instructiunile) de validare de mai sus sunt supraincarcate astfel incat
sa accepte diverse forme de parametri formali. Implementarea acestora poate fi gasita in clasa:
org.junit.jupiter.api.Assertions.*.



