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F.O.004 ANALYSE MATHÉMATIQUE II 

1. Informations sur l'unité de cours/module 

Faculté Ordinateurs, Informatique et Microélectronique 

Département Mathématiques 

Cycle d'études Études supérieures de Licence, Cycle 1 

Programme d'études 0612.1 Calculatrices et réseaux 
0613.1 Technologie de l'information 
0612.3 Science des données  
0613.2 Sécurité de l'information 
0613.3 Ingénierie logicielle 
0613.5 Informatique appliquée 
0714.5 Microélectronique et nanotechnologies 
0714.4 Électronique appliquée 
0714.6 Automatique et informatique 
0714.7 Robotique et Mécatronique 
0414.9 Ingénierie biomédicale 

Année d'études 
Semestre Type   

d'évaluation 

Catégorie 

formative 

Catégorie 

d'optionnalité 

Crédits 

ECTS 

I (enseignement à temps plein); 
I (enseignement à temps 

partiel) 

 

2 
 

E 

F – unitate de 
curs 

fundamentală 

O - unitate de 
curs 

obligatorie 

 

4 

 

2. Temps total estimat 

Total des 
heures dans 

le plan 

d’études 

Dont 

Heures en classe Travail individuel 

Cours Laborator/ 

seminar 

Projet de 
fin 

d'année 

Studiul materialului 
teoretic 

Préparation des 

applications 

enseignement à temps plein 

120 30 30 - 30 30 

enseignement à temps partiel 

120 12 12 - 48 48 

 

3. Preconditions d'accès à l'unité de cours/module 

Curriculum Algèbre linéaire et géométrie analytique, Analyse mathématique I 

Compétences Compétences des disciplines ci-dessus 

 

4. Conditions de déroulement du processus éducatif pour 

Cours Salle équipée d’un tableau, d’un ordinateur et d’un projecteur. Présence obligatoire. 

Laboratoire / 
séminaire 

Salle équipée d’un tableau. Présence obligatoire. 
Les étudiants devront se présenter avec les tâches de travail individuel accomplies. 

 

5. Compétences spécifiques acquises 

Compétences 

professionnelles 

CP1. Utilisation des notions spécifiques des mathématiques et d'autres 

sciences fondamentales dans la recherche, la conception et la gestion des 

processus technologiques en ingénierie. 

C1.1. Identification appropriée des concepts, principes, théorèmes et 

méthodes de base en mathématiques. 

C1.2. Utilisation des connaissances fondamentales en analyse 

mathématique et dans les disciplines/modules de base pour expliquer et 

interpréter les résultats théoriques, les phénomènes ou les processus spécifiques 
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dans les domaines de l'ingénierie mécanique, industrielle, des technologies de 

l'information et d'autres domaines d'ingénierie. 

C1.3. Application des théorèmes, principes et méthodes mathématiques 

fondamentaux pour réaliser correctement les calculs d’ingénierie dans la 

conception et l’exploitation des systèmes techniques, spécifiques aux 

technologies de l'information, à l'ingénierie mécanique et à d'autres domaines 

d'ingénierie, en bénéficiant d'une assistance qualifiée. 

C1.4. Utilisation appropriée des critères et méthodes standard d’évaluation 

en mathématiques et dans les disciplines/modules fondamentaux pour identifier, 

modéliser, analyser et évaluer qualitativement et quantitativement les 

phénomènes et paramètres caractéristiques, ainsi que pour le traitement et 

l'interprétation des résultats des processus spécifiques d’ingénierie. 

C1.5. Élaboration de modèles et de projets professionnels spécifiques à 

différents domaines d’ingénierie sur la base de l’identification, de la sélection et 

de l’utilisation des principes et méthodes optimaux issus de l’analyse 

mathématique et des disciplines/modules fondamentaux 

6. Objectifs de l'unité de cours/module 

Objectif général • Compréhension et assimilation des concepts, principes et théories mathématiques 

avec des applications en ingénierie. 

• Identification et analyse de problèmes spécifiques, ainsi que développement de 

stratégies pour leur résolution. 

Objectifs 
spécifiques 

• Étudier divers processus et problèmes, qui peuvent être décrits et résolus à l’aide des 

outils mathématiques tels que : les équations différentielles ordinaires, les intégrales 

curvilignes et de surface, les séries de Fourier. 

• Acquérir les concepts de base dans les domaines susmentionnés et leurs propriétés 

fondamentales. 

• Développer les compétences nécessaires pour résoudre différents problèmes 

d'équations différentielles, la théorie des champs scalaires et vectoriels, les séries de 

Fourier. 

• Modéliser des processus réels en appliquant les concepts étudiés ci-dessus pour 

résoudre des problèmes pratiques en ingénierie. 
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7. Contenu de l'unité de cours/module 

 
Thématique des activités d'enseignement 

Nombre d'heures 

enseignement 
en présentiel 

enseignement 
à temps partiel 

Thématique des cours 

T1. Intégrales curvilignes de premier ordre. Définitions, sens géométrique et 
physique, propriétés. Calcul et applications des intégrales curvilignes de 
premier ordre. 

2 1 

T2. Intégrales curvilignes de second ordre. Définitions, sens géométrique 

et physique, propriétés. Calcul et applications des intégrales curvilignes de 
second ordre. Formule de Green, applications. 

3 1 

T3. Intégrales de surface de premier et second ordre. Définitions, sens 

géométrique et physique, propriétés. Calcul et applications des intégrales de 
surface. Formule de Stokes, applications. 

3 1 

T4. Champs scalaires et vectoriels. Dérivée directionnelle. Gradient de la 
fonction. Divergence et rotationnel d'un champ vectoriel. 

3 1 

T5. Flux d'un champ vectoriel à travers une surface. Formule d'Ostrogradski-
Gauss, applications. Champs potentiels et solénoïdaux. 

4 1 

T6. Problèmes pratiques menant à la notion d'équation différentielle. 
Équations différentielles du premier ordre, notions générales. 

Équations différentielles résolubles par quadratures : avec variables 

séparables ; homogènes et réductibles à ces formes. 

2 1 

T7. Équations différentielles du premier ordre : linéaires, de type 
Bernoulli et en différentielles totales. Facteur intégrant. 

2 1 

T8. Équations différentielles ordinaires d'ordre supérieur. Notions de 

base. Équations différentielles d'ordre supérieur admettant une 

réduction de l'ordre. 

2 1 

T9. Équations différentielles linéaires homogènes et non homogènes d'ordre  

n. Équations différentielles linéaires avec coefficients constants, 
méthodes de résolution. 

3 2 

T10. Systèmes d'équations différentielles linéaires. Résolution des 

équations différentielles à l'aide des séries de puissances. 

2 0 

T11. Fonctions périodiques. Série trigonométrique de Fourier d'une 
fonction périodique. Coefficients de Fourier. Théorème de Dirichlet. 

2 1 

T12. Décomposition en série de Fourier des fonctions périodiques 

paires, impaires, de période 2l. Série de Fourier pour une fonction 
non périodique. Applications. 

2 1 

Total des heures: 30 12 
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Thématique des activités d'enseignement 

Nombre d'heures 

enseignement 
en présentiel 

enseignement 
à temps partiel 

Thématique des séminaires (leçons pratiques) 

T1. Intégrales curvilignes de premier ordre. Définitions, sens géométrique et 
physique, propriétés. Calcul et applications des intégrales curvilignes de 
premier ordre. 

2 1 

T2. Intégrales curvilignes de second ordre. Définitions, sens géométrique et 
physique, propriétés. Calcul et applications des intégrales curvilignes de 
second ordre. Formule de Green, applications. 

3 1 

T3. Intégrales de surface de premier et second ordre. Définitions, sens 
géométrique et physique, propriétés. Calcul et applications des intégrales de 

surface. Formule de Stokes, applications. 

3 1 

T4. Champs scalaires et vectoriels. Dérivée directionnelle. Gradient de la 
fonction. Divergence et rotationnel d'un champ vectoriel. 

3 1 

T5. Flux d'un champ vectoriel à travers une surface. Formule d'Ostrogradski-
Gauss, applications. Champs potentiels et solénoïdaux. 

4 1 

T6. Équations différentielles résolubles par quadratures : avec variables 

séparables ; homogènes et réductibles à ces formes. 

2 1 

T7. Équations différentielles du premier ordre : linéaires, de type Bernoulli et 
en différentielles totales. Facteur intégrant. 

3 1 

T8. Équations différentielles ordinaires d'ordre supérieur. Notions de base. 
Équations différentielles d'ordre supérieur admettant une réduction de l'ordre. 

2 1 

T9. Équations différentielles linéaires homogènes et non homogènes d'ordre 
n. Équations différentielles linéaires avec coefficients constants, méthodes de 

résolution. 

3 2 

T10. Systèmes d'équations différentielles linéaires. Résolution des équations 

différentielles à l'aide des séries de puissances. 

1 0 

T11. Fonctions périodiques. Série trigonométrique de Fourier d'une fonction 

périodique. Coefficients de Fourier. Théorème de Dirichlet. 

2 1 

T12. Décomposition en série de Fourier des fonctions périodiques paires, 
impaires, de période 2l. Série de Fourier pour une fonction non périodique. 
Applications. 

2 1 

Total des heures: 30 12 
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9. Évaluation 

Mode 

d’enseignement 

Périodique 
Courante Travail individuel Examen final 

Attestation 1 Attestation 2 

Enseignement en 
présentiel 

15% 15% 15% 15% 40% 

Enseignement à 
temps partiel 25% 25% 50% 

Norme minimale de performance 

Présence et activité lors des conférences et des travaux pratiques/séminaires ;  
Obtention de la note minimale de « 5 » à chacune des attestations ; 
Démonstration, dans le travail d’examen final, de la connaissance du matériel étudié. 


