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Tematica disciplinel Arhitectura Calculatoarelor:

Tema 1. Introducere. Bazele fundamentale ale Arhitecturii Calculatoarelor;

Tema 2. Microprocesoare si Microcontrolere. Limbajul de programare Assembiler;
Tema 3. Dispozitive pentru achizitia datelor;

Tema 4. Dispozitive pentru afisarea si imprimarea datelor;

Tema 5. Dispozitive pentru stocarea datelor.
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Tema 3. Dispozitive pentru achizitia datelor:

Clasificarea dispozitivelor pentru achizitia datelor.
Tastatura. Programarea tastaturii. Functii BIOS si DOS.
Mouse-ul. Programarea mouse-ului. Functii DOS.
Camera video.

Scaner-ul.

Touch Scrren-ul (Ecranul tactil)

Achizitia datelor discrete.

Achizitia semnalelor analogice.

© 0 N o O bk wDdhE

Achizitia vorbirii.



3.1. Clasificarea dispozitivelor pentru

P sz achizifia datelor.

Clasificarea dispozitivelor:
- Tastatura (KBD);
- Mouse-ul;

- Cameravideo: Zx
@-
&)

- Scanner-ul; 0

- Touch Screen (Ecran tactil); &

- Interfete pentru achizitia datelor digitale;
- Interfete pentru achizitia semnalelor analogice;
- Interfata pentru achizitia vorbirii.




3.2. Tastatura. Programarea

’E'Elj ||:| JMIZ oot tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Tastatura (KBD) este un dispozitiv periferic destinat pentru achizitia datelor alfa-numerice si
pseudografice. Achizitia are loc prin modificarea starii matricei de senzori la efectuarea unei
actiuni fizice (tastarea unei taste). Dupa modul de functionare si tipul de senzori utilizati pentru
implementarea tastatulrii pot fi specificate urmatoarele caracteristici si parametri functionali:

- Tipul de senzori: contact direct, rezistivi, capacitativi, inductivi, efect de cimp, optici, contacte ermetice
in tub de sticla (Reed switch);

- Modul de scanare a matricei de taste: Statice si Dinamice;

- Interfata de comunicare cu PC: COM, PS2, USB, Wireless, IrDA;

- Numarul de taste si functionalitatea acestora.

Resursele rezervate de arhitectura sistemului de calcul pentru gestiunea tastaturii:
- intreruperi Hardware: IRQ01 (INT 09h);

- Intreruperi Software: BIOS (INT 16h) si DOS (INT 21h);

- Porturi I1/0: 060h — 06Fh;

- RAM BIOS: 0000:0416h ...
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tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Structura tastaturii dinamice;

KEYBOARD
CONNECTOR
PINS

PIN1 | T 5
A |mTs
b s

=
INT 3 e —

P5
INT 7
11
1Y0
INT 9

INT 10
2Y0

Caps Lock

<rshift ?

< shift

2y
A 2y2
PIN15| 2Y3

Ctrl

B Ctrl

Fig. 6.1

INT 3 INT 4 INT 5 INT 6 INT10 IIIT 8 INT 9 INT 7



3.2. Tastatura. Programarea

’E'G_j ||;_| JME oot tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Structura tastaturii dinamice. Taste functionale:

i _ . i ) _ PriSc || Scroll (| Pauss
Esc F Fz || Fa || F4 75 || 78 || FT || F8 Fe || Fio || Fi Fiz S [Ea—
-~ |1 J@ "[#ns % [~ :]& 2]|* + | — x _
. El'l |E |3 N_14 ) |15 _|E |? 8 ; ||-'; |: |= e Ins ||Homs|| Pglp | [Numlk f
- a (w E IR [T ¥ |[U |1 |0 |p [{ |} Enter
=~ | ul vl K| E| Hl r| w w 3/[X]b = Del || End || Pgon 7 8 9
Caps Lock A S D F G H J K L : - | f +
2 @| bl Bl Al nl Pl o n Aa|;:x"* 3 4 1l 5| &
shit || [Z2 [X [C |V |[B [N [M |< [> |7  |shik
& |y al 4l c| m| wm| T| B, B|.WO[/ .
) | m Al Alt Gr m Meni | Cirl T 1 2 3 Ent
— l —5 0

Fig. 7.1



3.2. Tastatura. Programarea

’E'@ ||;_| Jb\f,/AIE ook tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Structura tastaturii dinamice. KBD Scan Codes:

---------- L e el I T
je1 Esc {12 E {23 H i34 . > ja5 numlock | 1110 112113114 |1158] |11ef17|118|119] 120121122123 | |124 125|126
1@z 1! |13 R 124 1 135/ ? 146 Scrolllock|
183 2@ 14 T 125 K 136 Shft(npae) ;47 Home [7] |
je4 3 # |15 ¥ 126 L 137 * PrtSc ;48 Up [8] |
los 4% 116 U PEE 38 ALt 45 PgUp [0] | 1 2 314 1]5 6 | 7 819 |10 11|12 13 |(14) 15 751 80| 85 90 | 85 100105
186 5 % 17 I (28 " 139 Mpoben ,4a K - |
(@7 6 ~ 118 0 129 - | 3a CapsLock|4b <- (4] | 16 17 13 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 ‘29) 78 81 86 91 95 101 106
leg 7 & 119 P 12a Shft(nee)|3b F1 lac [5] | {(107)
@9 8% jla [ { i2b | 13¢ F2 i4d > [6] 30 31 |32 |33 |34 | 35136 |37 |38 |39 |40 41 |42 |43 92 |97 ho2
i@a 9 ( j1b 11} |2c¢ I 13d  F3 1de K + |
j8b @ ) j1c  Enter|2d X 13e  F4 14f  End  [1] |
toc - lid  cerl 12 C 13F Fs ‘s bn [2] ! 44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 | 51 | 52|53 |54 |55 (56) 57 83 93|98 |103 108
jed  + = |1e A e Y] 148 F6 151 PgDn [3] | 1089)
'@e  Bkspllf S 30 B a1 F7 52 Ins [@] | 58 60 61 62 64 79 | 84 | B9 | |(94) 89 1104
jef  Tab |28 D 131 W 142 F8 153 Del [.]1 |
112 Q21 F 132 M 143 F9 | |
111 W 22 G 133, < (44 F1@ | |
R e - R SRR B ESREREREEEES .
Fig. 8.2
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Iteractiunea Tastatura — PC (Aplicatie):

Tastare tasta

N

Scan Cod
Port 060h
Fig. 9.1 \
IRQ 01

3.2. Tastatura. Programarea
tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Word (Caracterul care corespunde
Scan Codului pentru tasta tastata)

/

Scan & ASCII

/

INT 16h

/

\

RAM BIOS

BIOS (INT 09h)

/




3.2. Tastatura. Programarea

E@ ||;_| JMIZ ook tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Programarea tastaturii:
Functii BIOS:

INT 16h / AH = 00h - get keystroke from keyboard (no echo).
return:

AH = BIOS scan code.

AL = ASCII character.

Exemplu: mov ah, O

Int 16h

INT 16h / AH = 01h - check for keystroke in the keyboard buffer.
return:

AH = BIOS scan code.

AL = ASCII character.

Exemplu: mov ah, 1

Int 16h



3.2. Tastatura. Programarea

’E"U’@JMIZ AmoLbovEl tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Programarea tastaturii: Bit#| Key assignment

Functii BIOS: 0 Right SHIFT down

INT 16h / AH = 02h - check keyboard status. | Left SHIFT down

return: _ 2 CONTROL down

AL = status of shift and toggle keys.

Exemplu: mov ah, 2 3 ALT down

int 160 4 | SCROLL LOCK down

Functionalitatea bitilor din cuvintul de stare KBD: 5 NUMBER LOCK down
6 CAPS LOCK down
7 INS LOCK down




3.2. Tastatura. Programarea

’E'@ ||;_| JMIE ook tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Programarea tastaturii:

Functii DOS INT 21h:

INT 21h / AH=1 - read character from standard input, with echo, result is stored in AL.
if there is no character in the keyboard buffer, the function waits until any key is pressed.
Exemplu:

mov ah, 1

int 21h
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‘ E_a” |:| JMI; oot tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Exemplu de programare KBD. EMU8086:

file edit bookmarks assembler emulator math  ascii codes  help

O = ¢ . H . > [ & ' 7 & j
new open  examples save compile  emulate | calculator convertor | options help about
01 =i
[2 3 Progranarea KEBD. il ||
(2 ; Sa ze cveeze 3 waviabila Scan, Car, Ascii, de tip Bute din 10 elenente
(4 ; 5a sze creeze un cicly din 10 iteratii
[5 3 5a zo testeze Intveruperea INT 16H functiile OOH, O1H, =i INT 21k & 01k |
05 ; Rezultatul se werifica im RAM ale wariabilelor create.
07
HE nane "int16h_KBD"
10 THP Start
11 |

12 Scan DB 10 DUPC?)
13 Car DB 10 DOPCY)
14 Aszcii DB 10 DUPLCY) |
15 Btart:

16 org 100k

HOY Cw, 10
lea BE, Scan
lea 51, Car e
lea DI, Ascii
Label: .
KOY AH, 01h Fig. 13.1 .
int 16h

HOY [E®1, AH
HOY [S11, AL |
HOY AH, O0h
int 1ah
HOY [EB®1, AH |
HOW [511, AL
HOY AH, DOih
int 21h |
HOY [DI1, AL
INC BX

INC 51 |
IHC 01
Loop Label




3.2. Tastatura. Programarea

’E'@ ||;_| JMIE ook tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Exemplu de programare KBD. EMU8086:

M =rulstor int16h_K.com_ = O >
file math debug wview external wirtual devices wirtual drive  help
,h (7 3 Progranarea KED. =
= lj 4l > B> P (3 3 %a ze creeze 3 waviabila %can, Car, Ascii, de tip Byte din 10 elenente
Load reload step back | single step run step delay ms: 0 04 5 5a se creeze un ciclu din 10 iteratii
[5 3 %3 ze testeze Intverupervea IWT 16H functiile OOH, O1H, =i IHT 21k & O1h
I i ; Rezultatul se werifica in RAH ale wariabilelor create.
gEes T | e7080:0100 | ©700:0100 0
% nane "int16h_KBD"
pe 8@ Iﬂﬂ {a7100: ﬂ 04
a0l +4ll, 10 JHP Start
B Iﬂﬂ ga IFSTIEE AOD [BX + 511, AL 1
07103 00 000 HULL AOO (B + 511, AL 12 Scan OB 10 DUPL?)
X Iﬂﬂ Illﬂ 07104: 00 000 HULL AOD (B + 511, AL 13 Car DB 10 DUPC?)
0705 00 000 HULL AOD (B + 511, AL 14 Rscii OB 10 DUPC?) e
S Iﬂﬂ Iﬂﬂ 07106: 00 000 HULL AOD [BX + 511, AL 15 Start:
07107 00 000 HULL AOD (B + 511, AL 10 org 100k
s [ | i Jeitn !
: . + 811, 18 fov X, 40
P |e100 oron: oo ooo wil  Fig. 14.1 AOD [BX + $11, AL 19 Tea BY, Scan
g5 a7 08 07108: 00 000 HULL J AOD (B + 511, AL J 20 lea 81, Car
0700 00 000 HULL AOO (B + 511, AL 21 lea OI, HAscii
07?100z 00 000 HULL AOD [BX + 511, AL 22 Label: i
3P |FFFE 070E: 00 000 WL ADD [EX + 311, AL “5 HOW AH, Oih Fig. 14.2
EF |g@e@ 0710F: 00 000 HULL AOD [BX + 511, AL 24 int 16h
g7110: 00 000 HULL HOY (4, 000DRK 25 HOW [E®1, AH
g gaan 07111: 00 000 HULL HOY B, 00002h 2o HOWO[ST1, AL
07112: 00 000 HULL HOY 51, 000OCh 27 HOW AH, 0O0h
]l aaae H;ﬂi HH HHH HH& HOY 0O, O0016h 28 int 16k
: 20 HOM [B®1, AH
g X = e (R -
ES 4784 SCIEEN | snurcel reset | aus | wars | del:uugl gtack | flagz | 1| | r




3.2. Tastatura. Programarea
tastaturii. Functii BIOS si DOS..

V = UNIVERSITATEA TEHNICA
:Ull A MOLDOVEI

q
M crmulator: int16h_K. —
ey emulator screen (80x25 chars)

file math debug I ﬂ
1 = lj B size: |byte '-'| elements: |1ﬂ
. Fig. 15.2
Load reloa edit | show as: ||‘IE':-: j
1 'EE“StE'SH L SCAH  0dh, O0h, 00k, O0h, 00k, 00k, 00k, O0h, 00k, O0h
CRE  0O0Oh, OOh, OOk, OOh, OOh, OOR, ODh, OOh, OOh, OOh
s |88 |ee : o | |UIRSCIT  HULL, HULL, WULL, WULL, MULL, MULL, HULL, HULL, HULL, HULL
! .
B |ﬂﬂ |nz i
% (88 [en  ||F < .
F = ,
[ Iﬁlﬁ F: ;r Random Access Memon — [l ot
2 : |
C5  |Fu@a E 6700: 0100 update *' table £ list
[ IP a1Cco F4
| F1
55 |a7o@ _ 0700:0100 EB 4E 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00 Bdwereeeunens.
| E 0700:0110 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00 vvveveeennene.
'SP IFFF8 ) 0700:0120 B9 OA 00 BB 02 00 BE OC-D0 BF 16 00 B4 01 €0 16 l..78.9%.-.{¢
{ i 0700:0130 88 27 85 04 B4 00 CO 16-83 27 88 04 B4 01 CO 21 WM .= H H#E
EF |@ea8 , 0700:0140 88 05 43 46 47 E2 ES £3-90 90 90 90 90 90 90 90 WCFGe [PPPPPF
F] 0700:0450 90 90 90 90 90 90 90 90-90 90 90 90 F4 00 00 00 PPPPPPPPRPPRI.
sl |8@ec i T 0700:0160 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00 vevevevnennnns
ol [oote E I 5 0700:0170 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00 vvveveeennene.
D5 |e7ee v =1 Fig. 15.3
i ES 8708 SCIEEN ‘ SOLIICE | reset | ALl | wars ‘ debug ‘ stack, | flags | | LlJ

S ==

1'

)




r=I\-/l- 3.2. Tastatura. Programarea
’E‘Gj |F|JMI; e tastaturii. Functii BIOS si DOS..

Exemplu de programare KBD. EMU8086:

' . — _—
M emulator: int16h_K.g » { BH variables o . X o = =

E emulator screen (8025 chars)

file math debug . ﬂ
] = lj size: |byte *| elements: |1ﬂ Fie. 16.2
Load reloa edit | show as: |35cii j & ’
! 'E’giﬂmH L SCAN 02h, 04h, 08h, 1Eh, 22h, 20h, O%h, 26h, 2Eh, Ofh
' 3 4h, 38h, 6Ch, 63h, 35Sh
Ax |81 |35 : o ' 3 L oy Tr
Bx |00 [6C
o0 68 7 @1  Esc |12 E 123 H 134 . > 145 MumLock |
B . “lg2 1! 113 R 124 1 135 /7 146 Scrolllock)
O (8@ |88 F @3 2@ j14 T 125 K 136 shft(npae)|47 Home [7] |
F4 84 3 # ,15 ¥ 126 L 137 * PrtSc ;48 Up [8] | i
C5 |FuBA E les 4% 116 U 127 ;o 138 Alt 'ag  pgUp [9] |
li i ies 5 % 17 I 28 139 Mpoben (4a K - |
II IP 9154 E 87 6~ 18 0 129 7 o~ 13a  Capslock;db  <-  [4] |
35 |@768 i les 7 & |19 P |2a Shft(nee)|3b F1 l4c [s] ! -
{ = @9 8 * j1a [ { 12b | 3¢ F2 14d -> [B] | :
=P FFFA F @a 9 (,1b 1} j2¢ Z 13d  F3 1de K + | E
[ EF aanRg F ieb @ ) |1c  Enterj2d X 13e  F4 14f  End [1] |
F lec - 11d  Ctrl j2e C 13f  FS i@ Dn  [2] |
| 51 016 E T _ led  + = |le A 12f v 140 F6 151 PgDhn [3] |
Ii ) clear zcreen 0/ | |@e  Bkspjlf S 138 B 141 F7 152 Ins [@] |
Dl 9020 IE - __ | |ef Tab |20 D 131 N 142 F8 153 Del [.]1 |
DS a7 88 - j | 116 Q 21 F 132 M 143 Fg : :
1 [ 111 W (22 @G 133, < 144 Fle i . | -
| Es 8768 SCIEEN | SOUICE | reset | &L | Wars | debug | ztack | flag: | | L--------- |mmmmmmmoe- |mmmmmmooo-e- |mmmmmmmmoeee- :“Elg"ls"'s' | LlJ

|

Sern ==

J B e S



3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

1]V i dlui. Functil DOS.

Mouse-ul este destinat pentru gestiunea pozitiei cursorului grafic al Sistemului de Operare si
efectuarea unor operatii de comanda in raport cu coordonatele ecestuia. Numarul de comenti
este determinat de complexitatea acestuia si numarul de butoane sau elemente functionale
prezente.

Clasificarea si caracteristici de baza ale Mouse-ului:

- Tipul de senzori: mecanici sau optici;

- Interfata de comunicare cu PC: COM, PS2, USB, Wireless, IrDA;
- Numarul de taste functionale (L, R, Scroll).

Resursele rezervate de arhitectura sistemului de calcul
pentru gestiunea mouse-ului:

- Intreruperi Hardware: IRQ12 (INT 74h):

- Intreruperi Software: BIOS / DOS (INT 33h);

- Porturi I/O: 060h — 06Fh;

- RAM gestionata de SO.



Ar=IN\-/I- 3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-
'E'Gj lL—HMlé i it ului. Functii DOS.

.

Light-emifing diode (LED)




Ar=I\-/l- 3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-
T i dlui, Functii DOS

@

Mouse-ul optic: Mouse button CMOS ( Camera )

DSP

Mirror

Fig. 19.1

Lens

Left Button

Light



3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

/E—’GUBE'MI; :'::‘éf_zscggsnmma ului. Functii DOS.

Mouse-ul optic. Structura:

. HLMP-ED89-XX000

:E T

x

g
ADNS-2610
2
=

<

1
—
15 s 24 Miz
e X B s oscowm |2 ]
3 REFA _
N o
= 2298
n (20523
Buttons v
ws L& ——nC
BE |
S
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Interactiunea Mouse - PC:

Actiune:
Deplasare
Mouse

N\

dX, dy, dB

PS 2

3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

/ INT 33h

X, Y, B

Fig. 21.1 \

Port 060h

\

RAM OS

BIOS/

DOS

/

IRQ 12 (INT74h)

ului. Functii DOS.



3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

P sz dlui, Functii DOS

Programarea Mouse-ului:
Pentru programarea Mouse-ului este rezervata intreruperea DOS INT 33h.

Aceasta intrerupere ofera urmatoarele functii:

INT 33h / AX=0000 - mouse ininialization. any previous mouse pointer is hidden.
Returns:if successful: AX=0FFFFh and BX=number of mouse buttons.

if failed: AX=0

Example:

mov ax, 0

int 33h

INT 33h / AX=0001 - show mouse pointer.
Example:

mov ax, 1

int 33h



3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

P sz dlui, Functii DOS

Programarea Mouse-ului:

Pentru programarea Mouse-ului este rezervata intreruperea DOS INT 33h.

INT 33h / AX=0002 - hide visible mouse pointer.
Example:

mov ax, 2

int 33h

INT 33h / AX=0003 - get mouse position and status of its buttons.
Returns:

if left button is down: BX=1

if right button is down: BX=2

if both buttons are down: BX=3

CX =X

DX =y

example:

mov ax, 3

int 33h
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3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

’E-Gjl[-l JMI: :ﬂﬁﬁ:ﬁnmma ului. Functii DOS.

Programarea Mouse-ului:

|fi|e edit bookmarks assembler emulator math ascii codes  help

O = e . H - = ] o
new open  examples save compile  emulate | calculator convertor | options
01 3 Progranarea Houze-ului, 005 IHT 33h. —
0% 3 %a ze declare 3 wariabile Houzel, HouseY zi HouseB: -
gi i 53 ge citeasca coordonatele Houseulul =i 24 ze inzcrie in wariabilele vespective;
13
Ui nane "int33h"
a7
0% org 100h
a9
10 THP Btart
11
12 Houzed OH 7
13 Houzet OH 7
14 HouzeB OH 7 b
15 :
16 Start: Flg 24.1
17 HOY Ax, 3
13 int 33h

19 HOY Housel, CN
20 HOY Housel, DN
21 HOY HouseB, BN
22

23 Loop Start

24 |

25 RET

26 il
Y | 3

line: 24 | col: 1 | drag a file here to open 2




3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

UG s dlui, Functii DOS

Programarea Mouse-ului:

M crulator int33h.com_ — O X
file math debug wview exernal wvirtual devices wirtual drive  help U1 ; Progranarea House-ului, 00S INT 33h. -
- } (2 3 %a ze declave 3 wariabile Hougzel, HouzeY zi HouzeB: =
= ID 4l 1> B> I (5 ; 5a ze citeasca coordonatele Houseulul =i sa se inscrie in wariabilele resg
Load reload step back single step run step delay ms: 0 Hg ;
: [ nane "int33h"
e | e7@0:0100 | 6700: 6100 07
(5 ovg 100k
Ax (A8 (8@ 07100z EE 235 ﬂ na
07101: 0n 006 # +4ll, 10 THP Start
Bx |88 |80 : AOD [B% + 511, AL 11
07103: 00 000 UL AOD [B% + 811, AL 12 Housed OH 7
Cx (@@ 1M1C 07104: 00 000 HOLL HON A, 00003k 13 HouseY OH 7
07105: 00 000 MULL INT 03zh 14 HouseB OH 7
D+ |88 |88 07106: 00 000 HULL HON 001021, CF 15
07107: 00 000 RULL HOV [00104k1, DX 16 Start:
CS a7 08 07103: B8 184 3 HOY [O0206k1, BX 1 HOY A, 3 T
07109: 03 003 ¥ LOOF 0202k 14 int 33h
IF |e100 0710R: 00 000 KILL RET 19 HOY Housek, C¥
cc a7 00 0710B: CO 205 = J HOP J 200 HOM Hougel, DN
0va0c: 33 051 3 HOP 21 HOM HougeB, EX
s |FFFE 07100: 89 137 A HOP . P .
0740E: OF 014 8 HOP Fig. 25.1 “% Loop Start Fig. 25.2
#]=] apage 0710F: 02 002 @ HOP 24
07110: 01 001 8 HIP 25 RET
5l apon 07111: 89 137 A HOP 26
07112 16 022 o HOP &
Dl 51515 ]5) 07113: 04 004 E HOP P
07114: 01 0m
DS (@708 hd hd
ES 8700 FCIEEN | snurn::el reset | ALl | Wars | debug | stack, | flags | 1| I PI_I
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Programarea Mouse-ului:

i emulator int33h.com_

£
file rmath debug view external wirtual devices wvirtual drive help
= M) I |2 B> S
Load reload step back single step | || run._._ step delay ms: 0
B ngiS‘E”SH y | 8700:0100 | 87080:0100

Ax |88 |88 07100 -
07101: +5ll, J

B« |B@ |08 IEATIER i AOD [Bw + 511, AL
07403: 00 000 HOLL AOD [BM + 511, AL

< |8 1C 07404: 00 000 HULL HOY Ak, 00003h
07405: 00 000 HOLL INT 033k

0 (8@ |68 [#06: 00 000 HULL HOM [O0102h1, CX
07407: 00 000 HOLL A0Y [00104h1, O

S a7 a8 07108: B9 184 5 HOY 00106k, B
07109: 03 003 @ LOOP 0108h

IF |818@ 0710A: 00 000 HULL RET B
0710B: CO 205 = HOP

%5 |e700 I7I0C: 33 061 3 HOP
07100 89 137 HOP .

5F  |FFFE 70 O 014 § HOP Fig. 26.1
0v10F: 02 oo2 HOP

BP 80880 0710: 01 001 6 HOP

=] aaon 07141 83 137 R HOP
07142: 16 022 HOP

Bl aaon 07113: 04 004 # HOP
07114: 01 001 &

DS |e7ee - hd

ES 8700 FCIEEn | FOUICE | reset | AL | Vars | debuig | stack | flagz |

L

3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-

ului. Functii DOS.

@ variables

01
02
03
04
05
13
a?
0%
1
10
i1
12
13

— 0 }{T— O X

sizes Il.lmr‘l:l '-'I elernernts: |1

edit | show az; IhEH

|

rFs

in wariabilele resg

HOUSEX  0000R
o HOUSEY 0000k

Fig. 26.2

' Random Access Memory

B7d0:81488

update

¥ table

i list

PN N S NN SR SN N N A A T B T T

0700:0100
0700=0110
g700:0120
0700:0130
0700=0140
0700:0150
0700:0160
oi00=0170

Fig. 26.3

EB 06 00 00 00 00 00 00-B4 03 00 CO 33 89 OE 02
01 89 16 04 01 83 1E 06-01 E2 ED C3 90 90 90 90
a0 90 90 90 a0 90 90 20-90 90 90 90 90 90 90 90
F4 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 oo
00 00 00 OO 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00
00 OO0 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 oo

ub,..... o=k
m-imsén {FF
!i_PF'PPF'PPF'F'F'F'F'F




r=I\-/l- 3.3. Mouse-ul. Programarea mouse-
P sz ului. Functii DOS,

Programarea Mouse-ului:

.1 emulator: int33h.com_ I3 @ variahles — I e — O ot
file math debug view edernal virtual devices wirtual drive  help i ; -
. | 02 3 size: Iwur‘l:l Tl elements: |1 o
= lj 4l > B> O 03 ; in wariabilele vag
Load reload step back zingle step | i | run step delay ms: 200 Hg H edit show as: Ihex j
g i n
’EQ'StEfSH L | A7 88: 818D | A7 88: 818D 07 [HOUSEX O1EZh
P Iﬂﬂ IBEI 07100: 89 137
070E: 14 § ' ] .
B Iﬂﬂ Iﬂﬂ 0710F: 02 002 B HIJ'-J [I]I]l[lﬁh] E:': 11 Flg. 27.2
07110: 01 0m E LOOP 0208k 17 H
[ IBE |53 : o RET ) !
0?1z 16 022 o HOF ] _
i< Iﬂﬂ |ﬂ1 07113: 04 004 & WP ] P Random Access Memory = O >
0714: 01 0m E HOF ] p r
B7oa 07115: 89 137 HOF ] - t * table list o
07116: 1 030 & HOP | | e708:0100 update
IF - |@818D 07117: 06 006 HOP Fig. 27.1 1 |
0711%: 01 001 @ HOF g' ° : . - =
gg a7 08 1110: B3 o9% NP 0700:0100 EB 06 EZ 01 51 00 03 0O0-B% 03 00 CO 33 99 OE 02 ’T%LQE,‘—B =3
I]F'ililH: B 577 T HOP 41 07000110 01 99 16 04 01 39 1E 06-01 B2 ED C3 20 90 90 90
SP FFFE O0MR: £3 105 T‘ HIFP 41 0700:0120 90 90 90 90 90 30 90 90-90 90 90 90 20 90 90 90 F_F'FFF'FFF'PFF'PPF
I110: o0 144 P HOP 4107000130 F4 00 00 OO OO0 OD 0O O0-00 OO0 00 00 Q0 00 0000 Loeeeveenunens
BF i]e]e]e] I]I-".l'.l[l: ol 144 P HOP 4| 07000140 00 00 OO0 O0 OO0 OO 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00 eeevevennnnnns
D11E: o] 144 P NP 4 07000150 00 00 OO OO0 OO OO0 00 O0-00 00 00 00 00 00 00 00 weevevennnnens
=] Ll L T7AF. a0 144 HOP 4 | 0700:0160 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00 vovevenvnnenns
ol T 07120: o] 144 P NP ; 0700:0170 00 00 OO OO0 OO0 OO 00 O0-00 00 00 00 00 00 00 00 weeveveennnnns
07121: a0 144 P .
ps  |e788 E Fig. 27.3
ES Iﬂ?ﬂﬂ SCTEE | SOLITCE | reset | A | vars | debug | stack | flags | _PI—I




/E—’_GUB_-JKVAE z:::\éf_l;scg:'lrEATEHNch 3.4. Camera video.

Camera Video este destinata pentru achizitia informatiei grafice prin metoda optica. Informatia
video este achizitionata de un foto-receptor care transforma fluxul de lumina care cade pe
suprafata acestuia in semnale electrice care ulterior si formeaza structura imaginii video.

Clasificarea si caracteristicile de baza ale camerelor video:

- Tehnologie: Analogice si Digitale (CMOS, CMOS BSI, CCD);

- Rezolutie: numarul de puncte discrete pe unitate de masura (pixel/inci);
- Marimea imaginii: numarul total de pixeli pe imagine;

- Gradul de cuantizare a culorilor: 8, 10, 12 biti;

- Gradatia culorilor: a/n, color (RGB: 8, 16, 24, 32)

- Numarul de cadre pe secunda: frecventa de scanare;

- Formatul prezentarii informatiei: MPEG-1/2/4, H.264, ...

- Interfata de comunicare (Modul de stocare a informatiei video):
USB, Ethernet, WiFi, SCSI, ...;

- Sensibilitatea;
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Camera Video Analogica: Faceplate  Target
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Camera Video Digitala:
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Camera Video Digitala:

Fig. 31.2
S :
>YT ANALOG DIGITAL Fig. 31.1 CMOS
N~ IMAGE IMAGE CCD
k\\, -=T==
q ANALOG IMAGE PROCESSED “'%@T
"N~ FRONT [ PROCESSING —¥ DIGITAL S & iLmn
N END UNIT IMAGE = arnray.
Jlﬂfl =L AP L
» out
TIMING

OPTICS

GENERATION

Doua tehnologii pentru capturarea imaginii:

- Dispozitivul cu cuplaj de sarcina (Dispozitivul Cuplat cu Tncarcatura) (DCS) /
Charge-Coupled Device, abreviat CCD). Un senzor CCD este format dintr-un
tablou de diode fotosensibile care capteaza datele imaginii si un tablou de
memorare care le preia, atunci cand este cuplat la tabloul de diode.

- CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor).
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Scanerul este destinat pentru achizitia informatiei de pe suport fizic (hirtie) prin metotda
scanarii optice. Aceasta operatie permite digitalizarea imaginilor si introducerea acestora
in calculator. Modul de functlonare se bazeaza pe aplicarea unui flux de lumina asupra
?blectuluhslcanat reflectarea acestui flux de lumina si achizitia cu ajutorul dispozitivelor
otosensibile

Dupa modul de functionate si tehnologia aplicata Scanerele sunt clasificate:

- Modul de antrenare: manual si automat;

- Modul de pozitionare a suportului: manual, automat;

- Dimensiune suport: A4, ...;

- Rezolutia optica: numarul de puncte discrete pe unitate de masura (pixel/inci);
- Tentologia matricei de senzori: CMOS, CCD;

- Gradul de cuantizare a culorilor: 8, 10, 12 biti;

- Gradatia culorilor: a/n, color (RGB: 8, 16, 24, 32)

- Interfata de comunicare cu PC-ul: SCSI, USB, Ethernet, etc.
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Scanerul plat. Scanerul cu alimentare de hartie

Fig. 33.1 Fig. 33.2
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Scanerul. Modul de scanare cu deplasarea blocului de scanare.
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Scanerul. Modul de scanare cu deplasarea suportului informational.
Document

Fig. 35.1

Light Source
Fluorescent

Mirror CCD
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Scanerul. Modul de scanare cu deplasarea oglinzilor de reflectie.

WD

Flatbed

Wl irrar

Fig. 36.1

Light Pathf
To Cnmputerf
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Scanerul. Bar Code Scanner/Reader:

N

Light from the
scanner

Fig. 37.2
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Touch Screen-ul este destinat pentru achizitia datelor si poate inlocui tastatura sau
mouse-ul. Ca de obicei este plasat pe suprafata unui ecran LCD. Modul de
functionare se bazeaza pe componenta sensibila la atingere sau deformarea
acestuia. Aceste dispozitive sunt in telefoanele mobile, tablete si altele. Aceste
dispozitive sunt clasificate dupa urmatorii parametri:

Tehnologia functionala: capacitative, rezistive, optice, acustice, inductive;

Dimensiunea senzorului tactil;

Sensibilitatea senzorului:

Exactitatea detectarii pozitiei tastate.

Fig. 38.1
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Touch Screen-ul. Structura si modul de functionare. Sensor Capacitativ:

Finger or stylus
Electric field

. Resistive Touch Panel
Fig. 40.1 _m.._.._. Fig. 40.2

Hearichold - Fig. 40.3

Insulator

Transparent Glass Spacer Dot
Electrode Film

........ Printed circuit
board

=
CF —> Finger capacitance -

Cs—> Sensor capacitance F Ig- 40-4 5% 4 <

r _Co _Co Gy
d —> Distance hetween the plates =
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T DI Procesul de sinteza a interfetei pentru achizitia
N RAM L ""D_H datelor discrete include urmatoarele etape:
MUX [ - Proiectarea blocului de comanda (BC) este
— ‘ ‘ D <’ proiectat in baza circuitelor logice
L | combinationale si cu memorie sau in baza unui
EMD | CTRAM [ 2N Microcontrolor universal AVR ATmega, Intel
Ms FMG |, | 8051, PIC...;
PC FMA [V -  Proiectarea RAM statica sau dinamica;
DCA — 4 BC - Proiectarea multiplexorului digital (MUX D):
1, - Proiectarea blocului de comunicare cu PC. Este
proiectat cu functii de intrerupere Hardware,
Fig. 41.1 N\ RgC canale DMA si Porturi I/O.
1+ RgS
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<2 Proiectarea interfetei pentru achizitia semnalelor
P . . v . v
a1  analogice include urmatoarele etape de sinteza:
AN | CAD [ MUX*— ) i n
—, RAM (] RiD I A le&2 - Proiectarea blocului de comanda (BC) in baza MCU
5 . 1;4 sau scheme combinationale;
A | - -  Proiectarea RAM statica sau dinamica;
MS| FMD \ | CTRAM - Proiectarea multiplexorului analogic (MUX A);
PCIFMG . . -
<: EMA - _1 - Proiectarea Convertorului Analog-Digital (CAD):
pay - integrare dubla, aproximare secventiala, paralel;
DCA () BC » CTCH _ . .
- Proiectarea blocului de comunicare cu PC: canale
1 DMA, Int, Porturi I/O.
i /N
Fig. 42.1 - RgC
@ RgS |
T
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Convertorul Analog-Digital (CAD) este un dispozitiv functional care accepta la intrare o
marime analogica (curent sau tensiune) si furnizeaza la iesire un cod de aproximare a
acesteia. Principalele caracteristici ale Convertoarelor Analog-Digitale sunt:

- Tehnologia de conversie Analog-Digitala: Integrare dubla, aproximare secventiala,
paralela;

- Frecventa de cuantificare: 1KHz, 100 KHz, 1 MHz, 100 MHz;
- Rezolutia: numarul de stari posibile pentru aproximare: 8, 10, 12 biti;
- Eroarea de cuantificare.
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,E-HJ-,@JME UNIVERSITATEA TEHNICK 3.8. Achizitia semnalelor analogice.

Convertorul Analog-Digital (CAD). Structura: Clock SAR » EOC
El
SAMPLING Voo
CLOCK DN-' DT"'; v, ﬂ_'l‘-'}l DII
D vFI.'EF ry LJ L
Vrer DAC
ANALOG
INPUT DIGITAL .
O ADC OUTPUT Fig. 44.2 ‘ Comparator
_I +
Fig. 44.1 Vi S/H | 5

EOC, DATA READY, ETC.

vﬁl < ©
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/E—HJ-’@JMI; UNIVERSITATEA TEHNICK 3.8. Achizitia semnalelor analogice.

Convertorul Analog-Digital (CAD) paralel. Structura:

STROBE * ANALOG I I
IMPUT
“Neur S oo LY .
"her 18R é R i-. V3 A E 2
£— —t
g R = DECODE
S R YO R
§ R ":]f- AND LATCH  [——= OUTPUT > LA;LL':H
:}7
=1
2R = J.7 |
EA ~ A
SR i LATCH
> g.45.2 A1 :
Fig. 45.1 }, i T _ = T
$R ~ | |
| I | LATCH

0.5R | STROBE
AD3410: 10-Bits, 21 OMSPS
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Placa de sunet este un dispozitiv hardware care faciliteaza intrarea si iesirea semnalelor audio
generate de un calculator. Acest dispozitiv poate fi integrata pe placa de baza sau este un
component instalat pe Magistrala de Sistem (ISA, PCI). In raport cu functionalitatile acesteia
pot fi specificate urmatoarele caracteristici:

- Rata de cuantificare: 44 KHz;

- Gradul de cuantizare a sunetului: 8, 10, 12 biti;

- Intreruperea Hardware IRQ10 (INT72h);

- Memorie RAM pentru stocarea blocurilor de date;

- Canale acces direct la memorie: DMAO sau DMA1 (cu cea mai inalta prioritate).

- Numarul de canale de intrare (sunet stereo);

- Coeficientul de amplificare.

o ::‘ = _ y /” \_ﬂj?j /”
j ',” Cront )4| ::O—
Fig. 46.2 [ ==
(CFRONT ) “@ ’

|
CReAsR ——— G
SUB/C/SL__ ) q —I—\ OPTICALOUT )

S e
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Dispozitive pentru achizitia sunetului. Amplificatoare de sunet:

- L -

+ 3to 9 Volts

24VTO5.5V .
: ) z > Fig.48.3
K e MAX4060 ﬁ
o 1 v = = v
Output to : g|ACIN | =] *
0.1uF C2  next stage A " OB 200R out
+—] 0.4uF = I/ _— +— — gnd
D: MIC
BIAS : +
Electret &5 I-II-I "
Microphone & |°’yc ot 2 Cﬂ_l:l
11 5] N
V4 ]
...................... 1
e = BlAS |3 I
Output
GND
T
Ground

Fig. 48.5
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Tema 3. Dispozitive pentru achizitia datelor:

Clasificarea dispozitivelor pentru achizitia datelor.
Tastatura. Programarea tastaturii. Functii BIOS si DOS.
Mouse-ul. Programarea mouse-ului. Functii DOS.
Camera video.

Scaner-ul.

Touch Scrren-ul (Ecranul tactil)

Achizitia datelor discrete.

Achizitia semnalelor analogice.

© 0 N o bk wwDdE

Achizitia vorbirii.
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Tematica disciplinel Arhitectura Calculatoarelor:

Tema 1. Introducere. Bazele fundamentale ale Arhitecturii Calculatoarelor;

Tema 2. Microprocesoare si Microcontrolere. Limbajul de programare Assembler;
Tema 3. Dispozitive pentru achizitia datelor;

Tema 4. Dispozitive pentru afisarea si imprimarea datelor;
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